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RESUMO

O presente trabalho objetivou descrever a estrutura do estrato herbaceo e caracterizar o status de conservacdo
das dunas da praia do Flamengo, no litoral norte da Bahia. Para o levantamento fitossocioldgico foi utilizado
o método de parcelas, analisando-se os pardmetros de cobertura e frequéncia (absolutas e relativas) e valor de
importancia. Também foram avaliados os indices de diversidade e de similaridade. Amostrou-se 980 individuos
pertencentes a 12 espécies, com destaque para Chamaecrista ramosa (80,51%), Comolia ovalifolia (39,44%),
Rhynchospora riparia (31,63%) e Lagenocarpus rigidus (14, 36%), que apresentaram os maiores valores de
importancia. O indice de diversidade de Shannon-Wiener apresentou H’ = 1,92 ¢ a equabilidade J’ = 0,75. A
similaridade mostrou-se maior quando comparada a flora de Massarandupio (38,09%). Os impactos
identificados foram considerados de baixo dano ambiental. No entanto, medidas deverdo ser tomadas para
evitar a intensificacdo da degradagao.

Palavras-chave: dunas; restinga; vegetacdo herbacea; Nordeste do Brasil.

PHYTOSOCIOLOGY OF THE HERBACEOUS LAYER OF THE DUNES OF
THE NORTH COAST OF BAHIA

ABSTRACT

The present work aimed to describe the structure of the herbaceous stratum and characterize the conservation
status of the dunes of Flamengo beach, north coast of Bahia. For the phytosociological survey the plots method
was used, analyzing the parameters of coverage and frequency (absolute and relative), and value of importance.
The diversity and similarity indices were also evaluated. A total of 980 individuals belonging to 12 species
were found, with the most notable being Chamaecrista ramosa (80,51%), Comolia ovalifolia (39,44%) and
Rhynchospora riparia (31,63%). The Shannon-Wiener diversity index showed H ' =1.92 and the equability J'
= 0.75. The similarity was greater when compared to the flora of Massarandupi6 (38.09%). The identified
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impacts are considered of low environmental damage. However, measures should be taken to avoid further
degradation.

Keywords: dunes; restinga; herbaceous vegetation; Northeast of Brazil.

FITOSOCIOLOGIA DEL ESTRATO HERBACEO DE LAS DUNAS DEL
LITORAL NORTE DE BAHIA

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo describir la estructura del estrato herbaceo y caracterizar el estado de
conservacion de las dunas del Parque UNIDUNAS de Salvador-BA, en el litoral norte de Bahia. Para el
levantamiento fitosociologico fue utilizado el método de parcelas, analizando los parametros de cobertura y
frecuencia (absolutas y relativas) y valor de importancia. También fueron evaluados los indices de diversidad
y similitud. Fueron colectados 980 individuos pertenecientes a 12 especies, destacandose Chamaecrista
ramosa (80,51%), Comolia ovalifolia (39,44%), Rhynchospora riparia (31,63%) y Lagenocarpus rigidus
(14,36%), las cuales registraron los valores de importancia mas altos. El indice de diversidad de Shannon-
Wiener presenté H’ = 1,92 y la equitatividad J* = 0,75. La similitud se mostré mas alta cuando fue comparada
con la flora de Massarandupio (38,09%). Los impactos identificados fueron considerados de bajo dafio
ambiental. Sin embargo, medidas deberan ser tomadas para evitar la intensificacion de la degradacion.

Palabras clave: dunas; restinga; vegetacion herbacea; Noreste de Brasil.

INTRODUCAO

O litoral brasileiro se estende desde o norte do Amapa até o sul do estado do Rio Grande do
Sul, perfazendo aproximadamente 9.200 km, sendo o Nordeste a regido com a maior extensao do
litoral com quase 3.400 km de linha de costa. Nessa regido, localiza-se uma grande variedade de
ambientes litordneos, como praias e dunas, cuja diversidade vegetal, ainda ¢ pouco estudada
principalmente em relagdo as formagdes herbaceas (BRITO et al., 2006; PINHEIRO et al., 2008;
MENEZES et al., 2012).

A vegetacdo herbacea geralmente se desenvolve sobre faixas de praias, antedunas e dunas
proximas ao mar (NOLASCO et al., 2012), podendo também ser observada em depressodes alagaveis
(SILVA, 1999), assim como sobre solos desnudos com reduzida cobertura vegetal (BRUNO et al.,
2014). As plantas herbaceas presentes nesses ambientes atuam principalmente como importantes
fixadoras de dunas (HENRIQUES; MEIRELLES; HAY, 1984), sendo também apontadas como
indicadoras de qualidade do ambiente, uma vez que suas raizes sdo sensiveis e logo apresentam
alteragdes em caso de estresse ambiental (CITADINI-ZANETTE e BAPTISTA, 1989). Atuam ainda,

no processo inicial de colonizagdo de uma area, por se desenvolverem rapidamente, demandarem
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baixa quantidade de nutrientes, € acumularem mais biomassa que as plantas lenhosas (GONCALVES

et al., 2000).

No entanto, apesar da sua importdncia ecoldgica, essa vegetacdo estd cada vez mais
descaracterizada, devido as agdes antropicas que destroem toda diversidade biologica e paisagistica
do litoral (SANTOS e MEDEIROS, 2003). No norte do estado, essa degradagao foi ainda mais
intensificada apds a construgdo da Linha Verde (BA 099), que acabou por facilitar a implanta¢ao de
novos empreendimentos no litoral (SILVA e MENEZES, 2012). Além disso, poucos sdo os estudos
desenvolvidos sobre esse tipo de formagao nessa regido (MENEZES et al., 2012).

Dentre os estudos mais recentes, desenvolvidos sobre o estrato herbaceo no litoral brasileiro,
destacam-se os trabalhos de Cover et al. (2015) na APA de Conceicao da Barra, ES; Aratjo et al.
(2016) na praia de Sao Marcos, MA; Ribeiro e Melo Jr. (2016) no Balneario Pigarras, SC; Silva e
Melo Jr. (2016) no Balneario Barra Sul, SC; Melo Jr. et al. (2017) no Parque Estadual Acarai, SC, e
para o litoral norte da Bahia, apenas os trabalhos realizados por Dias e Menezes (2007) na Praia de
Santo Antonio, Mata de Sao Jodo; Menezes et al. (2012) em dois trechos de corddo-duna nos litorais
Norte ¢ Sul da Bahia; assim como o estudo realizado por Paixdo et al. (2019) na praia de

Massarandupio, Entre Rios, Bahia.

Assim, estudos fitossocioloégicos que permitam compreender e classificar as diferentes
comunidades vegetais e diferencia-las sao imprescindiveis (SILVA e BRITEZ, 2005), uma vez que
os dados obtidos poderdo fornecer informagdes importantes sobre as condigdes ambientais e o estado

de conservacdo dessa e de outras comunidades (MULLER e WAECHTER, 2001).

Portanto, o presente trabalho objetivou realizar um estudo fitossocioldgico nas dunas da Praia
do Flamengo, Litoral Norte da Bahia, e através dele descrever a estrutura e a distribuicdo da vegetacao

herbacea, assim como os possiveis efeitos da antropizagao.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado no litoral norte do estado da Bahia, regido de dunas da praia do
Flamengo (12°55°06°’S e 38°19°02°°W), na por¢ao nordeste da cidade de Salvador (Figura 1). A area
de estudo esta inserida na Area de Protecdio Ambiental do Parque Unidunas que corresponde
aproximadamente a 1.800 hectares, onde estdo localizadas varias lagoas intercaladas por dunas de

areias brancas moéveis, semimadveis ou fixas, recobertas por vegetacdo herbacea, arbustiva e arborea
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(SCHIAVONE, 2014). O clima ¢ caracterizado como quente e umido, apresentando temperatura
média entre 23 e 35 graus anuais, possui ainda altos indices pluviométricos que variam entre 1.200
mm e 2.000 mm ao ano. Sendo a estagdo seca correspondente aos meses de setembro a fevereiro e a

estacdo mais chuvosa entre os meses de abril e maio (QUEIROZ et al., 2017; MATOS, 2017).

Figura 1: Mapa do estado da Bahia evidenciando o Parque Unidunas na cidade de Salvador.
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Fonte: IBGE, 2000.

Coleta e amostragem do estrato herbdceo

A coleta do material botanico foi realizada em duas etapas: (I) realizada na estacdo seca
durante o més de novembro de 2016; e (II) realizada no inicio da estacdo chuvosa, em margo de 2017.
Foram consideradas para este estudo apenas as espécies pertencentes ao habito herbaceo e
subarbustivo (PEREIRA; CORDEIRO; ARAUIJO, 2004). Os subarbustos foram considerados no
estrato herbaceo, por causa da dificuldade de distingdo dos dois habitos no campo (Negrelle, 2006) e

os individuos jovens de espécies arbustivas ou arboreas foram desconsiderados.

Para coleta dos dados de estrutura foi utilizado o método de parcelas (MUELLER-DOMBOIS
e ELLENBERG, 1964). Na primeira coleta, foram alocadas 20 parcelas (1x1m) distribuidas em dois
transectos (200m) numa 4area sazonalmente inundavel das dunas. Para a segunda coleta, foram
tragados mais trés transectos (300m), equivalente a 30 parcelas, em uma area mais limitrofe das dunas,
devido a ocorréncia de chuvas que provocaram o alagamento da area da primeira coleta,

inviabilizando o prosseguimento das coletas no mesmo local.
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Os transectos foram tragados paralelos entre si e distantes 10 m, de modo que as parcelas
ficassem posicionadas alternadamente, do lado direito ou do lado esquerdo mediante o sorteio prévio
(ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR., 2016), também a uma distancia de 10 m. A area de cobertura
vegetal das espécies encontradas nas parcelas foi estimada visualmente (BROWER e ZAR, 1977),
com o auxilio de um quadrado de 1 m?, dividido em 100 partes iguais (10cm x 10cm), adotando-se o

critério de 0 a 100 % (ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR., 2016).

Os espécimes coletados foram prensados ainda em campo, segundo as técnicas propostas por
Mori et al. (1989). Posteriormente, esse material foi encaminhado para o Laboratério de Botanica do
Departamento de Educacdo da Universidade do Estado da Bahia — Campus VII, onde foram
identificados por meio da utilizacao de chaves de identificacao, literatura especializada, comparacao
com outros exemplares pertencentes ao acervo do Herbario da Universidade do Estado da Bahia
(HUNEB), além do envio a especialistas para confirmagdo. Ap6s a identificagdo, as exsicatas foram

confeccionadas e incluidas ao acervo do— HUNEB — Cole¢ao de Senhor do Bonfim.

Para cada espécie, foram calculados os parametros fitossocioldgicos de cobertura e frequéncia
(absoluta e relativa) e valor de importancia (VI), obtido através do somatério dos valores de
frequéncia e cobertura relativas (Mueller-Dombois e Ellenberg, 1974), com a exclusdo do parametro
de densidade, devido a dificuldade de individualizagdo das plantas rizomatosas e estoloniferas
(ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR., 2016). A diversidade foi calculada adotando o indice de
diversidade de Shannon (H’) e a uniformidade através da equabilidade de Pielou (J’), utilizando como

medida de abundancia os dados de cobertura e frequéncia (MAGURRAN, 1988).

Para avaliar a similaridade floristica existente entre as espécies identificadas no presente
estudo com as espécies encontradas nas dunas de Massarandupi6 no litoral norte da Bahia (SILVA,
2016) e na praia de Sdo Marcos no estado do Maranhio (ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR., 2016),
foi montada uma matriz de presenga e auséncia das espécies ocorrentes em cada area. A partir dessa
matriz, foi realizado o teste de similaridade utilizando o indice de Jaccard, do qual se obteve o
dendograma de similaridade (Cluster). Essas analises foram realizadas utilizando o programa Primer

versdo 6.1.6 (CLARKE e GORLEY, 2006).

O status de conservagao da area foi avaliado com base nas categorias de impactos antropicos
propostas por Rocha et al. (2003): 1. Remocgao da vegetagdo para construcao de estradas costeiras; 2.
Remocao da vegetacdo para construg¢do de calgadas; 3. Destruicdo da vegetagdo pelo pisoteio; 4.
Ocupagao decorrente de urbanizagdo; 5. Estabelecimento de residéncias; 6. Trafego de carros sobre a

vegetacdo de dunas; 7. Remog¢do da vegetacdo para estabelecimento de quadras esportivas; 8.
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Remogao da vegetacdo para estabelecimento de quiosques comerciais; 9. Evidéncia da extragao de
espécies vegetais de interesse paisagistico; 10. Remog¢ado da vegetacao para estabelecer culturas; 11.
Evidéncia da remocgdo de areia para empreendimentos; 12. Despejo de lixo sobre a vegetacao; 13.

Abertura de trilhas para acesso a praia; 14. Estabelecimento de estacionamento sobre a vegetagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 12 espécies distribuidas em 11 géneros e 10 familias, totalizando 980
individuos (Tabela 1). Dentre as espécies mais representativas em nimero de individuos destacam-se
Rynchospora riparia (515), Chamaecrista ramosa (200), Comolia ovalifolia (118), Lagenocarpus
rigidus (56) e Digitaria sp. (46). As demais espécies obtiveram um niimero pouco representativo.

As familias Cyperaceae e Rubiaceae apresentaram o maior nimero de espécies (2), sendo as
demais representadas por apenas uma espécie cada (Tabela 1). Essas familias também apresentaram
maior riqueza de espécies em outras areas de restinga do Nordeste (SACRAMENTO; ZICKEL;
ALMEIDA JR., 2007; ZICKEL et al., 2007; CANTARELLI et al., 2012; MENEZES et al., 2012;
SILVA e MENEZES, 2012; QUEIROZ; CARDOSO; FERREIRA, 2012), variando somente quanto
ao numero de tdxons e a ordem dessas familias.

Na andlise fitossocioldgica, verificou-se que as espécies mais representativas foram
Chamaecrista ramosa, Comolia ovalifolia, Rynchospora riparia € Lagenocarpus rigidus que juntas
somaram 82,97% do VI total (Figura 2), sendo que C. ramosa destacou-se dentre as demais por
apresentar os maiores valores de cobertura e frequéncia (CA = 286,7%; CR = 43,67 %; FA = 0,84%,
FR =36,84 %), e consequentemente o maior Valor de Importancia (VI=80,51%). Esses valores estdo
relacionados ao fato dessa espécie ter ocorrido em 42 das 50 parcelas amostradas, e por apresentar-
se de forma rasteira ocupando uma maior area de cobertura do solo. Resultado similar ao presente
estudo foi encontrado por Pereira e Aratjo (1995) na vegetagdo entre moitas do Parque Estadual de

Setiba no Espirito Santo, no qual a espécie também apresentou o maior VI (89,81%). Em estudo
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Tabela 1: Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato herbaceo das dunas da praia do Flamengo, Salvador, Bahia, Brasil. NI — ntimero de individuos;

NP — nimero de parcelas com ocorréncia da espécie; CA — cobertura absoluta; FA — frequéncia absoluta; CR — cobertura relativa; FR — frequéncia relativa; IVI — indice
de valor de importéncia.

ESPECIES FAMILIAS NI

NP CA FA FR CR IVI
Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S Irwin & Barneby Fabaceae 200 42  286.7 0,84 43,7 36,84 80,51
Comolia ovalifolia (DC.) Triana. Melastomataceae 118 22 1322 0,44 20,1 19,30 39,44
Rhynchospora riparia (Nees) Boeckeler. Cyperaceae 515 16  115,5 0,32 17,6 14,04 31,63
Lagenocarpus rigidus (Kunth) Nees Cyperaceae 56 5 65,5 0,10 10,0 4,39 14,36
Digitaria sp. Poaceae 46 6 11,8 0,12 1,8 5,26 7,06
Stilpnopappus scaposus DC. Asteraceae 15 6 5,1 0,12 0,8 5,26 6,04
Cuphea flava Spreng. Lythraceae 9 4 15,6 0,08 2,4 3,51 5,89
Mitracarpus anthospermoides K.Schum. Rubiaceae 4 4 14,5 0,08 2,2 3,51 5,72
Euphorbia gymnoclada Boiss Euphorbiaceae 8 4 4,5 0,08 0,7 3,51 4,19
Mitracarpus eichleri. K.Schum. Rubiaceae 2 2 2,0 0,04 0,3 1,75 2,06
Polygala densifolia A.St.-Hil. & Moq Polygalaceae 4 2 0,6 0,04 0,1 1,75 1,85
Krameria bahiana B.B. Simpson Krameriaceae 3 1 2,5 0,02 0,4 0,88 1,26
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Figura 2. Espécies mais representativas: a. Chamaecrista ramosa (Vogel) H. S. Irwin & Barneby
(Fabaceae); b. Rhynchospora riparia (Nees) Boeckeler (Cyperaceae); c. Comolia ovalifolia (DC.) Triana
(Melastomataceae) e d. Lagenocarpus rigidus (Kunth) Nees.

fitossociologico mais recente envolvendo areas abertas da restinga de Mata de Sdo Jodo, Bahia, essa
espécie também esteve entre as que apresentaram maior VI (32,41%) (NOLASCO et al,, 2012).

Para Carvalho e S& (2011), a ampla ocorréncia dessa espécie em areas abertas da restinga esta
associada a sua capacidade em tolerar condigdes ambientais mais extremas, o que Araujo; Forzza;
Alves (2016) afirmam ser uma vantagem, ja que fornece condigdes essenciais para o desenvolvimento
de espécies vegetais mais exigentes. Sendo que, espécies de leguminosas associadas a bactérias
fixadoras de nitrogénio disponibilizam no solo nutriente importante para o estabelecimento de novas
espécies (ARAUJO et al., 2006).

Além de ser uma das espécies mais comuns em levantamentos floristicos realizados nas
restingas do Nordeste (VIANA et al. 2006; SILVA ¢ MENEZES, 2012), a espécie Chamaecrista
ramosa também tem ampla distribuicdo em outros ecossistemas brasileiros, como florestas secas,

Savanas tropicais, campos abertos, areas imidas e dunas arenosas (PINHEIRO et al., 1988).
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Outra espécie comum no estrato herbaceo das dunas da praia do Flamengo ¢ Comolia
ovalifolia (Melastomataceae), que obteve o segundo maior valor de importancia (VI = 39,44 %) em
decorréncia da sua presenca em 22 parcelas, o que resultou também em significativos valores de
Coberturas (CA = 132,2 %; CR = 20,14 %). Segundo Pinto; Bautista; Pereira (1984) essa espécie ¢
colonizadora tipica das restingas do litoral norte da Bahia, onde geralmente se encontra bastante
ramificada com longos ramos dispostos sobre o solo ou agrupada formando pequenas moitas com ca.
de 1 m de altura (OLIVEIRA-REBOUCAS e GIMENES, 2004), caracteristicas que podem favorecer
o sombreamento necessario para o estabelecimento de novas espécies e conter a movimentacao da
areia nas dunas (ARAUJ O; CARDOSO; FERREIRA, 2016).

Rynchospora riparia cujo nimero de individuos foi superior as demais espécies apresentou o
terceiro maior valor de importancia (VI =31,63%). Porém, quando comparada as espécies anteriores
apresentou menores valores de cobertura (CA=115,5%; CR =17,59%), devido ao seu pequeno porte
e por ter ocorrido apenas na area sazonalmente alagavel dos dois primeiros transectos, o que acabou
contribuindo também para uma baixa frequéncia nas parcelas (FA= 0,32%; FR = 14,04%). A presenga
dessa espécie em areas mais umidas da restinga, também foi observado no litoral amazonico, onde
durante a estagdo chuvosa, ocorre a formacao de pequenas lagoas na regidao entre dunas, as quais sao
imediatamente colonizadas por uma diversidade de plantas herbaceas (AMARAL et al., 2008).

Segundo Bastos; Rosario; Lobato (1995), nesse tipo de ambiente, Rhynchospora riparia ¢é
dominante tanto nos periodos de maior intensidade pluviométrica como nos periodos de estiagem,
devido a umidade que pode ser mantida pela superficialidade do lencgol freatico (SANTOS-FILHO,
2009). Este fato também foi observado na area do presente estudo, onde a espécie mostrou-se bastante
abundante. Portanto, a ocorréncia dessa espécie pode ser observada tanto em campos inundaveis,
como em campos abertos e fechados, formando densas populagdes (SANTOS-FILHO, 2010). Esse
grande numero de individuos ocorre, provavelmente, devido a alta propagacdo vegetativa e a
dispersio facilitada pelo vento (CABRAL-FREIRE e MONTEIRO, 1993; ALVES-ARAUJO, 2008).

Apesar da espécie Lagenocarpus rigidus ter apresentado um valor de importancia inferior em
relacdo as espécies anteriores (VI = 14,36%), ¢ importante ressaltar que essa ¢ uma das espécies mais
comuns nas areas periodicamente alagaveis do parque, sendo facilmente identificada por formar
touceiras densas (Figura 2d), e pelo aspecto cinza-esbranquicado de suas folhas (SILVA; FORZZA,;
ALVES, 2009), caracteristicas que podem facilitar sua adaptagdo em locais com baixo nivel de

sombreamento (CABRAL-FREIRE e MONTEIRO, 1993), como ¢ o caso das restingas e dos campos
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rupestres (VITTA 2005; SILVA; FORZZA; ALVES, 2009; DIAS e SOARES, 2008; MARTINS,
2012).

As demais espécies identificadas nesse estudo (Figura 3), corresponderam apenas a 17,03 %
do valor de importancia total, pois apresentaram baixos valores de cobertura e frequéncia. Resultado
caracteristico de ambientes de dunas, onde vegetacdo herbacea se apresenta de forma descontinua e
mais esparsa (DANILEVICZ et al., 1990; CARVALHO e SA, 2011).

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e a equabilidade de Pielou (J’) resultaram
em H’ = 1,92 nats/m? e J’= 0,75 respectivamente. Esse resultado ¢ similar ao encontrado por Cover
et al. (2015) na APA de Conceigdo da Barra (ES), com H’= 1,95 nats/m? e J’ = 0,60, e superior aos
resultados encontrados por Silva (2016) na praia de Massarandupi6 (BA), com H' = 1,45 nats/m* e J'
= 0,58 (dados ndo publicados), e por Aratjo; Silva; Almeida JR. (2016) nas dunas da praia de Sao
Marcos (MA), com H'= 1,69 nats/m* e J'= 0,47. No entanto, foi inferior ao encontrado por Silva e
Melo Jr. (2016) no Balneario Barra do Sul (SC), que apresentou H’ = 3,22 nats/m? e J’=0,81. Porém,
¢ importante ressaltar que o esfor¢o amostral e os métodos utilizados para coleta e analises de dados
nas areas sdo diferentes. Além disso, a composi¢cdo e abundancia floristica variam conforme as
condig¢des climdticas locais (ALVES; CARDIN; STUKER, 2007).

O valor do indice de diversidade encontrado nesse estudo, provavelmente foi obtido pelo
reduzido nimero de espécies identificadas na area, inferior quando comparado a outros estudos nas
restingas brasileiras (PEREIRA et al., 2004; CORDEIRO, 2005; KLEIN et al., 2007; PALMA e
JARENKOW, 2008; ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR, 2016). Dessa forma, pode-se inferir que a
comunidade herbacea estudada, apresenta uma estrutura oligarquica, na qual apenas poucas espécies
sd0 responsaveis pela maior cobertura e domindncia da area (MONTEIRO et al., 2014). Esse
resultado coincide com o que foi observado por Henriques; Meirelle; Hay (1984), Cordazzo e Costa
(1989), Menezes e Aragjo (1999), Pereira; Cordeiro; Aratjo (2004), Cordeiro (2005), Palma e
Jarenkow (2008), Carvalho e Sa (2011), e por ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR (2016) em outras

restingas do litoral brasileiro.
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Figura 3. Demais espécies identificadas nas dunas do Parque UNUDUNAS da praia do Flamengo, Salvador,
Babhia. a. Digitaria sp.; b. Euphorbia gymnoclada Boiss.; ¢. Polygala densifolia A.St. -Hil. & Moq_.; d.
Krameria bahiana B. B. Simpson; e. Stilpnopappus scaposus DC.; f. Cuphea flava Spreng.; g. Mitracarpus
anthospermoides K. Schum.; h. Mitracarpus eichleri. K. Schum.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e a equabilidade de Pielou (J’) resultaram

em H’ = 1,92 nats/m? e J’= 0,75 respectivamente. Esse resultado ¢ similar ao encontrado por Cover
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et al. (2015) na APA de Conceigdo da Barra (ES), com H’= 1,95 nats/m? e J’ = 0,60, e superior aos
resultados encontrados por Silva (2016) na praia de Massarandupié (BA), com H' = 1,45 nats/m? e J'
= 0,58 (dados nao publicados), e por Aragjo; Silva; Almeida JR (2016) nas dunas da praia de Sao
Marcos (MA), com H'= 1,69 nats/m? e J'= 0,47. No entanto, foi inferior ao encontrado por Silva e
Melo Jr. (2016) no Balneario Barra do Sul, SC, que apresentou H’ = 3,22 nats/m? e J’=0,81. Porém,
¢ importante ressaltar que o esfor¢co amostral e os métodos utilizados para coleta e analises de dados
nas areas sao diferentes. Além disso, a composi¢cdo e abundancia floristica variam conforme as
condi¢des climaticas locais (ALVES; CARDIN; STUKER 2007).

O valor do indice de diversidade encontrado nesse estudo, provavelmente foi obtido pelo
reduzido niimero de espécies identificadas na area, inferior quando comparado a outros estudos nas
restingas brasileiras (PEREIRA et al., 2004; CORDEIRO, 2005; KLEIN et al., 2007; PALMA e
JARENKOW, 2008; ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR. 2016). Dessa forma, pode-se inferir que a
comunidade herbacea estudada, apresenta uma estrutura oligarquica, na qual apenas poucas espécies
sdo responsaveis pela maior cobertura e domindncia da area (MONTEIRO et al., 2014). Esse
resultado coincide com o que foi observado por Henriques; Meirelles; Hay (1984), Cordazzo e Costa
(1989), Menezes e Aragjo (1999), Pereira; Cordeiro; Aratjo (2004), Cordeiro (2005), Palma e
Jarenkow (2008), Carvalho e Sa (2011), e por Aratjo; Sllva; Almeida JR. (2016) em outras restingas
do litoral brasileiro.

A andlise de similaridade mostrou que a comunidade herbacea das dunas da praia do Flamengo
¢ floristicamente mais similar a flora das dunas de Massarandupio, apresentando 38,09% de
similaridade (Figura 4). Provavelmente, devido a maior proximidade geografica entre ambas as areas.
Porém, quando comparada com a flora da praia de S3o Marcos no Maranhao, que esta inserida em
uma area de transicdo entre Amazonia oriental ¢ o Semiarido (ARAUJO; SILVA; ALMEIDA JR.,
2016), ndo se obteve nenhuma similaridade. Massarandupi6 e Sao Marcos, também apresentaram
baixa similaridade (4,76%), obtida somente pela presenga da espécie Borreria verticillata,

identificada nas duas areas.
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Figura 2: Dendograma da analise de similaridade (Cluster), baseada no indice de similaridade de Jaccard
para a presenga ¢ auséncia de espécies da flora herbacea das dunas do parque Unidunas - BA, Massarandupio
- BA e Sdo Marcos — MA.
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A similaridade encontrada entre os estratos herbaceos das areas analisadas, corrobora como o
resultado encontrado por Pereira e Aratjo (1995), que ao analisarem a similaridade floristica de trés
localidades distintas (ES, RJ, PA), identificaram que as regides mais proximas apresentam maior
similaridade do que regides mais distantes geograficamente. Além disso, outro fator que pode
contribuir para a baixa similaridade entre as dreas mais afastadas ¢ a influéncia dos biomas adjacentes
(Gonzaga et al.,, 2013). Nesse sentido, as restingas do litoral maranhense sdo colonizadas
principalmente por espécies vegetais da regido amazonica (FREIRE e MONTEIRO, 1993), enquanto
que as do litoral nordestino sdo colonizadas por espécies de Mata Atlantica (AMARAL et al., 2008).
Sendo assim, cada area possui caracteristicas particulares que influenciam em sua composi¢ao
floristica (CERQUEIRA, 2000; SANTOS-FILHO, 2009).

Comparando a composi¢ao floristica do presente estudo com a flora identificada por Queiroz
et al. (2012) na APA do Rio Capivara na Bahia, observou-se que, das doze espécies identificadas
nesse trabalho, nove sdo comuns a ambas as areas. Somente as espécies: Digitaria sp., Stilpnopappus
scaposus e Polygala densifolia ndo foram registradas. Fato que reforca os resultados obtidos na
analise de similaridade, no qual observou-se que areas geograficamente mais proximas apresentam
maior similaridade.

Em outros estudos realizados no Nordeste (SACRAMENTO; ZICKEL; ALMEIDA JR., 2007,
ALMEIDA JR. PIMENTEL; ZICKEL, 2007; SILVA; ZICKEL; CESTARO; 2008; SILVA ¢
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MENEZES, 2012; CANTARELLI et al., 2012) as espécies Chamaecrista ramosa, Comolia ovalifolia
e Rhynchospora riparia foram as mais citadas, o que indica a ampla distribuicdo dessas nas restingas
nordestinas. Sendo essas também as espécies mais importantes no estrato herbaceo do presente estudo,
conforme ja foi mencionado.

Quanto aos fatores de impactos ambientais apontados por Rocha ef al. (2003), foram
observados: 12 - Despejo de lixo sobre a vegetagdo e 13 - Abertura de trilhas de acesso para visitas
ecoldgicas e aulas de educacdo ambiental (Figura 5). Esses fatores sdo considerados de baixo impacto
por se tratar de uma APA em constante monitoramento. No entanto, medidas de conservagado deverao
ser tomadas afim de evitar a intensificacdo da degradacdo, pois uma vez expostas, as dunas poderao
se deslocar através da acdo do vento e causar danos as dreas mais proximas. Além disso, o
conhecimento sobre as espécies herbaceas que compdem a flora das restingas do litoral norte da Bahia,
podera servir de subsidio para os futuros projetos de recuperacdo ambiental, uma vez que as restingas

perdem cada vez mais sua diversidade vegetal.

oL iyt et & ho o gl - \GU A vl (& A ,&f ; g'“ e ‘@5
Figura 5. Antropizagdo das dunas do Parque UNIDUNAS na praia do Flamengo, Salvador, Bahia: a.
Despejo de lixo sobre a vegetagdo; b. Abertura de trilhas de acesso.

CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, pode-se afirmar que a distribui¢ao das espécies na area ocorre
de forma descontinua e espagada, havendo muitos trechos totalmente desprovidos de vegetacao.
Notou-se ainda, que as espécies Chamaecrista ramosa e Comolia ovalifolia apresentavam-se
distribuidas de forma rasteira ou agrupadas formando pequenas moitas de subarbustos, caracteristicas
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que podem favorecer o sombreamento e a maior fixagdo das dunas. Ja as espécies Rynchospora
riparia e Lagenocarpus rigidus foram mais comuns em areas rebaixadas, onde provavelmente o
lencol freatico ¢ mais superficial ou alaga durante as chuvas.

Quanto aos impactos observados, ndo foram considerados graves para a vegetacao estudada.
No entanto, cabe salientar que a criagao do parque € recente, e algumas dessas areas ainda nao tiveram
tempo suficiente para se restabelecer. Além disso, o parque esta situado no centro urbano, exposto a
poluicao atmosférica por carros, avioes, entre outros fatores, o que acaba dificultando ainda mais a
recuperagdo e a estabilidade desse ecossistema.

Afim de minimizar isso, a gestdo do parque procura desenvolver o turismo ecoldgico e
também incentivar o desenvolvimento de pesquisas na area, com o intuito de que essas atividades

contribuam para o manejo e conservagao da area do parque.
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