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RESUMO

Essa pesquisa consistiu em analisar a vulnerabilidade natural a eros@o da zona costeira do municipio do Conde, Bahia,
considerando a relagdo entre os processos morfogenéticos e pedogenéticos. O estudo da vulnerabilidade € importante
porque influencia no ambiente fisico enquanto recurso para as espécies e na interdependéncia entre os elementos
bioticos e abioticos. Os procedimentos metodolégicos envolveram a coleta de dados bibliograficos e secundarios, a
construg¢do de mapas-base de Geologia, Geomorfologia, Declividade, Pedologia e Vegetagcao, Uso e Ocupagdo do
Solo, bem como a atribui¢ao de valores de 1 a 3 para cada unidade dos mapas; valores estes relacionados ao grau de
vulnerabilidade. A classificagdo da vulnerabilidade ocorreu mediante a adogdo de ‘1’ para baixa, ‘2’ para média e
maior ou igual a 3 para elevada. O processamento dos dados, bem como todos os calculos matematicos, foi realizado
através de ferramentas de geoprocessamento, no software QGIS. A analise do mapa de vulnerabilidade permitiu a
identificagdo de uma maior predominéncia na faixa oeste da area de estudo de baixa vulnerabilidade; média no centro-
oeste e partes do oeste; e elevada na faixa litordnea. A agdo antropica no contexto de uso e ocupagdo do solo € o
estimulo externo ao sistema, que exerce influéncia mais predominante na area de estudo, fazendo com que os valores
de vulnerabilidade natural a erosdo se elevem.

Palavras-chave: geoprocessamento; algebra de mapas; uso do solo; SIG-QGIS.

NATURAL VULNERABILITY TO EROSION OF THE COASTAL ZONE OF
CONDE, BAHIA

ABSTRACT

This research consisted of analyzing the natural vulnerability to erosion of the coastal zone of the municipality of
Conde, Bahia, considering the relationship between morphogenetic and pedogenetic processes. The study of
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vulnerability is important because it influences the physical environment as a resource for species and the
interdependence between biotic and abiotic elements. The methodological procedures involved the collection of
bibliographic and secondary data, the construction of base maps of Geology, Geomorphology, Slope, Pedology and
Vegetation, Land Use and Occupation, as well as the assignment of values from 1 to 3 for each unit of the maps;
these values are related to the degree of vulnerability. The classification of vulnerability occurred by adopting ‘1’ for
low, ‘2° for medium and greater than or equal to 3 for high. The data processing, as well as all mathematical
calculations, were carried out through geoprocessing tools, in the QGIS software. The analysis of the vulnerability
map allowed the identification of a greater predominance in the western strip of the study area of low vulnerability;
medium in the west-central and parts of the west; and high in the coastal strip. Human action in the context of land
use and occupation is the external stimulus to the system, which exerts a more predominant influence in the study
area, causing the values of natural vulnerability to erosion to rise.

Keywords: geoprocessing; map algebra; land use; GIS-QGIS.

VULNERABILIDAD NATURAL A LA EROSION DE LA ZONA COSTERA DE
CONDE, BAHIA

RESUMEN

Esta investigacion consistio en analizar la vulnerabilidad natural a la erosiéon de la zona costera del
municipio de Conde, Bahia, considerando la relacion entre los procesos morfogenéticos y pedogenéticos.
El estudio de la vulnerabilidad es importante porque influye en el entorno fisico como recurso para las
especies y en la interdependencia entre los elementos bidticos y abidticos. Los procedimientos
metodologicos implicaron la recopilacion de datos bibliograficos y secundarios, la construccion de mapas
base de Geologia, Geomorfologia, Pendiente, Pedologia y Vegetacion, Uso y Ocupacion del Suelo, asi
como la asignacion de valores de 1 a 3 para cada unidad de los mapas; estos valores estan relacionados con
el grado de vulnerabilidad. La clasificacion de la vulnerabilidad se produjo mediante la adopcion de “1°
para baja, ‘2’ para media y mayor o igual a 3 para alta. El procesamiento de los datos, asi como todos los
calculos matematicos, se realizaron a través de herramientas de geoprocesamiento, en el software QGIS. El
analisis del mapa de vulnerabilidad permiti6 la identificacion de una mayor predominancia en la franja
occidental del area de estudio de baja vulnerabilidad; medio en el centro-oeste y partes del oeste; y alto en
la franja costera. La accion humana en el contexto del uso y ocupacion del suelo es el estimulo externo al
sistema, que ejerce una influencia més predominante en el area de estudio, haciendo que los valores de
vulnerabilidad natural a la erosion aumenten.

Palabras clave: geoprocesamiento; dlgebra de mapas; uso del suelo; SIG-QGIS.

INTRODUCAO

A Zona Costeira, também conhecida como zona litoranea, ¢ conceituada pela Lei n° 7.661, datada
de 16 de maio de 1988, que estabelece o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. Segundo essa
legislagao, a Zona Costeira ¢ definida como o "espago geografico de interagdo do ar, do mar e da terra,
incluindo seus recursos renovaveis ou nao, abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre" (BRASIL,
1988). Dessa maneira, a legislagdo reconhece a Zona Costeira como um patrimdnio natural, histérico, étnico

e cultural.
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Ao abordarmos a Zona Costeira como patrimonio, ¢ crucial considerar que os ecossistemas
litoraneos no Brasil foram os primeiros a sofrerem os impactos da agdo humana, remontando aos primérdios
da colonizagdo (Moraes, 2007). Desde a extracao do pau-brasil até as atividades mais contemporaneas como
pesca, turismo, setor imobiliario e exploracao de petrdleo, diversas formas de degradagdo ambiental foram

desencadeadas ao longo dos séculos (Santos; Camara, 2002).

Essa analise historica da paisagem evidencia a complexidade da relagdo entre homem e ambiente,
tornando o desenvolvimento sustentavel um desafio. Com o objetivo de garantir que o ambiente das zonas
costeiras seja preservado como um recurso para as geragoes futuras, bem como para as diversas espécies
que compdem a fauna e flora local, este estudo foi conduzido no municipio do Conde, Bahia, uma area

litordnea integrante da Area de Prote¢io Ambiental (APA) do Litoral Norte (IBGE, 1990).

A APA do Litoral Norte, criada em 17 de marco de 1992, pelo Decreto Estadual n° 1.046, abrange
ndo apenas o Conde, mas também os municipios de Jandaira, Esplanada, Entre Rios, Itanagra e Mata do

Sao Jodo, totalizando 142.000 hectares ao longo da BA-099, conhecida como Linha Verde (Machado, 2008).

Considerando a importancia das Areas de Protecdo Ambiental como Unidades de Conservagio e
espacos territoriais com recursos ambientais, nos deparamos com diferentes agentes econdmicos que
possuem interesses estratégicos na APA Litoral Norte, em especial no municipio do Conde. Nas areas de
manguezais, dunas e restingas, observam-se diversos usos e ocupagdes da terra que podem comprometer a

qualidade e a funcao desses ambientes.

Essas atividades antropicas t€ém provocado mudangas substanciais na operagdo do ecossistema
natural em vdrias areas geograficas do Brasil, resultando em sua crescente fragilidade (Carvalho et al.,
2020). Assim, torna-se imprescindivel realizar estudos nessa regido para contribuir com a gestdo territorial

e ambiental.

Além disso, a zona costeira do Conde apresenta potencial turistico, paisagistico e comercial,
explorados ao longo do tempo de maneira desordenada e muitas vezes sem consideragdes ambientais. Com
o intuito de manter o equilibrio dos ecossistemas costeiros, muitos dos quais frageis e ambientalmente

vulneraveis, ¢ necessario um enfoque mais consciente e sustentavel na exploragao desses recursos.

Este estudo, portanto, adota a abordagem de "sistema'", conforme definido por Tricart (1977),
Bertrand (1971) e Sotchava (1977), como instrumento para analisar os problemas ambientais, a
vulnerabilidade ambiental e o potencial ecologico. A andlise de uma unidade de paisagem envolve a
compreensdo de sua génese, forma e constitui¢do do meio fisico, por meio da geologia, geomorfologia,

pedologia, uso e cobertura do solo (Lopes; Saldanha, 2016).

Souza; Santos; Almeida Junior, 2024 ISSN 0104-5490 181



Revista de Geografia (Recife) V. 41, N°. 2, 2024

Nesse contexto, a pesquisa se concentra na analise da vulnerabilidade natural a erosdo da zona
costeira do Conde (Figura 1), inserida na APA do Litoral Norte, levando em consideragdo a relacdo entre
os processos morfogenéticos e pedogenéticos, envolvendo uma andlise integrada de fatores como rocha,

solo, relevo, vegetacao e uso e ocupacao do solo.

Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo.
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A ‘persisténcia’, medida do quanto o sistema perturbado se afasta do equilibrio, e a ‘resiliéncia’,
relacionada a capacidade de recuperacao da estabilidade (MMA, 2007), sdo consideragdes importantes. A
vulnerabilidade ocorre em um espago-tempo devido a processos naturais € antropogénicos, influenciando
o ambiente fisico como recurso para as espécies € na interdependéncia entre os elementos bioticos e

abioticos.

Apesar da importancia da Zona Costeira do Conde e sua riqueza ambiental, hd uma lacuna no
conhecimento sobre os aspectos fisiograficos do municipio e nao existem registros na literatura sobre a
vulnerabilidade natural a erosdo. Esta pesquisa busca preencher essa lacuna e servir como base para estudos
futuros, contribuindo para a identificagdo de areas prioritarias para conservagdo e, quando possivel,

restauracdo, visando aprimorar a gestao territorial e ambiental do Conde.
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Em sintese, este estudo visa ndo apenas preencher lacunas no conhecimento sobre a zona costeira
do Conde, mas também fornecer subsidios para praticas mais sustentaveis e conscientes na gestdo desses
ambientes. A andlise integrada proposta contribui para uma compreensdo mais abrangente dos desafios e
potencialidades da regido, promovendo a conservacao desses importantes ecossistemas para as geragoes

presentes e futuras.

METODOLOGIA

O presente estudo adotou uma abordagem metodologica abrangente, incorporando tanto elementos
qualitativos quanto quantitativos para analisar a vulnerabilidade natural da area em questao. A escolha por
essa abordagem mista permitiu uma compreensao mais completa e aprofundada dos processos envolvidos,

possibilitando uma visao holistica da situagao.

A primeira etapa metodologica consistiu no levantamento de dados, onde foram coletadas
informagdes relevantes sobre a area de estudo, abrangendo desde caracteristicas geologicas e
geomorfoldgicas até aspectos relacionados ao uso e ocupagdo do solo. Esse levantamento detalhado
proporcionou uma base solida para as analises subsequentes, garantindo que a compreensdo da

vulnerabilidade natural estivesse fundamentada em dados precisos e representativos.

Foram coletados dados secundarios, disponibilizados em sites especificos, como Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Eletronico de Informagdes do Estado da Bahia (SEI-BA),
Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), Servico Geologico do Brasil (SGB) e
informagdes obtidas por meio do Diagndstico Socioeconémico e Ambiental do Conde elaborado pela
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH, 2003) e do Plano de Manejo da APA do
Litoral Norte (SEPLANTEC/CONDER, 1995), além de referéncias de estudos para a caracterizagdo do

contexto regional.

Com base nesses dados, elaborou-se, no software QGIS versdo 3.28, mapas-base de declividade,
geologia, geomorfologia e pedologia, sendo sobrepostos ao mapa hipsométrico, além do mapa de uso e
cobertura do solo com dados e informagdes do MAPBIOMAS (Souza et al., 2020), para auxiliar as
observagdes do meio fisico, uteis a analise da vulnerabilidade natural a erosdao da zona costeira do municipio

de Conde.

Na elabora¢do do mapa de vulnerabilidade natural a erosdo, utilizou-se uma ferramenta denominada
algebra de mapas no software QGIS versdo 3.28. A primeira etapa consistiu na atribui¢do de pesos (graus)
para cada uma das classes presentes nos mapas-base de geologia, geomorfologia, pedologia, declividade, e

vegetacao, uso e ocupacao do solo.
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A adocao de graus de vulnerabilidade para cada unidade mapeada, ocorreu mediante uma escala
que variou de 1 a 3, conforme a metodologia proposta por Crepani et al. (2001), que considera a relagao
Pedogénese/Morfogénese. Tricart (1977) por meio dos principios da Ecodindmica categorizou a
morfodinamica dos processos de morfogénese e pedogénese. Dessa forma, quando ha predominancia do
primeiro prevalecem processos de erosao e quando ha predominancia do segundo prevalecem processos de
formacgao de solos. Ademais, em virtude da presenca de corpos d’agua permanetes na regido, foi atribuido

o valor 5,0 para essa classe, buscando isolar essas areas alagadas da andlise do estudo.

Assim, a pesquisa considera as escalas de vulnerabilidade: baixa, média e alta, tomando-se como
base as categorias morfodinamicas de Tricart (1977) que sao: Estavel, Intermedidria e Instavel. O Quadro

01 representa a correspondéncia entre as categorizagoes, como resultado da analise dos mapas tematicos.

Quadro 1 - Correspondéncia entre as categorizagdes.

Classificacio da Vulnerabilidade | Categoria Morfodinimica Relacao Valor
Pedogénese/ Morfogénese
Baixa Estavel Prevalece a Pedogénese 1.0
Média Intermediaria Equilibrio Pedogénese/ 2.0
Morfogénese
Alta Instavel Prevalece a Morfogénese >3

Fonte: Adaptado de Crepani ef al. (2001) e Tricart (1977).

Posteriormente, os mapas-base em formato vetorial foram convertidos para o formato raster, para
fins de aplicacdo do método algébrico via software QGIS versao 3.28, a partir da equagdo abaixo,

modificada de Crepani et al. (2001):

V=(G+R+S+Vg+D)
5

Onde tem-se:

V = Vulnerabilidade; G = vulnerabilidade para o tema Geologia; R = vulnerabilidade para o tema
Relevo (Geomorfologia); S = vulnerabilidade para o tema Solos; Vg = vulnerabilidade para o tema

Vegetacao, Uso e Ocupacdo; D = vulnerabilidade para o tema Declividade.

A partir dos dados acima obtidos, em formatos raster, o resultado algébrico dessas informagdes
gerou o mapa — ou carta — de vulnerabilidade natural a erosdo da area de estudo. Com a geracao desse
produto, iniciaram-se as analises e interpretacdes da area de estudo. Tanto aspectos qualitativos quanto
quantitativos foram considerados durante essa analise, proporcionando uma visao abrangente das condi¢des
presentes na area. A interrelacao entre variaveis, como tipos de solo, cobertura vegetal, e processos erosivos,

foi examinada minuciosamente para identificar padrdes e tendéncias significativas.
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A divulgagdo dos resultados contribui ndo apenas para o entendimento da vulnerabilidade natural
da zona costeira em foco, mas também fornece informacdes valiosas para gestores ambientais,

pesquisadores e demais interessados.

CARACTERIZACAO REGIONAL

A APA do Litoral Norte, objeto deste estudo, revela caracteristicas climaticas distintas que moldam
sua geologia, geomorfologia e ecossistemas. Com médias térmicas elevadas e indices pluviométricos
expressivos, a regido apresenta um clima quente e imido, cujas chuvas distribuem-se ao longo do ano,
sendo mais intensas de margo a julho, conforme indicado pela SEMARH (2003) e dados historicos

(Thornthwaiter, 1948).

O municipio do Conde, cuja zona costeira situa-se nessa APA, experimenta variagdes mensais e
anuais de temperatura, com médias oscilando entre 23 e 25°C, e amplitudes térmicas de 3 a 6°C (Lyrio,

1996). Essas condigdes climaticas estabelecem o cendrio para a diversidade bidtica e abiotica da regiao.

Geologicamente, a regido ¢ subdividida em trés dominios distintos: Pré-Cambriano, Tercidrio e
Quaternario (Martin et al., 1980), sendo caracterizada pela presenca de sedimentos quaternarios de origem
continental e marinha, assim como pelos sedimentos pliocénicos (Terciario) da Formag¢ao Barreiras, além
de afloramentos rochosos provenientes do embasamento cristalino (Pré-cambriano). A planicie quaternaria,
geralmente estreita (com uma média de cerca de 1 a 2 km de largura), expande-se principalmente nas
proximidades das principais desembocaduras fluviais, com as paleofalésias esculpidas na Formagao
Barreiras durante a Transgressdo Mais Antiga servindo como limite interno (Bittencourt et al., 1979). A
estreiteza da planicie quaternaria neste setor indica que a linha de costa teve um avango muito limitado
durante o Quaternario, especialmente nos tltimos 5 mil anos, na maior parte do Litoral Norte do Estado da

Babhia.

O Dominio Pré-Cambriano, localizado nos vales dos rios, caracteriza-se pelo embasamento
cristalino, constituido de rochas granuliticas e/ou gndissicas, formando solos ricos em argilominerais.
Entretanto, esses solos apresentam potencial erosivo e baixa capacidade aquifera, destacando a

sensibilidade dessa area a processos erosivos (Barbosa; Cruz; Souza, 2012).

No Dominio Tercidrio, a presenga predominante ¢ da Formacao Barreiras, originada entre o Plioceno
Inferior e o Plioceno Superior (Bittencourt et al., 1979; Suguio et al., 1985). Essa formagdo constitui,
geomorfologicamente, tabuleiros costeiros a oeste da Linha Verde, bastante dissecadas em vales em forma
de “V”, caracterizando-se por solos profundos, vermelhos e amarelos alicos, de baixa fertilidade, (Nunes;

Ramos; Dilinger, 1981; Suguio et al., 1985; Esquivel, 2006; Dominguez; Bittencourt, 2012).
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O Dominio Quaternario engloba as unidades geoldgico-geomorfologicas depositadas a partir do
Pleistoceno inferior, originadas por oscilagdes climaticas e do nivel do mar, representando uma transi¢ao
vital entre ambientes continentais e marinhos, agregando complexidade ao cenario geoldgico da APA
Litoral Norte (SEMARH, 2003). Pode ainda ser subdivido em dois grupos, o dos depdsitos continentais,
representados pelos materiais que se acumulam em ambientes tipicamente continentais, como por exemplo
depositos de leques aluviais, depdsitos edlicos (dunas) e depdsitos fluviais; e os depdsitos marinhos
transicionais, originados a partir de processos marinhos (ondas, marés e correntes), como por exemplo

depdsitos de terragos marinhos, arenitos de praia (beachrocks) e depositos de faixa de praia (Esquivel, 2006).

Quanto a vegetagao, a APA apresenta uma variedade de fitofisionomias, incluindo Floresta
Ombroéfila Densa de Terras Baixas, Area de Formagdo Pioneira, Matas Ciliares e Vegetagdo de Restinga,

todas associadas ao grande bioma Mata Atlantica (Brazdo; Araujo, 1981).

A Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, em diferentes estigios de sucessdo ecoldgica,
evidencia-se como um elemento crucial na diversidade biologica da regido, destacando-se: a) estagio inicial
de regeneracdo, caracterizado por fisionomia arbustivo herbacea; b) estdgio médio de regeneragdo, com
cobertura arbérea de até¢ dez metros; e c) estagio elevado de regeneracdo, com cobertura arborea de até doze
metros de altura (Almeida Junior; Anjos; Sampaio, 2013). Essa diversidade estrutural ¢ vital para o suporte

da biodiversidade na regido.

As areas de vegetacdo pioneira, com influéncia aluvial e maritima, e as matas ciliares, que
desempenham um papel crucial na prevencao de erosdo e assoreamento de cursos d'dgua, sdo elementos-
chave na conservacdo dos recursos hidricos na area (Jean, 2017). J& as restingas, encontradas em solos
acidos, lixiviados e arenosos sob influéncia marinha, desempenham um papel ecoldgico fundamental na
regiao.

E imperativo ressaltar que, ao longo dos séculos, as atividades econdmicas impactaram
significativamente a vegetacdo original na regido. Desde a colonizac¢do, com a extragdo de recursos como
0 pau-brasil, até atividades mais contemporaneas como plantios de Pinus e coqueiros, a cobertura vegetal

original foi drasticamente reduzida. Além disso, o processo de ocupagao urbana intensificou os processos

erosivos, contribuindo para a perda da cobertura vegetal nas restingas.

RESULTADOS

Nesse estudo as unidades de paisagem foram analisadas em observancia a sua génese, constitui¢ao,
forma, estagio de evolugao, informagdes essas provenientes da Geologia, Geomorfologia, Pedologia,

Declividade e Vegetacdo, Uso e Ocupacao do Solo, com a atribui¢do de graus de vulnerabilidade para as
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diferentes classes dos diferentes mapas e, por fim, a elaboragdao do mapa de vulnerabilidade natural a erosao

da area de estudo.

A vulnerabilidade para a Geologia

A andlise da geologia da é4rea de estudo (Figura 2) fez-se importante, pois forneceu informagdes
sobre a historia geologica da area de estudo, bem como o grau de coesdo das rochas que fazem parte. A
resisténcia das rochas ao intemperismo, conforme Crepani et al. (2001), depende dos minerais que a
integram e da resisténcia a desagregacao, assim rochas muito coesas prevalecem pedogénese e nas pouco
coesas ha a prevaléncia morfogénese. As diferentes classes geologicas foram classificadas conforme os

graus de vulnerabilidade expostos na Tabela 1.

Figura 2 — Mapa geologico da area de estudo.
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Tabela 1 — Classificagdo da vulnerabilidade para o Zoneamento Geoambiental da area de estudo.

Classificacio da
Classes Grau de vulnerabilidade vulnerabilidade
Formacao Barreiras e Embasamento ;
Cristalino 1.6 Baixa
Leques Aluviais 2.0 Média
Terragos Marinhos 3.0 Alta
Zona Umida 3.0 Alta
Dunas Fixas 23 Média
Dunas Ativas 2.3 Média
Faixa de Praia 3.0 Alta
Corpo d'agua 5.0 Alta

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001).

A vulnerabilidade para a Geomorfologia e Declividade

Os resultados apontam para a classificagdo da vulnerabilidade, quando a unidade analisada foi
geomorfologia (Figura 3), expressos em graus na Tabela 2 e a declividade (Figura 4), expressos em graus
na Tabela 3. Assim onde hé elevados valores de declividade, amplitudes de relevo e graus de dissecagdo
prevalecem processos morfogenéticos, enquanto locais que apresentam baixos valores para prevalecem

processos pedogenéticos.

Figura 3 — Compartimentagdo geomorfoldgica da area de estudo.
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Tabela 2 — Classificagdo da vulnerabilidade para geomorfologia da area de estudo.

Classificacido da
Classes Vulnerabilidade | vulnerabilidade
Planicies e Terragos Fluviais 2.1 Meédia
Planicies Litoraneas 3.0 Alta
Tabuleiros Costeiros do Brasil Bai
Centro-Oriental 1.6 RIbE)

Fonte: Adaptado de Crepani ef al. (2001).

Figura 4 — Mapa de declividade da area de estudo.
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Tabela 3 - Classificagdo da vulnerabilidade para declividade da area de estudo.

Graus Vulnerabilidade Graus Vulnerabilidade Graus Vulnerabilidade
Estabilidade estabilidade estabilidade

<2 1,0 9,9-11,2 1,7 19,1 -20.4 2,4
2-33 1,1 11,2 -12,5 1,8 20,4 -21,7 \ 2,5
3,3-4,6 1,2 12,5-13.8 1,9 21,7 -23,0 2,6
4,6-59 1,3 13,8 - 15,2 2,0 23,0 -24.4 \ 2,7
59-73 1,4 15,2-16,5 2,1 24,4 - 257 2.8
7,3-8,6 1,5 16,5-17,8 2,2 25,7 - 27 \ 2,9
8,6-9,9 1,6 17,8 - 19,1 2,3 >27 3,0

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001).

A vulnerabilidade para a Pedologia

Segundo Crepani et al. (2001) a maturidade dos solos ¢ uma resultante do balangco morfogénese/
pedogénese. Quando prevalece os processos erosivos da morfogénese tem-se solos jovens, pouco
desenvolvidos, em contrapartida se predominam processos de pedogénese tem-se solos maduros, lixiviados,
bem desenvolvidos. Assim, a analise dos solos da area de estudo (Figura 5) resultou na vulnerabilidade dos

solos representada na Tabela 4.

Figura 5 — Mapa de solos da area de estudo.
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Tabela 04 — Classificagdo da vulnerabilidade para pedologia da area de estudo.

Classes Grau de Classificacao da
vulnerabilidade vulnerabilidade
Argissolo 2.0 Meédia
Espodossolo 2.0 Meédia
Gleissolo 3.0 Alta
Neossolo 3.0 Alta

Fonte: Adaptado de Crepani ef al. (2001).

A vulnerabilidade para Vegetacdo, Uso e Ocupacgao do Solo

As coberturas vegetais de densidade baixa estdo relacionadas a processos morfogenéticos, por outro
lado onde ha cobertura vegetal com maior densidade torna possivel o desenvolvimento e maturagdo do solo,

consequentemente os processos pedogenéticos sdo predominantes.

A agdo antrdpica no contexto de uso e ocupacao dos solos configura-se como estimulos externos ao
sistema, retomando a ideia exposta na introducdo, na qual o ambiente ¢ interpretado com partes
interdependentes e atuantes para que os organismos biologicos sobrevivam nele enquanto nao so substrato,
mas também como recurso. Um exemplo dessas atividades humanas na area de estudo ¢ a pecuaria,

agricultura e as areas urbanas.

A depender do tipo de atividade sobre uma determinada unidade de paisagem, essa pode degradar
ou destrui-la devido a sua capacidade de absorver os estimulos. Sob esse aspecto conforme os estudos de
Crepani et al. (2001) ha uma viabilidade se essa interagdo ocorrer em uma unidade de menor
vulnerabilidade, conforme técnicas de manejo mais indicadas do ponto de vista conservacionista, pode se

configurar em um “desenvolvimento sustentado”.

Os graus de vulnerabilidade referentes a cobertura vegetal, uso e ocupacao do solo para a area de

estudo (Figura 6) se encontram representadas na Tabela 05.
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Figura 6 — Mapa de vegetag@o, uso e ocupagdo do solo da area de estudo.
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Tabela 5 — Classificacdo da vulnerabilidade para vegetacdo, uso e ocupacdo do solo na area de estudo.

Classificacdo da
Classes Grau de vulnerabilidade vulnerabilidade
Formagio Florestal 1.0 Baixa
Formagio Savana 1.0 Baixa
Mangue 3.0 Alta
Silvicultura 2.0 Média
Campo Alagado e Area Pantanosa 3.0 Alta
Formagio Campestre 2.0 Media
Outras Formagdes Nao Florestais 1.0 Baixa
Pastagem 3.0 Alta
Mosaico de Usos 3.0 Alta
Praia, Duna e Areal 23 Média
Area Urbanizada 3.0 Alta
Outras Areas Nio Vegetadas 3.0 Alta
Apicum 1.4 Baixa
Rio, Lago e Oceano 5.0 Alta
Outras Lavouras Temporarias 3.0 Alta
Restinga Herbacea 3.0 Alta

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001)

Vulnerabilidade natural a erosao da zona costeira do Municipio do Conde

O mapeamento da vulnerabilidade natural a erosdao € um processo que resulta da analise abrangente
do meio fisico e bidtico, com o objetivo de guiar a ocupacdo racional dos recursos naturais. Apés atribuir
valores de vulnerabilidade a todas as classes pertinentes, realizou-se a integracdo dos mapas por meio da
algebra de mapas e, essa integracao, segue uma rotina de programacao detalhada, que inclui a defini¢do das
classes de vulnerabilidade, proporcionando uma abordagem sistematica e estruturada para a compreensao
e gestdo desse importante aspecto ambiental. Esse processo culminou na producdo do mapa de
vulnerabilidade natural a erosdo da zona costeira do Conde, conforme ilustrado na Figura 7, inserida na

APA do Litoral Norte.

O referido mapa oferece, portanto, uma visdo detalhada de um ambiente heterogéneo na regiao
costeira do municipio em questdo, onde fatores geologicos, vegetacionais € antropogénicos convergem para
criar distintos graus de suscetibilidade erosiva. A utilizacdo de um banco de dados robusto desempenhou
um papel fundamental, permitindo a anélise das nuances representadas pelos diversos matizes presentes no

mapeamento, enriquecendo assim a compreensao da vulnerabilidade natural a erosdo nessa area especifica.
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Figura 7 — Mapa de vulnerabilidade natural a erosdo da zona costeira do Conde, Ba.
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A presenca dominante de areas com coloragdo verde a oeste da area de estudo sinaliza uma menor
vulnerabilidade a erosdo. Este fendmeno ¢ intrinsecamente associado a geologia local, onde a Formacao

Barreiras e o Embasamento Cristalino atuam como elementos protetores. A formagdo rochosa robusta e as
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caracteristicas intrinsecas do cristalino conferem estabilidade ao solo, reduzindo a suscetibilidade a erosdo.
Além disso, a transicao da vegetagdo, que abrange desde a restinga até a Floresta Ombroéfila Densa de Terras
Baixas, contribui para a preservacao da integridade do solo. Solos classificados como argissolos e latossolos,

caracterizados por sua coesao e resisténcia, reforgam a resiliéncia dessas areas perante as forgas erosivas.

Indo na direcdo centro-oeste, o surgimento de tons alaranjados indica uma elevagdo na
vulnerabilidade a erosdo. Este fenomeno esta correlacionado com a introdugdo de atividades humanas,
como pastagens e areas agricolas. Pastagens, embora representem uma forma de cobertura do solo, tendem
a reduzir a coesao do solo, aumentando sua suscetibilidade a erosao, especialmente quando combinadas
com praticas agricolas. A concentracao de tons alaranjados nas proximidades da faixa litoranea sugere uma
interacdo complexa entre atividades humanas e a fragilidade associada a ecossistemas costeiros, como

campos alagados, dunas e pastagens.

Contudo, ¢ na faixa litordnea que a vulnerabilidade atinge seu &pice. As areas marcadas por tons
intensos de laranja e vermelho revelam uma alta propensdo a erosdo, especialmente em ecossistemas
sensiveis como manguezais, campos alagados, dunas e areas urbanas. A interse¢do de fatores, como a agdo
das marés, a instabilidade do solo e as atividades urbanas, cria um ambiente propicio para a erosao costeira.
A presenga de mangues, embora essenciais para a biodiversidade, também contribui para a vulnerabilidade,

dada a sua localizacao delicada entre os ambientes terrestre e marinho.

CONCLUSAO

A agdo antrdpica, no contexto do uso e ocupacao do solo, emerge como um estimulo externo ao
sistema, exercendo uma influéncia predominante na area de estudo. Nota-se que atividades como
agricultura e pecuaria praticadas na faixa litoranea contribuem significativamente para o aumento dos
valores de vulnerabilidade natural a erosdo. Esse impacto ¢ ainda mais pronunciado no ambiente de

manguezais, onde a vulnerabilidade atinge niveis elevados.

No ambito das interagdes entre os diversos subsistemas, torna-se evidente a importancia dessas
relagdes para o planejamento ambiental adequado. Minimizar os impactos ambientais negativos, sobretudo
de origem antrdpica, nos diversos ecossistemas da area de estudo requer uma compreensao aprofundada
das diferentes dindmicas. Nesse contexto, o conhecimento, identificagdo e proposicdo das zonas de
maior/menor vulnerabilidade natural a erosdo tornam-se elementos cruciais para embasar decisdes

assertivas.

A andlise da vulnerabilidade natural a erosao na zona costeira do Conde se configura como uma

abordagem eficaz para auxiliar o planejamento ambiental. Essa andlise possibilita ndo apenas a avaliagao
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das potencialidades e restrigdes do ambiente, mas também uma compreensao mais profunda dos processos
que podem resultar na degradagdo da area. Identificar as regides mais € menos propicias para ocupacao,
considerando varidveis ambientais e interven¢do humana, ¢ fundamental para um planejamento territorial

sustentavel.

No que diz respeito a aplicabilidade e utilizagdao das técnicas e procedimentos da metodologia de
Crepani et al. (2001), conclui-se que os parametros empregados se mostraram eficazes e apropriados para
alcangar os objetivos finais. As metodologias aplicadas revelam sua utilidade nas praticas de gestdo
territorial, proporcionando um ordenamento mais adequado do ambiente. Esse aspecto ganha relevancia,
especialmente porque as areas mais vulneraveis ambientalmente ja sao identificadas. Nesse cenario, torna-
se crucial implementar fiscalizagdes para prevenir o desgaste prematuro do solo, maiores degradacdes

ambientais e mudancas extremas na paisagem natural.

A compreensdo aprofundada da interacao entre a agdo antropica, a vulnerabilidade natural a erosao
e aaplica¢do de metodologias eficazes destaca a importancia de abordagens integradas no manejo ambiental.
Isso ndo apenas contribui para a preservagdo dos ecossistemas, mas também promove o desenvolvimento
sustentavel, garantindo a harmonia entre as atividades humanas e a conservagdo do meio ambiente. O
planejamento estratégico, baseado em dados robustos e metodologias confidveis, emerge como um
elemento fundamental para enfrentar os desafios ambientais contemporaneos e promover um equilibrio

duradouro entre a sociedade € a natureza.
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