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Resumo

O estudo apresentado neste texto teve como objetivo investigar uma proposta didatica por meio do jogo africano
Igba-Ita sobre nog¢des probabilisticas com estudantes do Ensino Médio de uma escola publica em Pernambuco,
Brasil. Como marco teérico nos ancoramos nas perspectivas de uma Educagio para as Relagdes Etnico-Raciais
(ERER), nos pressupostos da Educagdo Probabilistica e da Afroetnomatematica; e ainda na lei 10.639/03 que
advoga sobre a obrigatoriedade que os contetidos referentes a Historia e Cultura Afro-Brasileira sejam ministrados
no ambito de todo o curriculo escolar. Metodologicamente, a proposta didatica foi desenvolvida com um grupo de
estudantes do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica, no qual participaram ativamente das discussdes ¢
atividades propostas. Concluimos que o jogo possibilitou a construgdo dos conceitos probabilisticos, tais como os
de aleatoriedade e espago amostral, e se mostrou como uma alternativa para o trabalho com a ERER na sala de
aula de Matematica. Como um dos principais resultados, esta pesquisa aponta que é possivel por meio do ensino
de Matematica articulado a uma proposta com Jogos Africanos mobilizar praticas docentes de combate ao
preconceito e ao racismo.

Palavras-chave: Educacio das Relagdes Etnico-raciais. Ensino de Probabilidade. Afroetnomatematica.
Abstract

The study presented in this text aimed to investigate a didactic proposal through the African game Igba-Ita on
probabilistic notions with high school students from a public school in Pernambuco-Brazil. As a theoretical
framework, we anchor ourselves in the perspectives of Education for Ethnic-Racial Relations (ERER), in the
assumptions of Probabilistic Education and Afroethnomathematics; and also in law 10.639/03, which advocates
the obligation for content relating to Afro-Brazilian History and Culture to be taught within the entire school
curriculum. Methodologically, the didactic proposal was developed with a group of 1st year high school students
from a public school, in which they actively participated in the discussions and proposed activities. We concluded
that the game enabled the construction of probabilistic concepts, such as randomness and sample space, and proved
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to be an alternative for working with ERER in the mathematics classroom. As one of the main results, this research
points out that it is possible, through mathematics teaching linked to a proposal with African Games, to mobilize
teaching practices to combat prejudice and racism.

Keywords: Education of Ethnic-Racial Relations. Teaching Probability. Afroethnomathematics.

1. Introducao

Brasil, meu nego, Deixa eu te contar, A histéria que a histéria ndo conta’.Iniciamos este
texto com alusdo ao trecho deste samba-enredo, para pautar que a Educacao Brasileira, em si,
¢ baseada num ensino que invisibiliza as historias, saberes e culturas dos povos afrodiasporicos
e originarios que construiram a nossa na¢do. Um ensino ancorado em perspectivas
eurocentristas e coloniais do conhecimento, nas quais as sabedorias e conhecimentos do povo
negro, por exemplo, foram e sdo sistematicamente colocados num lugar de invisibilidade e

subalternidade.

Este texto ¢ um recorte de uma dissertagdo de mestrado vinculada ao Grupo de Pesquisa
Aya-Sankofa de Estudos Decoloniais e Afrocentrados em Educagdo Matemadtica no &mbito do
Programa de Pos-graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
de Pernambuco. O grupo tem como uma de suas inquietagdes a invisibilizacdo e marginalidade

de conhecimentos e saberes outros, tais como, o legado matematico de origem africana.

Na Matematica e no seu ensino, a histéria que a historia ndo conta também se sustenta,
os saberes matematicos africanos ignorados ao longo dos séculos permanecerem ainda
invisibilizados por um sistema educacional que tem como premissa a colonialidade do saber

(Maldonado-Torres, 2019).

Em um sentido contrario, hé estudos e pesquisas que protagonizam os saberes cientificos,
tecnologicos e matematicos dos povos africanos e de sua didspora. No campo da Educacao
Matematica, o programa de pesquisa Etnomatematica, articulado pelo professor Ubiratan
D’Ambrosio, nos anos 70, segue sendo um aliado no fortalecimento e ampliagdo de uma
discussdo que pauta a desconstrugdo do eurocentrismo epistémico e a importancia de se
debrugar sobre sabedorias outras, dentre elas as que remetem aos estudos das civilizagdes
africanas e suas sabedorias cruzadas no atlantico. Nosso reconhecimento e saudagdo ao

professor Ubiratan D’ Ambrosio que deixou o plano terreno no ano de 2021, e que seu legado,

* Samba-enredo Historia Para Ninar Gente Grande - Estagdo Primeira de Mangueira — 2019.
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uma Educacdo Matemadtica para a Paz, esteja sempre vivo. Baseado nisso, temos como

horizonte futuro buscar alternativas que valorizem as africanidades nas salas de aula brasileiras.

Tendo conhecimento da lei n°. 10.639/2003, posteriormente complementada pela lei n°.
11.645/2008, que determina que os conteudos referentes a Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Indigenas sejam ministrados no ambito de todo o curriculo escolar, sendo necessario que o
professor busque alternativas para essa inser¢ao no componente curricular de suas respectivas
disciplinas. E a Matematica, enquanto componente curricular, também deve contribuir para a

aplicabilidade das referidas leis.

Neste sentido, na busca por compreender a importancia da inser¢ao de jogos africanos em
sala de aula, optamos pelo Jogo Igba-Ita como suporte para o ensino e aprendizagem do
conceito de Probabilidade. Chagas e Zanlorenzi (2016, p.14) falam que dentre as tendéncias
metodoldgicas, os jogos “destacam-se por sua relevancia no desenvolvimento do pensar
matematico, da criatividade e da autonomia dos educandos”. Foi objetivo do estudo
dissertativo, investigar as contribuicdes do Jogo Igba-Ita para compreensdo de nogdes
probabilisticas e de africanidades com estudantes do 1° ano do Ensino Médio numa perspectiva

da Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais.

O jogo Igba-Ita ¢ um jogo africano de origem nigeriana do povo Igbo. Uma pratica socio-
cultural dos descendentes Igbos e, que até os dias atuais ¢ comum em diferentes regides da
Nigéria. De acordo com Cunha (2016, p. 43-44) “o Brasil foi o destino de muitos africanos
escravizados oriundos da Nigéria. Esses sujeitos contribuiram para enriquecer a diversidade
cultural de matriz africana existente em nosso pais”. Neste sentido, a cultura nigeriana ¢ muito
importante para o nosso pais € para a compreensao da formacao e constru¢dao da nossa afro-

brasilidade.

Apresentamos nas secdes subsequentes uma breve discussdo sobre os pressupostos
teoricos que fundamentam esta pesquisa, a saber: a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais, a

AfroEtnomatematica e a Educacao Probabilistica.

2. Educacao das Relacoes Etnico — Raciais e a Lei 10. 639/03

E fato que n6s temos uma minima no¢ao do que foi o periodo de escravidao no Brasil, e,
por conseguinte, sabemos um pouco das consequéncias que esse periodo trouxe para nossa
nacdo, em especial para as pessoas de cor preta. O eurocentrismo € a prova de que a Europa
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impOs seus conhecimentos como algo unicamente aceito, no qual varias culturas e
conhecimentos, inclusive as africanas, foram invisibilizados numa justificativa de que todo
conhecimento vindo de outras ragas era tido como insignificantes; € o que aponta Asante (1991,
p. 171-172) “O eurocentrismo impoe suas realidades como sendo o “universal”, isto é&,
apresentando o branco como se fosse a condicdo humana, enquanto todo nao-branco ¢ visto

como um grupo especifico, por conseguinte, como nao-humano”.

Conforme Asante (2009), toda a produgao que ndo atende aos interesses eurocéntricos €
marginalizada. Fazendo com que diversos conhecimentos nascidos na regiao africana, tenham
sido escanteados num periodo em que a Europa se auto indicava como a grande poténcia no
mundo. Tendo a escola como importante meio de socializagao da cultura, ¢ de suma importancia
que este meio, através da educacdo, seja o idealizador em romper com os preconceitos que
foram construidos ao longo do tempo, tais “preceitos acarretaram em uma educag¢do com
curriculo eurocentrado, que exclui e menospreza as demais culturas, histérias ¢ modelos

educacionais” (Santos; Vieira; Perrude, 2017, p. 1-2).

A Educacio das Relagdes Etnico-Raciais (ERER) defende que as escolas devem propor
a vivéncia de praticas que incluam diversas culturas a fim de se dar o merecido valor e
importancia aos conhecimentos produzidos por outros povos. “A educacao das relacdes étnico-
raciais impde aprendizagens entre brancos e negros, trocas de conhecimentos, quebra de
desconfiangas, projeto conjunto para construcdo de uma sociedade justa, igual, equanime”

(Brasil, 2004, p. 14).

As diretrizes das ERER descrevem a relevancia para que essas praticas acontegam de fato
nas escolas, a fim de diminuir preconceitos e fazer com que os estudantes possam se enxergar

naquele contexto. As diretrizes apontam que:

Pedagogias de combate ao racismo e a discriminacdes elaboradas com o objetivo de
educacdo das relagdes étnico/raciais positivas tém como objetivo fortalecer entre os
negros e despertar entre os brancos a consciéncia negra. Entre os negros, poderdo
oferecer conhecimentos e seguranga para orgulharem-se da sua origem africana; para
os brancos, poderdo permitir que identifiquem as influéncias, a contribuigdo, a
participagdo e a importancia da historia e da cultura dos negros no seu jeito de ser,
viver, de se relacionar com as outras pessoas, notadamente as negras (Brasil, 2004, p.
16).

Nesta perspectiva, ao tratar a Matematica, € importante buscar as relagdes que possam se

constituir em praticas docentes que considerem a lei n°. 10.639/2003, posteriormente alterada
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pelalein®. 11.645/2008. Particularmente, neste trabalho o nosso foco se da com a Lei 10.639/03

e as possibilidades didaticas de um jogo que envolvem nogdes probabilisticas.

Mesmo com quase duas décadas da implantagdo da lei 10.639/2003, e com propostas para
sala de aula ja discutidas e divulgadas em trabalhos académicos, professores ainda encontram

dificuldade para a execu¢do do que pede a referida lei.

As dificuldades encontradas para que a Lei 10.639/2003 seja implementada pelas
instituicdes escolares e cumprida pelos professores no chao da sala de aula sdo
inimeras, comecando pela vontade politica das instituicdes, passando pela
argumentacdo de professores que dizem ndo se sentirem preparados para trabalhar
com a tematica, até a falta de recursos materiais ¢ humanos (Forde; Valentim, 2012,
p.- 70).

E colocar em pratica a lei e as diretrizes que tratam da Educacgdo das Relagdes Etnico-
Raciais ndo ¢ uma tarefa simples. Entretanto, o caminho tem sido trilhado por movimentos
sociais e de educagdo, com professores e pesquisadores, comprometidos com um movimento
de descolonizagdo/decolonizagdo. Ferreira (2018) nos alerta que apesar do contexto ao qual

estamos atravessando no Brasil, ha um processo de descolonizagao em marcha.
3. Ensino e Aprendizagem da Probabilidade atravessados pela Afroetnomatematica

O ensino e aprendizagem de conceitos probabilisticos, ¢ um tema relevante na formagao
dos estudantes, pelo fato de estar associado a diversas situagdes cotidianas. Um cidaddo com
conhecimentos probabilisticos apresenta melhores decisdes em situacdes aleatérias, na
compreensdo da Estatistica e de Pesquisas Estatistica, dentre outros elementos. Carvalho (2017,
p. 77) aponta a probabilidade como “Um tema util na vida de todas as pessoas, além de
constituir um saber instrumental em outras disciplinas. A probabilidade constitui-se também
como um conhecimento necessario em diversas profissdes e tem interferéncia na tomada de

decisoes”.
Lopes (2008) enfatiza bem a sua importancia da Probabilidade ao dizer que:

o estudo desses temas torna-se indispensavel ao cidaddo nos dias de hoje e em tempos
futuros, delegando ao ensino da matematica o compromisso de ndo s6 ensinar o
dominio dos numeros, mas também a organizagdo de dados, leitura de graficos e
analises estatisticas (Lopes, 2008, p. 58).

Desenvolver o ensino de Probabilidade nas escolas, tem se tornado a cada dia um fator
essencial na formacgdo de um sujeito critico, pois € de grande importancia poder fazer uma
leitura de onde se vive e das implicacdes sociais inerentes as nossas vidas. Articulados a esta

compreensdo acreditamos na possibilidade de articular o ensino e aprendizagem da
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Probabilidade também as questdes sociais como por exemplo os debates sobre raga, racismo e

género.

Ter uma base probabilistica faz com que os estudantes tenham propriedade e
competéncia para a tomada de decisdo, de uma forma mais pensada e elaborada de acordo com
os conhecimentos adquiridos em Probabilidade. Desenvolver a criticidade do estudante sera o
papel desses métodos de ensino ao abordar questdes de sua realidade. Lopes (2008, p. 60)
enfatiza que “ndo ¢ suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e representar
uma colecdo de dados, faz-se necessario interpretar e comparar esses dados para tirar

conclusoes™.

Levar meios que contribuam a este ensino sera relevante, quando partimos do ponto de
dar um valor a interpretacdo da situagcdo vivenciada. Gal (2002) diz que a relevancia da
interpretagdo, da comunicagao e de uma atitude critica frente a informagao com que se compara
¢ imprescindivel que, para uma boa analise, o sujeito interprete bem a situagdo para que seja

feita uma leitura e uma decisdo mais bem elaborada.

E comum qualquer pessoa se deparar no seu cotidiano com situa¢des que nos colocam
numa posi¢do de escolha, em que somos obrigados a tomar certas decisdes. Ter um letramento
probabilistico faz com que possamos ter uma boa base para pensar antes de optar por
determinadas escolhas. Para Gal (2005), um individuo “letrado” em Probabilidade deve ser
capaz de ler e interpretar informacdes probabilisticas em seu dia a dia, desenvolvendo um
conjunto de habilidades basicas que o torne capaz de lidar com uma série de situagdes reais que
envolvam uma interpretagdo probabilistica, bem como tragar bons caminhos em situa¢des de

incerteza.

Recordando o conceito de letramento posto por Soares (2001) em que ele remete que
Letramento ¢ o resultado da acdo de ensinar ou de aprender a ler e escrever, sendo a condi¢do
que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter se apropriado da
escrita. O autor ainda complementa dizendo que alfabetizado € aquele que apenas aprendeu a
ler e a escrever, nao aquele que adquiriu a condi¢do de quem se apropriou da leitura e da escrita,
agregando as praticas sociais que as exigirem. Remetendo a condi¢do em que um ser adquire

ao ser letrado, podendo fazer assim uma leitura critica do mundo onde vive.

Preocupado com questdes sobre os conhecimentos desenvolvidos pelo povo negro e sua

sistematica invisibilidade, além de uma atribui¢do perversa de que populacdes negras nao
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contribuiram com a ciéncia e a tecnologia, o professor Henrique Cunha Junior — Universidade
Federal do Ceara, vem desenvolvendo pesquisas outras as quais denomina como
Afroetnomatematica. Este campo de pesquisa — Afroetnomatematica (Cunha Junior, 2004)
discute e problematiza as experiéncias histéricas do conhecimento matematico nas diversas
culturas africanas, investigando seus mitos populares, sua ancestralidade, sua arquitetura: seja
nas artes, nas dancas, nos jogos, na astronomia e na propria Matematica praticada no continente
africano. “A Afroetnomatematica tem uma ampliacao pelo estudo da historia africana e pelo
repertorio de evidéncia Matematica encontrado nas diversas culturas africanas” (Cunha Junior,

2004, p.83).

Segundo Cunha Junior (2004, p. 83), a Afroetnomatematica se caracteriza por estudar
“os aportes de africanos e afrodescendentes a Matematica e Informatica, como também
desenvolve conhecimento sobre o ensino e aprendizado da Matematica, Fisica e Informatica

nos territorios afrodescendentes”. O autor também aponta que:

A afroetnomatematica se inicia no Brasil pela elaboracdo de praticas pedagogicas do
Movimento Negro, em tentativas de melhoria do ensino e do aprendizado da
matematica nas comunidades de remanescentes de quilombo e nas areas urbanas cuja
populagdo ¢ majoritaria de descendentes de africanos, denominadas de populag¢des
negras. [...] Este estudo da historia da matematica no continente africano trabalha com
evidéncias de conhecimento matematico contidas nos conhecimentos religiosos
africanos, nos mitos populares, nas construgdes, nas artes, nas dangas, nos jogos, na
astronomia ¢ na matemadtica propriamente dita, realizada no continente africano
(Cunha Junior, 2004, p.83).

A Afroetnomatematica ¢ uma importante ferramenta para a construcdo de uma
sociedade em que os estudantes, especialmente os negros, se reconhegam como produtores de
conhecimento. De acordo com Cunha Junior (2004), a Afroetnomatematica ¢ uma forma de nos
aproximarmos e utilizarmos os conhecimentos das matematicas desenvolvidos pelos povos
africanos para o ensino desta ciéncia associado a histéria e cultura africana. E uma forma
interessante principalmente para as populacdes de descendentes de africanos no Brasil, pois

eleva a autoestima e destroi mitos perversos que os negros nao sao dados a Matematica.

Como justificativa a esse estudo, Cunha Junior (2004) destaca a preocupagdo com o
ensino de Matematica em territdrios de maioria afrodescendente, pois em grande parte o ensino
desta 4rea ¢ precario, tendo assim uma das tarefas importantes da Afroetnomatematica, o uso
da histéria Africana e de afrodescendentes, para mostrar o sucesso passado nas areas da

Matematica.
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Encontramos, em muitas destas areas de maioria afro descendente, o credo esdruxulo
e racista de que “negro ndo da para a matematica”. Este credo esdrixulo cria sua
propria cultura de naturalizac@o social e passa a exercer a sua forga de reprodugéo,
servindo como justificativa ideologica da auséncia de politicas publicas do Estado
para o ensino e aprendizado da matematica nestes territorios. “O dito” negro ndo da
mesmo para a matematica inferioriza os afrodescendentes e cria um medo interior,
uma rejei¢do a matéria matematica. (Cunha Junior, 2004, p. 83-84).

Neste sentido, a Afroetnomatematica tem uma contribui¢do em construir perspectivas
outras que perpassam também o chao da sala de aula de Matematica, e consequentemente, deve

também permear a formagao inicial e continuada de professores de Matematica.

Valenca (2018) destaca que a discussdo desenvolvida por Cunha Junior (2004), nos
estudos da Afroetnomatematica, permite-nos reforgar a caracterizagdo de D’ Ambrdsio (2005)
que demonstra o aspecto eurocéntrico do ensino da Matematica. Em fung¢ao disso, o ensino da
Matematica, que ¢ utilizado como filtro ou barreira social, por onde o fracasso escolar mais se

evidencia, € presente nas preocupacdes da Afroetnomatematica.

Embebidos nesta discussdo, a Afroetnomatematica ¢ uma das escolhas tedricas que
optamos para este estudo, uma vez que a pesquisa tem como objetivo a investigacao de um jogo
africano e a vivéncia desse jogo com estudantes de uma escola publica no agreste
pernambucano, identificando compreensdes deste grupo concernentes as nogdes sobre Africa,

Africanidades e Saberes Matematicos, em nosso caso, a Probabilidade.

4. Jogo Igba-Ita e a Probabilidade Frequentista

Como ja mencionado, o Jogo Igba-Ita ¢ de origem nigeriana e praticado pelo povo Igbo
que esté localizado em sua maioria no sul e oeste do pais. O termo tem como significado “pegue
e jogue para cima” e ¢ praticado com conchas de cauri. Zaslavsky (2000) j& apresentava uma

versao do jogo no livro Jogos e Atividades Matematicas do Mundo Inteiro.

O jogo Igba-Ita segundo Carvalho (2019), além de ser uma ferramenta de ensino na
construgdo de conceitos de Probabilidade, tais como aleatoriedade e espago amostral, pode
também oferecer aos professores outros contextos possiveis de desenvolvimento do raciocinio

probabilistico para o trabalho em sala de aula.
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Figura 1: Grupo de alunos jogando o Igba-Ita

Fonte: Os autores, 2024.

Conforme Zaslavsky (2000) as regras do jogo sdo as seguintes:

.....

rodadas no total tera. E jogado com no minimo dois jogadores, no qual cada um deles deve

receber 12 conchas de cauri, o jogador que inicia a partida ¢ chamado de Desafiador.

O Desafiador apanha quatro conchas. Os demais jogadores combinam entre si, se irdo
apostar uma, duas ou trés conchas no centro, no qual sera chamado de “bolo”. O Desafiador

entdo, langa as quatro conchas que, de acordo com a posi¢do em que cairem, ele ganhara o

“bolo” para si.
Ganhara o “bolo” para si, se caso estiver:

e Todas as conchas com as aberturas voltadas para baixo;
e Todas as conchas com as aberturas voltadas para cima;
e Duas conchas estiverem voltadas para baixo e duas voltadas para cima.
Acontecendo isso, o Desafiador pega o “bolo” para si e continua a fazer os langamentos
numa nova rodada com os demais jogadores apostando, até o momento em que ele perca. Caso

ele perca, devera depositar suas quatro conchas no “bolo” que permanece no centro, sendo a

vez do proximo jogador se tornar o novo Desafiador.

E eliminado do jogo aquele que ndo possuir mais conchas suficientes para jogar. O
vencedor da partida € o jogador que conseguir mais conchas no final da quantidade de rodadas

estipuladas inicialmente, ou se restar apenas ele com conchas.
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A professora Débora Cunha em seu livro Brincadeiras Africanas para Educagao Cultural
(Cunha, 2016), traz uma adaptacdo do jogo Igba-Ita para que professor utilize tampinhas de
garrafa pet, substituindo as conchas que talvez seja inviavel do professor ter acesso a elas em

uma grande quantidade.

Em sala de aula o professor podera adentrar ao contetido de Probabilidade ao discutir
conceitos como o de espaco amostral. Ao jogar, os estudantes podem inicialmente ter a sensagao
de que ao fazer o lancamento das quatro conchas, o desafiador tera mais chances de vencer, ja
que se obter as quatro conchas viradas para cima, as quatro para baixo ou entdo duas pra cima
e duas para baixo ele ganha, ja para perder terd que ter trés para baixo ¢ uma para cima ou trés

para cima e uma para baixo.

Porém ao fazer o mapeamento de todas as possibilidades de resultado para vencer ou

ganhar, observamos que as chances de perder ou ganhar sdo exatamente iguais.

CONCHA 1 CONCHA 2 CONCHA 3 CONCHA 4 | RESULTADO

GANHA

GANHA

GANHA

GANHA

0000800806808
00080080600
DO%OONOOESOHSOHS
080008800080

GANHA

Figura 2 — Mapeamento das 16 possibilidades

Fonte: Os autores, 2024.
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Realizando o célculo da Probabilidade em ganhar ou perder, temos:

n(ganhar) 8 1
P(ganhar) = W = 1_6 = E =50%

n(perder 8 1
P(perder) = n(perder) = —==-=50%

n(Q) 16 2

Mesmo realizando esse mapeamento das possibilidades e descobrindo a Probabilidade
que existe para cada resultado, deve-se lembrar que nao estamos trabalhando com certezas, e
que em eventos aleatorios podemos obter varios resultados diferentes, isso se for repetido em

condi¢des iguais. Cunha e Freitas apontam que:

Apesar de ndo se poder prever o resultado certo, os estudos de probabilidade permitem
que se identifique todos os resultados possiveis de um experimento aleatorio. Assim,
a analise probabilistica auxilia na compreensdo do evento e de seus resultados
possiveis, permitindo um maior controle, mesmo que sem garantias de resultados
exatos (Cunha; Freitas, 2021, p. 3).

Segundo Powell e Temple (2002, p. 98) os “Jogos revelam pensamentos e vidas
daqueles que os inventaram. A estrutura fisica e o material assim como as regras de um jogo
refletem a cultura de onde ele foi criado”. Todo esse pensamento considerando a aleatoriedade
envolvida no jogo ¢ também um conhecimento matematico e ¢ construto do legado africano,

do povo negro dos paises africanos.

5. Compreensiao Matematica do jogo a partir da Probabilidade com 0 Modelo de Bernoulli

e Modelo Binomial

O Modelo de Bernoulli consiste em um dos modelos probabilisticos utilizado em
diversas aplicagdes cotidianas, independentemente de estarem relacionadas a jogos ou nao.
Quando os elementos do espaco amostral de um determinado experimento apresentam apenas
duas possibilidades, tais como: triunfar ou falhar, ganhar ou perder, sucesso ou fracasso,
positivo ou negativo. Com base nas caracteristicas apresentadas, dizemos entdo que esse

experimento esté se referindo ao modelo ou distribui¢cao de Bernoulli.

Essa base da teoria da Probabilidade ¢ frequentemente utilizada em experimentos
envolvendo moedas (cara ou coroa) e situagdes cotidianas nas quais desejamos identificar a
Probabilidade para ocorréncia de sucesso ou fracasso, tais como testes de gravidez (negativo

ou positivo), validacdo de proposi¢des (verdadeiro ou falso), sexagem fetal (masculino ou
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feminino), etc., esses sdo alguns dos varios experimentos que podemos realizar na aplicagdo da

distribui¢ao de Bernoulli.

De acordo com Morettin e Bussab (2010), para cada experimento citado anteriormente
podemos definir uma variavel aleatéria (v.a) X que assume dois valores: (1), se ocorrer sucesso
ou (0) se ocorrer fracasso. Nesse sentido, dizemos que: seja p a Probabilidade de sucesso, entao
a Probabilidade fracasso pode ser calculada através de P(fracasso) = 1 — p. Sendo assim, a
variavel X de Bernoulli pode ser definida como sendo aquela que atribui-se os valores

correspondentes ao intervalo entre O e 1, isto ¢, 0 <x < 1.

Sabendo que P (X = x), entdo x pode assumir os seguintes valores e incognitas:

P(X=0) =q; P(X=1) =p

De modo que a incégnita g pode ser representada também pela expressdo 1 — p.

Outrossim, a distribui¢do de Bernoulli pode ser denotada pela seguinte fun¢ao de Probabilidade:

P(X=x) = p*.(1 - p)'™™
Onde,
P(X=x) ¢ a Probabilidade de ocorréncia de x;
X, é a variavel aleatoria;
x, valor especifico atribuido a variavel X;
p, € a Probabilidade de sucesso;

1-p, é a Probabilidade fracasso;

Tomando como base o jogo das conchas, olhando para o mapeamento das possibilidades
realizadas no item anterior, em uma jogada temos que:

O espaco amostral (€2) € composto por 16 elementos, ou seja, temos 16 possibilidades
distribuidas entre a ocorréncia de sucesso ou fracasso. Sabendo que a Probabilidade de sucesso
P(Sucesso) ou P(X=1) corresponde a p e a Probabilidade de fracasso P(Fracasso) ou P(X=0) a
q = 1 — p, reconhecemos que:

e Para a realizacio de um ensaio, como o espaco amostral ¢ igual a 16 e hd 8§
possibilidades de sucesso € 0 mesmo numero de possibilidades de fracasso, observamos

que o valor de p corresponde a 50% ou (p = 0,5). Cientes da Probabilidade de sucesso,
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vamos substituir p em g (1 — p) para determinar a Probabilidade de fracasso:
q=1-p
qg=1-05
qg=0,50u50%

Substituindo os valores de p e ¢ na funcio da Probabilidade, temos que:

e Para ocorréncia de sucesso (X = 1):

PXx=1)=05%.(1-05)"1—-P1)=051.05°=05.7=05
Portanto, P(Sucesso) ¢ igual a 0,5.

e Para ocorréncia de fracasso (X = 0):

PX=0)=0,5°(1-0,5)'"°—P@0)=05°051=1.05=0,5
Portanto, P(Fracasso) ¢ igual a 0,5.

Assim, a partir de P(X = 1) e P(X = (), no experimento das conchas, concluimos que a
Probabilidade para ocorréncia de p(Sucesso) ¢ q(Fracasso) sdo iguais. Vale ressaltar que a
utilizagcdo do Modelo de Bernoulli ¢ adequado para situagdes em que desejamos realizar apenas
uma tentativa. Em contrapartida, para multiplas tentativas em condigdes independentes,

utilizamos o modelo de Probabilidade binomial.

Em relacdo ao Modelo Binomial, temos que, quando aumentamos o nimero de ensaios
paran > 2, ou seja, a medida que repetimos o ensaio de Bernoulli um determinado niimero de
vezes e garantimos a independéncia condicional do resultado de cada experimento, adentramos
na distribuicdo ou modelo de Probabilidade binomial. O uso desse modelo justifica-se pelo
interesse em observar a ocorréncia de sucesso ou fracasso de eventos no mesmo experimento

com base em um determinado nimero repetidos de ensaios.

A expressdao matematica correspondente ao modelo binomial ¢ denominada pela fungao:

n!
PX=k)= ——— pF.(1—-p)*
( ) ERCEIRA (1-p)
Onde,

n — o numero de experimentos realizados;

k — numeros de sucessos esperados;

p — Probabilidade da ocorréncia de sucesso;
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q (1-p) — Probabilidade de fracasso;

Com essa expressao binomial € possivel determinar a Probabilidade exata para ocorrer
k em n experimentos. A partir do jogo das conchas vamos analisar a Probabilidade de, em 5
experimentos, sair exatamente duas conchas. Sabendo que a probabilidade para ocorréncia de
sucesso ou fracasso corresponde a 0,5. Vejamos a seguir, um exemplo envolvendo o langamento

das conchas com a utilizagcdo da Distribui¢ao Binomial.

Exemplo: Qual ¢ a Probabilidade de um jogador obter exatamente duas conchas viradas

para cima em cinco langamentos consecutivos de 4 conchas, considerando p = 0,57

Resolugdo: Como sao cinco langamentos, entdo o nimero de conchas ¢ multiplicado
por 5 (5n). Portanto, como inicialmente ha 4 conchas, o nimero de conchas arremessadas em

dois ensaios € igual a 5.4 = 20 conchas. Entao,
n — numero de conchas lancadas: 20 conchas;
k — nimero de sucessos desejados: 2 conchas viradas para cima;

p — Probabilidade da ocorréncia de sucesso (uma concha virada para cima): 0,5 ou 50
%03
1 —p —Probabilidade da ocorréncia de fracasso (uma concha ndo estar virada para cima):

0,5 ou 50 %;

Utilizando a Distribui¢do Binomial e substituindo os valores na expressao matematica,

temos:

PO =10 = (i) = =gy ¥ AP =
20!
PX=2)= (220) = 2120~ 2)1 .(0,5)%.(1 - 0,5)2°2 =
20. 19

. 380
— .0,25.0,000003814 = - .0,25. 0,000003814 =

190.0,25.0,000003814 = 0,000181 ou 0,0181%

Portanto, a Probabilidade de, em cinco lancamentos consecutivos, sair exatamente duas

conchas viradas para cima ¢ aproximadamente igual a 0,0181%.

De modo geral, o exemplo anterior destaca a importancia de compreender quando ha a
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necessidade de utilizar a Distribuicdo Binomial em experimentos aleatorios. Fica evidente,
nesse exemplo, as caracteristicas particulares de cada modelo probabilistico mencionado, a
saber: 0 Modelo de Bernoulli ¢ empregado para uma unica tentativa, enquanto a Distribuigao
Binomial ¢ adequada para determinar a Probabilidade de situacdes experimentais realizadas

mais de uma vez.

6. Percurso Metodoldgico

A natureza desta referida pesquisa € de cunho qualitativo, uma vez que trabalhamos com
uma proposta com um grupo pequeno de participantes, estudantes de uma turma do 1° ano de

Ensino Médio de uma rede publica de ensino.

O Jogo Igba-Ita é um jogo com origem na Nigéria - Africa, e mesmo que enquanto
pratica sociocultural ndo faga parte do contexto ao qual a pesquisa foi realizada, ¢ possivel
replicar o referido jogo para a vivéncia de elementos culturais por outros grupos sociais e
culturais. Embasamo-nos na no¢ao de transgressao metodoldgica, que justifica o trabalho com

0 jogo juntamente com seus elementos culturais em sala de aula.

A legitimidade metodoldgica dessa transgressdo metodoldgica se assenta ndo s6 no
ponto de vista de que todas as atividades humanas sdo produtoras de cultura, como
também no ponto de vista de que uma pratica sociocultural, na passagem de um a
outro campo de atividade humana, inevitavelmente se desconecta de seus
condicionamentos originais e passa a ser formatada segundo os condicionamentos da
nova atividade na qual foi mobilizada de forma igualmente idiossincratica e, desse
modo, ndo poderiamos mais dizer que, a rigor, estariamos diante da mesma pratica
(Tamayo; Silva, 2018, p. 275).

Nos ancoramos nestas ideias para justificar a possibilidade de vivéncia de uma pratica
sociocultural com estudantes numa perspectiva didatica. Posto isso, buscamos trazer essa
pratica sociocultural do povo Nigeriano para o chdo da sala de aula, possibilitando que o
estudante, além de construir conhecimentos probabilisticos, possa também perceber a

influéncia e contribuigdo da cultura africana para a educagao.

A aplicagdo foi dividida em 3 momentos, a saber: o primeiro com uma discussao inicial
sobre Africa com perguntas estruturadas e uma brincadeira africana chamada “Terra-Mar”; o
segundo momento, a aplicacdo do Igba-Ita; e por fim, a discussdao dos conceitos probabilisticos

presentes no jogo.

A “Terra-Mar” se brinca da seguinte maneira: Deve ser feita uma linha no chao e escrita
a palavra “Terra” de um lado e “Mar” do outro. Todos ficam inicialmente de um lado da linha,

e assim que o professor gritar “Terra” ou “Mar”, os estudantes pulam para o lado
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correspondente, quem errar vai sendo eliminado da brincadeira. Além disso, incluimos a musica
“Na Escola” de Edson Gomes no momento da brincadeira, fazendo com que a turma reflita e

opine sobre o que a musica e a brincadeira refletem nas discussdes ja iniciadas.

ApoOs esse momento, a turma foi convidada a responder duas perguntas que foram
pensadas para compreender a percep¢do que eles tinham acerca do que foi indagado. As

respostas foram registradas por eles mesmos em uma folha. As perguntas foram as seguintes:

> O que é Africa pra vocé?
> Qual a importancia de aprender sobre a Africa na escola?

Jogo Igba-Ita

Como na secdo anterior apresentamos com detalhes o Jogo Igba-Ita, seguiremos para as

questdes colocadas para o grupo pelo pesquisador, a saber:

» De que maneira, apostar uma, duas ou trés conchas, interfere na rodada em questao?
2 b b
» Ao arremessar as 4 (quatro) conchas desafios, vocé acha que tem mais chances de
ganhar ou perder o “bolo” de apostas?

» Ao jogar, vocé desenvolveu algum tipo de estratégia? Qual (ais)?

O encontro foi realizado no més da Consciéncia Negra de 2021 com uma turma de 1°

ano do Ensino Médio de uma escola integral na cidade de Barra de Guabiraba-PE.

Por meio da videogravagao, foi possivel analisar todo o processo da coleta dos dados.
Com o auxilio das perguntas norteadoras elaboradas, os estudantes foram levados a expor suas
percepcdes concernentes a Matematica e africanidade, com isso, sera possivel analisar as
respostas e relacioné-las com nosso principal objetivo de pesquisa. Vale lembrar que o projeto
foi aprovado pelo comité de ética e os termos de consentimento foram preenchidos, tendo a

gravagao por video autorizada.

7. Discussao dos resultados

Nesta secdo, apresentamos e discutimos a vivéncia das atividades. Como previsto,
inicialmente, realizamos uma discussdo com o grupo de estudantes, organizados em

semicirculo.
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Figura 3 — Discussao inicial

Fonte: Os autores, 2024.

Convidamos os estudantes para participarem da brincadeira Terra — Mar, brincadeira
que tém Mocambique como pais de origem, e leva-los a refletirem sobre a vinda forcada dos
negros ao Brasil. No momento em que eles passavam do lado “terra” para o lado “mar”, a

musica ‘“Na escola”, de Edson Gomes, tocava ao fundo.

A letra da musica “Na Escola” de Edson Gomes faz criticas ao sistema de ensino que
ao longo de tantos anos silencia e escanteia um continente tdo influente na cultura brasileira

além das contribui¢des ao conhecimento cientifico.

Com o término da brincadeira, a musica continuou tocando para que eles pudessem
prestar mais atencao na letra. Nesse momento, um dos estudantes se deixou levar pelo toque e
pela letra da cangdo, dangando e fazendo gestos relacionados a trechos da letra. Esse mesmo
estudante teve uma participagdo ativa durante toda a proposta, e serd mencionado mais vezes

ao longo desta analise.

Pelos estudantes, foi questionado sobre a relagdo que a letra tinha com a brincadeira e
com o tema proposto a ser discutido naquela manha. Surgiram os seguintes apontamentos: “a
musica fala da liberdade dos escravos trazidos da Africa pelos portugueses”; “eles trabalhavam
aqui no Brasil nos plantios de café”; “foi queimada a histéria da Africa e do povo negro”;

“porque a Africa é tio pobre?”.

Notamos, entdo, que existia naquela turma a curiosidade de descobrir, de saber a verdade
sobre esses fatos historicos. Enquanto a musica tocava mais algumas vezes, entregamos aos
estudantes uma folha com duas perguntas que eles deveriam responder expondo sua opiniao e

conhecimento acerca do assunto.

MobBnuatixa: epistemologia e educagdo, Caruaru (PE), v. 3, 265285, 2025

https://doi.org/10.51359/2965-1794.2025.265285

Direitos autorais das pessoas autoras, 2025. Esta obra esta licenciada com uma Licenca Creative

Commons Atribuicdo 4.0 Internacional

17


https://doi.org/10.51359/2965-1794.2025.265285
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

ISSN 2965-1794

Para compreensdo das percepcdes dos estudantes concernente a questdo “O que ¢ Africa
para vocé€?” Construimos algumas categorias a partir das respostas do grupo e comentaremos a

seguir sobre cada uma delas.

Pobreza - Uma das percepgdes mais notadas sobre Africa foi a relagdo que os estudantes
fizeram entre o continente africano e a pobreza. Foram iniumeras respostas nas quais a palavra
"fome" foi a mais citada como a principal caracteristica dessa regido. Animais — Outra percepgao
que emergiu fortemente neste grupo, tem relagdo com a fauna africana e a identificagao apenas

de uma Africa selvagem.

Africa enquanto pais — Algo a se destacar que chama a aten¢do no conjunto de
percepcoes deste grupo foi ter uma grande parte de estudantes com a nogdo geografica do
continente africano como um pais. Mais da metade das respostas colocavam a regido como um
pais, desconhecendo a priori toda a diversidade de culturas e costumes que existem nas dezenas

de paises que o continente engloba.

Riqueza Cultural — Levantado por poucos estudantes, mas que apareceu em algumas
das respostas, a Africa como um continente rico em cultura e com uma grande diversidade

dentre seus paises e comunidades.

Com o segundo questionamento, boas reflexdes circularam dentre as respostas. Uma diz
respeito sobre a importancia de respeitar a luta contra o preconceito, ja a outra fala da
importancia de aprender mais sobre nossas raizes. Respeito e luta contra o preconceito — Dentre
as 23 respostas referentes a segunda pergunta, 9 dos estudantes frisaram que um dos principais
motivos em estudar sobre a Africa na escola, esta relacionado ao respeito que se deve a esse
povo e a sua cultura, pois a partir disso ¢ que lutamos contra o preconceito que ja esta enraizado

em nos.

Observando as respostas dos estudantes podemos notar as percepgdes que eles possuem
sobre africanidade, e que mesmo que muitas dessas percep¢des ndo tenham nenhum aporte
histérico, pois poucos sabem de fato todo o Epistemicidio que a Africa sofreu, notamos que os
estudantes, em sua maioria, reconhecem a necessidade de se aprender mais, de conhecer sobre

suas raizes.

Partiremos aqui para a discussdo a partir da vivéncia com o Jogo Igba-Ita. Tomando

como base o lancamento das quatro conchas desafios, indagamos o grupo sobre as chances que
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se tinha ao arremessar as quatro conchas, se era mais facil ganhar ou perder o “bolo” de apostas,

e se a partir dessas chances poderia ser afirmado se o jogo € justo ou nao.

. L R - -
il LT L
-- .'ul:"ul

. it

Figura 4 — Explicacdo do jogo Igba-Ita
Fonte: Os autores, 2024.

Dezessete estudantes afirmaram que seria mais fécil ganhar a rodada, tendo em vista
que para eles existiam trés chances de ganhar (duas conchas voltadas para baixo e duas para
cima; todas para baixo; todas para cima), ja para perder existiam duas chances (trés conchas
voltadas para baixo e uma para cima; trés para cima ¢ uma para baixo). Porém no momento que
perguntei se o jogador que comegou foi o que ganhou j& que ele tinha mais chances, eles

responderam que nao.

Outros disseram que tinha mais chances de ganhar ou perder de acordo com o que
aconteceu na vez que jogou, os que perderam, ficaram achando que era mais facil perder, ja

aqueles que venceram afirmaram ser mais facil vencer.

Ao perguntar sobre a Probabilidade de conseguir uma combinagdo vencedora ou
perdedora, a turma ficou em siléncio e ndo conseguiu imaginar ou definir esse nimero. Entdo,
a turma foi convidada a fazer o mapeamento de todas as possibilidades de resultado no

langcamento das quatro conchas, considerando a permutacgdo entre elas.

No momento do mapeamento, os alunos notaram que, por exemplo, ao cair uma concha
voltada para cima e trés para baixo, ndo era apenas uma possibilidade, e, sim, quatro, ja que a
permutacdo entre as conchas existe, fazendo com que na verdade sejam quatro possibilidades

nesse caso em particular.

Ao final do mapeamento das 16 possibilidades, observamos que existem §

possibilidades que resulta sucesso do “Desafiador” e 8 para seu fracasso, concluindo que o jogo
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¢ justo e que a Probabilidade do “Desafiador” da vez ¢ a mesma para ele continuar arremessando

as conchas ou para passar a vez ao proximo jogador.

Observamos entdo, que os estudantes demonstraram seus conhecimentos acerca das
nog¢des de chance, Probabilidade, aleatoriedade e espago amostral, a partir do jogo Igba-Ita, que
possibilitou essa analise. Também ¢é possivel dizer que alcangamos nosso objetivo geral ao
investigar essa proposta didatica, pois mostrou que além da possibilidade de o professor
trabalhar diversos conceitos matematicos presentes na Probabilidade, também ¢ possivel o

estudo da historia e cultura africana como propde a lei 10.639/03 numa perspectiva da ERER.

Concluimos essa analise trazendo um apontamento a partir da colocagdo do professor

Henrique Cunha Junior.

uma das tarefas importantes da Afroetnomatematica € o uso da historia de africanos e
afro descendentes para mostrar o sucesso passado nas areas da matematica e dos
conhecimentos relacionados com esta, como a arquitetura e a engenharia (Cunha
Janior, 2004, p. 84).

Esse estudo possibilita, assim, uma boa proposta didatica para abordar a influéncia dos
conhecimentos africanos e de outras praticas culturais perpassando o ensino da Matematica.
Também ¢ possivel fazer com que os estudantes percebam essa riqueza, que esta presente na

historia dos seus antepassados, além de aprender mais sobre sua historia e sobre sua cultura.

8. Consideracdes finais

No inicio dos nossos estudos, tivemos como principal indagagdo quais seriam as
contribui¢cdes que o Jogo Igba-Ita possibilitaria para a constru¢do de nog¢des probabilisticas
articuladas com a Educacio das Relagdes Etnico-Raciais com estudantes do 1° ano do Ensino

M¢édio de uma escola publica no agreste pernambucano.

Visto que chegamos ao fim de uma pesquisa, conseguimos agora analisar que a proposta
obteve &xito no que buscava responder. Foi mostrado em nossas analises que ¢ possivel o ensino
da Matematica, em especial ao da Probabilidade, articulado com a histdria e a cultura afro-
brasileira, estando alinhado com a lei 10.639/03 juntamente com o curriculo e a BNCC,

contribuindo também para a Educacio das Rela¢des Etnico-Raciais.

Além disso, percebemos que os estudantes podem conhecer outras influéncias da Africa
para com o nosso pais, como também ¢ esperado que a execucdo dessa pratica traga
reconhecimento da cultura Afro-Brasileira como forma de contribuicdo na construcdo da

ciéncia, sendo a Africa o ber¢o da Matematica e o ber¢o de tantas outras ciéncias. Ao
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possibilitar que os estudantes conhecam e estudem elementos dessa cultura como significativos
em nossas praticas e costumes, conseguimos também desmistificar pensamentos que colocam

o continente em uma posi¢ao de inferioridade.

A Afroetnomatematica, entdo, tem esse importante papel no que diz respeito ao estudo
da histdria e cultura africana para que o ensino de Matematica melhore a partir dessa influéncia
cultural sobre nosso pais. Outro ponto a se destacar ¢ a ndo neutralidade da Matematica em
temas tao relevantes como o do Racismo. Essa possibilidade de trabalhar a cultura de um povo
enquanto se ensina conceitos Matematicos ¢ de grande relevancia para as urgéncias sociais que

temos na nossa atualidade.

Com a utilizagdo do jogo Igba-Ita, acreditamos que esse artefato cultural possa ser
importante para a constru¢do do conhecimento dos estudantes perante uma cultura que ¢
interpretada muitas vezes de forma preconceituosa. Jogos Africanos podem ser assim,
importantes recursos para valorizagdo de culturas que deixaram uma rica heranga de

conhecimentos, além de servir para o trabalho de conceitos que o jogo ira abordar.
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