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Resumo

O estudo tem como objetivo analisar a dindmica espago-temporal da vegetacdo em uma Reserva Extrativista. Para isso, foram
utilizadas imagens espectrais dos dias 17/03/2011, 08/10/2016 e 10/11/2022, submetidas a classifica¢do supervisionada pata a
geracdo de mapas com a sobreposicio das manchas de vegetacido ao longo dos anos. Além disso, foi desenvolvido um material
didatico sobre essa dinamica, seguindo critérios previamente estabelecidos para atender aos objetivos do estudo. Os resultados
apontaram perda de cobertura vegetal entre 2011 e 2016, em relagdo a 2022, fornecendo informagdes relevantes para o
monitoramento e conservacio do ecossistema analisado. O folder didatico elaborado atendeu aos critérios propostos, servindo
como ferramenta de apoio para a¢oes de Educacdo Ambiental. Com base nesses aspectos, conclui-se que a vegetacdo tem sido
progressivamente suprimida, estando sujeita a diversas pressdes antrépicas, sendo o presente estudo uma contribui¢io a a¢oes
continuas de monitoramento e fiscalizacio fundamentais para a preservacio da area.

Palavras-chave: Resex, manguezal, folder didatico, cobertura vegetal, comunidades tradicionais.

Abstract

The study aims to analyze the dynamics of vegetation in an extractive reserve. For this purpose, spectral images from days
17/03/2011, 08/10 2016 and 10/11/2022 wete used and subjected to supetvised classification to generate maps showing the
ovetlap of vegetation patches over the years. In addition, educational materials on this dynamic were developed, following
previously established criteria to meet the objectives of the study. The results showed a loss of vegetation cover between 2011 and
2016 compared to 2022, providing relevant information for the monitoring and conservation of the ecosystem. The didactic folder
produced met the proposed criteria, serving as a support tool for environmental education actions. Based on these aspects, it can
be concluded that the vegetation has been progressively suppressed and is subject to various anthropic pressures, with this study
contributing to ongoing monitoring and inspection actions that are fundamental for the conservation of the area.

Keywords: Resex, mangroves, educational brochure, vegetation cover, traditional communities.
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1 Introdugiao

Desde o periodo colonial que foram crescentes os avancos em prol da produgao capitalista dos
espacos urbano e rural, visando, sobretudo, o acimulo de riquezas com exportacao de commodities. Em areas
rurais do Brasil, o avango do sistema econdémico vigente ganhou notoriedade a partir dos anos 2000, por
meio da inovagao de técnicas de preparo e manejo do solo para agricultura. Desde entdo, as areas rurais
seguiram como “motor da economia nacional”, avan¢ando cada vez mais na exploragao dos recursos naturais
para o desenvolvimento de atividades voltadas ao setor economico (Lima; Amorim, 2024).

No estado de Alagoas, o setor econémico, ao longo do seu contexto histérico, é voltado
principalmente a monocultura de coco e cana-de-agicar, sendo sua produgao concentrada na regiao da Zona
da Mata até o litoral do estado (Lima, 2021). O uso inadequado do solo, associado as demandas sociais de
alimentacgdo e infra-estrutura urbana, afeta diretamente a qualidade ambiental, causando danos irreparaveis
a0s ecossistemas, CoOmo 0s manguezais.

No Brasil os manguezais encontram-se majoritariamente distribuido entre as zonas tropicais e
intertropicais, ocupando areas entre as mares (alta e baixa), o que atribui a esta vegetacdo caracteristicas
especificas vinculadas a sua condigao bioldgica, apresentando em sua composicao floristica a presenca de
espécies adaptadas ao ambiente salino (Schaeffer-Novelli; Vale; Cintron, 2015).

Os manguezais sdo ecossistemas assegurados pelo novo cédigo florestal Lei n® 12.651/2012,
definidos como Areas de Preservagio Permanente (APP), na qual se encontram protegidas as 4reas que
apresentam ou nao vegetagao nativa, com a fun¢ao de reduzir os efeitos causados pela ac¢do antrépica e
contribui¢ao para o reestabelecimento do meio ambiente (Neto, 2021).

Os ecossistemas supracitados desempenham fungdes ambientais e ecoldgicas que sao essenciais,
atuando como barreira natural contra tsunamis e enchentes, além de contribuir para a estabilizagao do solo,
evitando processos erosivos, e para a manutenc¢ao da qualidade dos corpos hidricos, funcionando como filtro
natural de sedimentos e poluentes. Esses ecossistemas também sao fundamentais para a conservagao da
biodiversidade, oferecendo habitat para diversas espécies e permitindo o fluxo génico, essencial para a
manutengao das populagdes biologicas. Ademais, os manguezais desempenham um papel crucial no ciclo do
carbono, funcionando como sumidouros naturais e auxiliando na mitigagao das mudangas climaticas (Cunha-
Lignon et al., 2009).

Devido a sua relevancia, os manguezais estio incluidos no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), no qual define como Unidade de Conservacao Federal (UC) as areas de grande
importancia ambiental, ecolégica e cultural por apresentar rica biodiversidade e belas paisagens naturais,

sendo suas delimitagdes protegidas pelo poder publico (Brasil, 2000).
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No municipio de Jequia da Praia, em Alagoas, a area de manguezal encontra-se inserida em uma UC
de uso sustentavel do tipo Reserva Extrativista (Resex), na qual ha forte influéncia antropica nas areas
adjacentes a0 ecossistema com avang¢o da agropecuaria e do turismo local (Silva; Junkes, 2020).

Criada em 2001, a Resex marinha da ILagoa do Jequia é a unica no estado de Alagoas, resultado da
reivindicagdo dos moradores da regiao que buscavam praticas mais sustentaveis na obtenc¢ao dos recursos
naturais, sendo assim, a reserva surgiu com objetivo de assegurar as praticas tradicionais, protegendo a cultura
da populagao extrativista ICMBio, 2023). Apesar da importancia do ecossistema para as diversas formas de
vida, tem se observado crescente aumento da demanda de uso do solo para beneficio da populagao humana,
beneficiando os setores industriais e contribuindo para aumento da expansao urbana, ocasionando em
alteragdes na dinamica da paisagem natural (Passos, 2013).

Os manguezais da Resex de Jequid sao destacados no Plano de Manejo (PM) como Recurso de Valor
Fundamental para UC (RVF), por ser um ecossistema que desempenha um papel importante na garantia da
seguranca alimentar das comunidades tradicionas, por servir de bercario para espécies de peixes e
invertebrados explorados para alimenta¢ao humana. Considerando sua importancia socioambiental, se faz
necessario a aplicagdo de protocolos especificos de monitoramento da vegetacao e qualidade da agua, agoes
de fiscalizagdo e de Educacao Ambiental (EA), as quais sao uma forte aliada na mitigacido desses tensores
antropicos em parceria ao Plano de Gestao dos Residuos Sélidos ICMBio, 2023).

Embora o manguezal da Resex de Jequid da Praia apresente bom estado de conservagao, o
ecossistema, assim como os manguezais que estio em outras areas, também sofre com o crescimento urbano,
apresentando problemas devido ao impacto de aterramento e desmatamento, além do descarte inadequado
de residuos sélidos e de esgoto doméstico (ICMBio, 2023).

A respeito disso, a popularizagio da ciéncia pode contribuir com as estratégias voltadas a mitigacdo
dos problemas ocasionados pelos impactos antropicos que afetam inumeros ecossistemas, sendo utilizada
como fonte de divulga¢io para apropriagao do conhecimento, adequando a realidade do individuo para que
este se entenda no contexto social em que vive (Farias; Maia, 2020).

No contexto da educativo, a tematica de Educa¢ao Ambiental (EA) é compreendida como um tema
transversal aquilo que ¢ vivido pelo ser humano, considerando os aspectos individuais e coletivos, presente
na construcao de seus valores sociais, de seus conhecimentos, de suas atitudes |...], sendo um componente
essencial a ser vinculado a todos os niveis e modalidades de ensino, como previsto na Lei da Politica Nacional
de Educacio Ambiental n® 9.795, de 27 de abril de 1999.

Morin, Almeida e Carvalho (2002) destacam o estimulo a curiosidade dos problemas essenciais

quando ¢ realizado na infancia ou na adolescéncia, favorece a inteligéncia geral, o qual exige o total uso do
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livre exercicio da curiosidade com base no senso comum, despertando o interesse do individuo sobre a
complexidade global.

Em virtude disso, a elaboragdo de metodologias mais simples de ensino-aprendizagem sobre o
manguezal constitui uma forma de ampliagio do conhecimento sobre o ecossistema, possibilitando o
protagonismo dos atores sociais diante do conhecimento dos problemas que siao causados ao meio ambiente.

Scheiner (1984) aponta a transformacao da sociedade como uma a¢ao necessaria para a construcao
do individuo quanto cidadio critico e que pensa no meio ambiente, partindo de a¢des de conscientizagao
ecoldgica coletiva, com acesso a informagao sobre os problemas ambientais e discussoes que conduzam o
individuo a interagir com o meio ambiente.

Considerando tais argumentos apresentados, alguns produtos educacionais como livros, cartilhas,
folders, manuais de atividades, funcionam como técnicas de ensino-aprendizagem com intuito de contribuir
para melhorar a pratica do ensino, fornecendo subsidios para solucionar problemas no ambito de ensino e
diminuindo o espago existente entre teoria e pratica (Silva; Castilho, 2022).

Dessa forma, este estudo teve como objetivo analisar a dinamica espago-temporal dos fragmentos da
vegetacdo de manguezal em uma area de Reserva Extrativista (Resex), buscando compreender os impactos
associados a perda ou ao aumento da cobertura vegetal ao longo dos anos. Além disso, foi elaborado um
material didatico no formato de folder com dados atualizados, visando a popularizacio cientifica e a
sensibilizagdo ambiental, com o propésito de contribuir para a mitigacio dos problemas que afetam o

ecossistema, incentivando a conscientiza¢ao ecolégica tanto individual quanto coletiva.

2 Material e Métodos
2.1 Area de estudo

O manguezal em estudo esta inserido no Municipio de Jequia da Praia, situado no litoral sul de
Alagoas em uma Unidade de conservagao de uso sustentavel do tipo Resex, em que predomina vegetagao

mangue no entorno da lagoa do Jequia, canal e estudrio, estando entre as coordenadas geograficas 10°

0'37.93" sul e 36° 1'32.79" oeste (Figura 1).
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Figura 1 - Localiza¢io da cobertura vegetal do municipio de Jequid, Alagoas, Brasil
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A Resex Marinha da Lagoa do Jequia apresenta em sua composi¢ao arborea a predominancia de
espécies vegetais do dominio fitogeografico Mata Atlantica, mais especificamente representantes vegetais do
ecossistema manguezal, distribuidos no entorno da lagoa e a 3 milhas nauticas da area marinha (Silva; Junkes,
2020).

No geral, o clima do estado de Alagoas varia em decorréncia das altas temperaturas, com chuvas mais

intensas durante o periodo de inverno, apresenta clima tropical quente e imido, com chuvas que podem
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atingir até 1.600mm ao ano (EMBRAPA, 1988).

2.2 Procedimentos Metodolégicos

Para analise de uso e ocupagao do solo primeiramente foram adquiridas imagens espectrais do satélite
Landsat5/sensot TM (Thematic Mapper) cotrespondente ao dia 17/03/2011 e Landsat8/sensor OLI
(Operational Terra Imager) para as respectivas datas 08/10/2016 e 10/11/2022, considerando a baixa cobettura
de nuvem. As cenas foram adquiridas na plataforma online da United States Geological Survey (USGS) por meio
do geocatalago da EarthExplore (https:/ /earthexplorer.usgs.gov/).

Ap6s aquisicao das cenas, foi gerada uma composicao colorida por meio da classificacio RBG (Red,
Blue, Green) em falsa cor para o reconhecimento dos elementos na paisagem como vegetac¢ao, solo exposto,
corpo hidrico e monocultura. Em seguida, foi gerado um mapa de uso e ocupagio do solo para a coleta de
amostra de cada classe. Os dados georreferenciados foram manipulados em ambiente SIG (Sistema de
Informacao Geografica), mais especificamente no soffware Arcgis utilizando a licenga universitaria para acesso

gratuito as ferramentas.

3 Resultados
3.1. Analise da dindmica dos fragmentos de mangue ao longo dos anos

Ao analisar o mapa de uso e ocupag¢iao do solo para o municipio de Jequia da Praia, Alagoas, Brasil
(Figura 2), observa-se que no geral, houve mudancas na dinamica da cobertura vegetal entre os anos 2011 e
2016 em comparagao ao ano 2022.

Ainda em relagao ao mapa (Figura 2) observa-se que as areas em destaque nos quadrantes A e B,
referem-se a trechos de Mata Atlantica com maior predominancia de espécies vegetais do manguezal,
seguindo as caracteristicas geograficas da area de estudo e em consonancia as observag¢oes destacadas no PM
da Resex.

As atividades econdémicas que mais se destacam na regiado sao a pesca, agropecudria € o turismo, o
que gera uma preocupacao nas areas de entorno das UC com relagio a demanda de solo desnudo em
atendimento a atividades de interesse antrépico, comprometendo a qualidade dos servigos ecossistemicos e

a manutencao da biodiversidade costeira.
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Figura 2 - Mapa de uso e ocupacio do solo da vegetacdo mangue no entorno da Resex lagoa do Jequia-AL
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Fonte: Os autores (2022).

Silva e Junkes (2022) contribufram com um estudo recente sobre a Resex marinha Lagoa do Jequia
com o levantamento histérico sobre o impacto turistico e ambiental. Nesse sentido, os autores destacam a
discussido sobre a existéncia de um empreendimento irregular na praia de Dunas de Marapé que tem refletido
sobre os impactos do turismo no entorno da Resex.

No entanto, o referido empreendimento foi instalado num perfodo anterior a criacio da Resex do
Jequid e esta sendo submetido a um Termo de Ajuste de Conduta (TAC) em fungao de estar inserido dentro
de uma UC (ICMBio, 2023).

Considerando tais aspectos, a perda de vegetacao ao longo dos anos pode estar associada a impactos
influentes na area de estudo, como ocupagao territorial do aglomerado urbano na area central do municipio
que exerce pressao nas areas de entorno da Resex do Jequid, em que apresentam em maior predominancia
espécies vegetais encontradas em manguezal, como a Rhizophora mangle e Laguncularia racemosa (Silva; Junkes,
2022).

Somando a isso, a laguna do Jequid é constantemente afetada pelo despejo de efluentes domésticos

de forma inadequada em aproximadamente 16 pontos ao longo de sua extensao, causando impactos a satde
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da populagao e ao meio ambiente (Lopes, 2009).

Desse modo, entende-se que as causas de perda da vegetagdo acompanhada ao longo dos anos pode
estar associada a ocupa¢ao humana nas areas marginais da lagoa, influenciando na supressio da vegetagao
do entorno, sendo um problema notado pelo ICMBio que em resposta adotou medidas de ordenamento que
melhor pudessem contribuir para praticas mais sustentaveis e conservagao dos recursos naturais da Resex,
considerando que parte dessa ocupacao sao de comunidades tradicionais e areas de rancho de pesca, os quais
sao utilizados para o desenvolvimento de atividades produtivas tradicionais como a pesca artesanal (Lopes,

2009)

3.2 Produto educacional como instrumento de EA
Ao analisar o folder didatico observa-se que, no geral, a estrutura grafica apresenta uma percep¢ao
de entendimento prévio sobre o tema em destaque, apresentando cores, imagens e informagdes iniciais

(Figura 3).

Figura 3 - Parte externa e interna do folder didatico intitulado “Mangue de Jequid da Praia-AL: Além do que se pode

observar
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Fonte: Os autores (2022).
O folder didatico encontra-se divido em 3 partes, sendo a parte externa organizada em: a) capa, na
qual aborda informagGes sobre a dinamica da vegetacio mangue ao longo dos anos; b) miniglossario e c)
problemas ocasionados pela supressao da vegetacio (Figura 3).
Ja na parte interna do folder didatico sao observadas informagoes iniciais sobre o ecossistema, com
imagens em alta resolu¢io, sendo organizada em: a) informagdes sobre o manguezal; b) identificagao de

alguns organismos de fauna e c) indicagao de meios de denuncias de crimes ambientais (Figura 4).

Figura 4 — Parte interna no folder didatico
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MANGUEZAL ALEM DO LIVRO DIDATICO
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justamente por estar proximo ao
oceano Atlantico, sob influéncia da
variagdo das marés.

crustaceos (caranguejos e
camardes), além de moluscos
(caramujos e ostras) e outros seres
vivos importantes a biodiversidade
do ecossistema.

Fonte: Os autores (2022).

Riquezas do manguezal de Jequia
da Praia-AL

Fonte da Imagem:
Marcio Lima Jr (Meros do Brasil)
1) F

Denuncie crimes ambientais
Derrubar arvores, realizar queimadas,
jogar lixo e a pesca fantasma, sd@o alguns
dos crimes ambientais que podem ser
denunciados. Faga sua parte e denuncie:
Whatsapp / IMA-AL: (82) 98833-9407
Site:

IBAMA - http://ibama.gov.br/denuncias

10

O folder didatico buscou atender alguns critérios no intuito de contribuir para EA, sendo

fundamentado de forma estratégica para tais finalidades. Além disso, os critérios podem ser adaptados para

o desenvolvimento de outros produtos didaticos, contribuindo para diversas aplicacdes no ambito do ensino.

Sendo assim, buscou-se atender, no material - folder didatico:

Quanto a sua estrutura:
v" Organizacio de forma logica e sequencial;

v' Textos curtos e de facil entendimento;

v" Icones, noticias e imagens que contribuem para a compreensio do texto;

v" Designe que desperta o interesse na leitura.
Quanto ao conteiado:
v" Acessivel 2 comunidade;

v" Claro e didatico;
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v" Seguido de elementos graficos em alta qualidade.
Quanto a EA:

v" Dados reais e atualizados sobre o ecossistema;

v" Exposi¢io dos problemas ambientais que afetam o manguezal;
v" Indicacio dos meios de dendncias de crimes ambientais;
v

Imagens recentes do ecossistema.

A autoanalise do material didatico foi fundamental para aprimorar sua qualidade, permitindo a
avaliagdo da estrutura, do conteido e da abordagem em educagdo ambiental. Esse processo evidenciou
aspectos que podem ser ajustados para tornar o folder mais adaptavel a diferentes tematicas, alinhando-se a

realidade do publico-alvo em diversos contextos de ensino e formacio cidada.

4 Discussio

A distribui¢ao territorial dos manguezais brasileiros encontra-se intimamente vinculada a
geomorfologia costeira e a escala de processo evolutivo Schaeffer-Novelli (2000). Ainda segundo a autora,
os manguezais da zona costeira do Brasil sdo influenciados, ainda, de acordo com o regime misto de marés
e ondas geradas pelos ventos alisios, estando condicionados a mudangas em suas dimensdes em resposta aos
fatores abibticos.

Além dos fatores ambientais influenciando na dinamica do manguezal, o aumento populacional tem
causado pressiao em varios ecossistemas, influenciando de forma negativa na dinamica natural e prejudicando
a interacao da comunidade biol6gica com os fatores abidticos (Régo; Soares-Gomes; Silva, 2018).

A perda de vegetagao provoca mudangas climaticas e a diminui¢dao da diversidade ecolégica nos
ecossistemas, tornando-os menos resistentes e resilientes as condi¢des adversas do clima (Reale; Magro;
Ribas, 2019).

Em comparacao a estudos anteriores, Matias e Silva (2017) ressaltam que a area de cobertura de
mangue atingiu um aumento de 1,2km? nos ultimos 12 anos no periodo de 2004 a 2016. No entanto, alguns
fragmentos em menor tamanho observados em 2004 e 2006 foram dizimados ou substituidos por
monocultura de coco.

Considerando os aspectos mencionados, a perda de cobertura de mangue observada entre 2011 a
2016 em comparagao a 2022 no presente estudo, reforca a necessidade de se atentar as agoes envolvidas no

processo de supressao da cobertura de mangue, sobretudo em fragmentos diminutos e alongados que sao
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mais susceptiveis aos fatores ambientais e antropicos.

Talomi et. al. (2018) ressaltam a importancia da EA na formacdo cidada para o entendimento de
problemas complexos relacionados ao meio ambiente, contribuindo para mitigar impactos negativos ao meio
ambiente por meio da sensibiliza¢do, sendo esta utilizada como incentivo a praticas sociais interventivas.

Nesse sentido, o folder didatico elaborado se torna um instrumento de EA sobre o manguezal de
Jequia da Praia-AL, fornecendo subsidios para fomentar discussoes e agoes mitigadoras sobre os problemas
ambientais que afetam o mangue, contribuindo, também, para a fiscalizacao cidada com o conhecimento de
crimes ambientais, bem como os meios de dendncia.

Ainda segundo Lessa (2008) A EA compreende um processo transversal e interdisciplinar que
permear a pratica de educagdao de forma continua e integrada na vivéncia do individuo, despertando seu
interesse para a¢Oes coletivas.

Oliveira et al. (2021) em uma ac¢ao de EA sobre os manguezais do litoral sul de Alagoas, utilizou um
folder didatico intitulado “Vocé Conhece o Mangue”, em que relatou uma experiéncia bem-sucedida por ter
atingido o objetivo no diagnéstico inicial do conhecimento dos atores sociais, bem como na capacidade em
buscar melhorias para o material, contribuindo para a formacao cidada.

Considerando tais aspectos mencionados, nota-se que ha a necessidade de investir em agdes que
possam mitigar os problemas envolvendo a supressao da vegetagao mangue, no intuito de contribuir para a
qualidade do ecossistema e para a formagao cidada de comunidades tradicionais que dependem do uso direto
ou indireto dos recursos naturais do manguezal.

Dessa forma, os dados e informagdes aqui apresentados configuram importantes contribui¢oes a
gestdo para o desenvolvimento de a¢des mitigadoras, considerando que o ecossistema manguezal encontra-
se inserido no bioma Mata Atlantica, sendo um dos mais ameagados e na lista dos hotspots mundiais a serem

protegidos por ter sua biodiversidade ameacada (SOS Mata Atlantica, 2022).

5 Conclusao

O material didatico proposto serve como um instrumento norteador aos processos de ensino-
aprendizagem, sejam em ambientais formais ou informais de ensino. Quando adaptado a realidade dos
alunos, reforca a conscientizagao cidada para o enfretamento de problemas que sio comuns aos meios
urbano e rural. Como visto no presente estudo, tais praticas inseridas no contexto da EA funcionam como
aliadas as etapas e modalidades da educacdo basica, contribuindo para a formacio cidada, e,
consequencimente, para uma sociedade mais justa e igualitaria diante da visdo critica da sociedade.

Os dados sobre a dinamica dos fragmentos de mangue ao longo dos anos apontam perda de
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vegetacao que pode estar associado a substituicao de elementos naturais por elementos antrépicos, tais como
areas construidas para empreendimentos, moradias e atividades de monocultura, considerando que em uma
pesquisa anterior foi observada que o avanco da monocultura de coco tinha influenciado na supressio do
mangue, resultando na extingao de manchas menores e mais alongadas.

Tais informagdes somadas aos conhecimentos em EA possibilitaram a elabora¢io de um folder
didatico que pudesse contribuir para a divulgacao dos conhecimentos sobre o manguezal, contribuindo para
a formacao cidada e para a gestdo do ecossistema, visto que o material serve como um instrumento norteador
a ser utilizado por institui¢cdes, Organiza¢oes Nao Governamentais (ONGs), 6rgaos ambientais, entre outros.

Dessa forma, espera-se que o presente estudo possa contribuir com o desenvolvimento de acoes de
monitoramento, fiscalizacdo e educagdo, haja vista a importancia da obten¢ao de dados locais e atualizados
de areas protegidas para a divulgagao cientifica. Salientam-se ainda, as contribui¢des da EA para aproximar
os individuos, quanto atores sociais, sobre a realidade dos problemas que afetam o meio ambiente,
possibilitando praticas mais sustentaveis. Nesse sentido, espera-se que os resultados obtidos possam ser
amplamente divulgados e utilizados como referéncia para estudos futuros, fortalecendo a base de

conhecimento e engajamento na busca por solugdes sustentaveis para a prote¢ao do meio ambiente.
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