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Resumo

As mudangas no uso e na cobertura da terra constituem importantes indicadores das transformagdes ambientais e socioeconémicas no
Semiarido brasileiro. Este estudo analisou a dindmica espago-temporal dessas mudangas no municipio de Itacuruba (PE), entre 1985 e 2023,
utilizando dados da Cole¢io 9 do MapBiomas e técnicas de geoprocessamento. Os resultados evidenciaram reducio das formagbes naturais,
expansio dos corpos hidricos associada a implantagdo da Usina Hidrelétrica de Itaparica e predominancia do Mosaico de Usos, indicando
maior participa¢io das atividades agropecuarias na paisagem. As altera¢des refletem a interagao entre intervengdes antrépicas e variabilidade

climatica, reforcando a importancia do monitoramento continuo para o planejamento territorial e a gestio ambiental em 4reas suscetiveis a
desertificacio.
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Abstract

Changes in land use and land cover constitute important indicators of environmental and socioeconomic transformations in the Brazilian
semi-arid region. This study analyzed the spatiotemporal dynamics of these changes in the municipality of Itacuruba, Pernambuco, between
1985 and 2023, using data from MapBiomas Collection 9 and geoprocessing techniques. The results revealed a reduction in natural
formations, an expansion of water bodies associated with the implementation of the Itaparica Hydroelectric Power Plant, and the
predominance of the Land-Use Mosaic class, indicating a greater presence of agricultural and livestock activities in the landscape. These
changes reflect the interaction between anthropogenic interventions and climate variability, reinforcing the importance of continuous
monitoring for territorial planning and environmental management in areas susceptible to desertification.
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1 Introdugao

As mudangas no uso e ocupagao da terra constituem importantes indicadores das transformagoes
ambientais e socioeconomicas em diferentes escalas territoriais. Essas alteracoes resultam da interacdo
entre processos naturais, as formas de apropriagao dos recursos e politicas de desenvolvimento, podendo
modificar a estrutura e o funcionamento das paisagens (Sa ez al., 2025; Valézio; Lyra; Pereira, 2025). No
Semiarido brasileiro, a dinamica do uso e ocupacao da terra reflete tanto as condigoes climaticas extremas,
devido a irregularidade da precipitagido, a ocorréncia de secas prolongadas, quanto as estratégias de
adaptagdao das populagées locais e as politicas de desenvolvimento que, ao longo das décadas, tém
promovido profundas alteragdes na paisagem, condigdes que podem ampliar a vulnerabilidade dos
territorios (Almeida ef al., 2025).

Entre os principais causadores de transformacao territorial destacam-se os grandes
empreendimentos hidraulicos, como a construgao de barragens e usinas hidrelétricas, que se apresentam
sob o discurso do progresso e desenvolvimento regional, além da geracdo de energia e seguranca hidrica,
mas frequentemente ocasionam em impactos significativos sobre o meio ambiente e as comunidades
locais (Nascimento, 2020; Ferreira ef al, 2024). A construcao da infraestrutura das usinas e reservatorios
altera a dinamica hidrolégica e ecoldgica das bacias hidrograficas, modifica o uso da terra e ocasiona
processos de deslocamento populacional, perda de areas agricolas e fragmentagdo dos ecossistemas
nativos. Esse cenario evidencia o permanente embate entre o desenvolvimento econdémico ¢ a
conservagao ambiental, o que configura um dos maiores desafios para a sustentabilidade no semiarido
notrdestino (Carvalho ez al., 2023).

Nesse contexto, o municipio de Itacuruba, localizado no Sertao de Itaparica, Pernambuco,
representa um exemplo emblematico dessa transformacao. Na década de 1980, parte do territério
municipal foi inundado para formacio do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itaparica, que provocou
a transferéncia da sede municipal, de uma regidao ribeirinha para uma regido de caatinga, areas e o
reassentamento da populagado em um novo nucleo urbano. Esse processo rompeu relagoes
historicamente estabelecidas entre a populacdo e o antigo territério, a0 mesmo tempo que promoveu
uma reorganiza¢ao das formas de ocupagao, producio e utilizacao dos recursos naturais. Desde entao, o
territorio tem passado por intensas mudangas no uso e cobertura da terra, resultantes tanto das dinamicas
socioeconémicas locais quanto da presenca do reservatério e de projetos associados a gestio hidrica
regional (Moreira; Maia, 2020; Maia, 2024).

A analise espago-temporal dessas transformagoes é essencial para compreender a reorganizagao
territorial e os impactos ambientais decorrentes. Nesse sentido, as geotecnologias, em especial o uso de

produtos de sensoriamento remoto e Sistemas de Informaciao Geografica (SIG), tém se consolidado




como ferramentas fundamentais para o mapeamento e monitoramento do uso e ocupacao da terra (Souza
et al., 2024). Entre as bases de dados disponivelis, iniciativas como o MapBiomas fornecem uma avaliagao
sistematica e comparavel das mudangas de cobertura e uso da terra no Brasil ao longo das tultimas décadas,
o que fornece subsidios técnicos para o planejamento ambiental e a gestio dos recursos naturais
(Vasconcelos, 2025).

Diante disso, este estudo tem como objetivo analisar a dinamica espago-temporal do uso e
ocupagao da terra no municipio de Itacuruba, Pernambuco, entre os anos de 1985 e 2023, com base em
dados do MapBiomas Brasil. Busca-se compreender as transformagoes territoriais ocorridas apos a
implantacdo da hidrelétrica de Itaparica e discutir seus desdobramentos sobre a paisagem e o ambiente
local, contribuindo para o debate sobre o equilibrio entre desenvolvimento e sustentabilidade no

Semiarido pernambucano.

2 Metodologia

O municipio de Itacuruba esta inserido na mesorregidao do Siao Francisco de Pernambuco,
microrregiao de Itaparica, e possui uma area de cerca de 436,52 km? (Figura 1). Segundo dados do Censo
Demografico de 2022, o municipio apresenta uma populaciao de 4.284 habitantes. Itacuruba integra o
Nucleo de Desertificagao de Cabrobd, regido caracterizada por elevada suscetibilidade a degradacao
ambiental, associada as condi¢oes climaticas do semiarido e as formas historicas de utilizagio dos recursos

naturais.




Figura 1 — Localizacio do municipio de Itacuruba, Pernambuco

515000 520000 525000 §30000 535000

9042000

8036000

Oceano
Atlantico

9030000

SIRGAS 2000 - Fuso 24 §
Projecdo UTM

9024000

Legenda

0 ltacuruba Nordeste
Pernambuco @ Brasil

515000 520000 526000 530000 535000

Fonte: IBGE.
Organizado pelos autores, 2025.

O clima predominante o BSh, caracterizado como semiarido quente, segundo Képpen (1928),
com chuvas irregulares e concentradas entre os meses de novembro e abril, com precipitacio média 431,8
mm. A vegetagdo predominante é a caatinga hiperxeréfila com trechos de floresta caducifélia. O
municipio esta inserido na Depressao Sertaneja e apresenta relevo suave-ondulado, com altitudes entre
300 e 500 m. Os solos predominantes sao os Luvissolos cromicos, Planossolos Natricos e uma pequena
parcela de Neossolos regoliticos e Neossolos litélicos (Araugjo Filho ez al., 2000).

A configuragao territorial atual do municipio esta diretamente relacionada a formagao do
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itaparica, posteriormente denominada Usina Hidrelétrica Luiz
Gonzaga. O enchimento do reservatério, no final da década de 1980, provocou o alagamento de parte
do antigo territério municipal e a transferéncia da populagdo para uma nova sede, processo que
influenciou as formas posteriores de ocupagao e utilizagao da terra.

Para analise da dinamica espago-temporal do uso e cobertura da terra, foram utilizados os mapas
da Colecao 9 do Projeto MapBiomas, projeto que surgiu em mar¢o de 2015, com o objetivo de gerar
dados sobre o uso do solo para o territério brasileiro, de forma rapida e atualizada, de todos os biomas
do Brasil. A rede de colaboracio é formada de maneira colaborativa entre ONGs, universidades,

laboratérios e empresas de tecnologias. Dentre os produtos gerados, ha mapas de uso e cobertura da




terra, superficie da 4agua, cicatrizes de fogo, estoques de carbono, irrigacao, desmatamento, entre outros
(MapBiomas, 2025).

Os mapas anuais do MapBiomas sdao produzidos a partir da classificagao pixel a pixel de imagens
do satélite Landsat, com resolugiao de 30 metros. Para produgdo de imagens consideradas limpas, sem
interferéncias de nuvens, fumagas ou outros elementos que comprometam a imagem, sao escolhidos
apenas pixels livres de nuvens no periodo selecionado. Em seguida, sdo calculadas métricas que
descrevem o comportamento desses pixels ao longo do ano. O processo ¢é aplicado as sete bandas
espectrais do sensor, bem como as fragées e aos indices espectrais calculados. Para cada ano, é gerado
um mosaico de todo o territorio brasileiro que, posteriormente, sio armazenados em uma colecao de
dados no Google Earth Engine (Souza et al., 2020; MapBiomas, 2025a). A Figura 2 apresenta o diagrama do

processo de elaboragdo dos mapas anuais de uso e cobertura da terra do MapBiomas.

Figura 2 — Diagrama do processo de elaboragao dos mapas anuais de uso e cobertura da terra do
MapBiomas
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Elaboragio: MapBiomas, 2025.

Para esta pesquisa, foi utilizada a Colecao 9 do MapBiomas, lancada em agosto de 2024, que
possui 29 classes de uso e cobertura da terra mapeadas no perfodo de 1985 a 2023. Foram selecionados
os anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2023. O ano de 1985 representa a configuracio territorial anterior a
formagao do reservatorio de Itaparica; 1995 corresponde a um cenario posterior ao enchimento e a
estabilizagdo inicial do reservatério; 2005 e 2015 permitem avaliar as mudangas em intervalos decenais; e
2023 corresponde ao dltimo ano disponibilizado pela Colecao 9. Esse recorte possibilitou analisar tanto
as transformagdOes associadas a implantagdo da usina hidrelétrica quanto as oscilages posteriores das
classes de uso e cobertura da terra.

A aquisicao dos dados ocorreu por meio da plataforma do Google Earth Engine, a partir da
delimitacao da area de interesse. Em seguida, os mapas de uso e cobertura do solo foram elaborados em
software de Sistemas de Informacao Geografica (SIG), conforme as classificagdes definidas na Colegao 9,

, utilizando o sistema de referéncia geodésico SIRGAS 2000 e a projecio UTM, fuso 24S. A area ocupada




por cada classe foi obtida por meio de calculos em planilhas de Excel, sendo os resultados convertidos
para quilometros quadrados. Os valores percentuais foram calculados em relagdo a area total mapeada
do municipio.

As classes identificadas no territério municipal foram organizadas em oito categorias analiticas:
Formacao florestal, Pastagem, Mosaico de Usos, Atea Urbanizada, Outras Areas Nio Vegetadas, Corpos
Hidricos, Outras Lavouras Temporarias e Outras Lavouras Perenes. A categoria Formagao florestal
correspondeu ao agrupamento das classes Formagao Florestal, Formacao Savanica e Formagao
Campestre. Esse agrupamento foi adotado para representar conjuntamente as diferentes tipologias de
cobertura vegetal natural identificadas no municipio. A categoria Mosaico de Usos, de acordo com a
classificagao aplicada pelo MapBiomas ao bioma Caatinga, representa areas de uso agropecudrio nas quais
nao foi possivel distinguir de forma consistente as areas de pastagem das areas agricolas.

As demais categorias foram mantidas conforme a legenda da Colecao 9. A classe Pastagem
compreendeu areas predominantemente ocupadas por vegetagao destinada ao uso pecuario; a Area
Urbanizada correspondeu as superficies edificadas e a infraestrutura urbana; as Outras Areas Nio
Vegetadas abrangeram superficies sem cobertura vegetal significativa nido classificadas como areas
urbanizadas; e os Corpos Hidricos corresponderam as areas de rios, lagos e reservatorios. As classes
agricolas foram diferenciadas em Outras Lavouras Temporarias e Outras Lavouras Perenes, de acordo

com o ciclo das culturas mapeadas.

3 Resultados e discussio

O mapeamento do uso e ocupagao de solo de uma regiao, por meio da analise de séries historicas,
possibilita a avaliagaio das condi¢oes ambientais das paisagens, além de permitir a identificacao das
principais formas de apropriagdo dos recursos naturais (Oliveira Junior; Pereira; Silva, 2022). A analise
dos mapas e dos dados quantitativos demonstra uma reconfiguragdo do uso e cobertura da terra em
Itacuruba entre 1985 e 2023. Pode-se observar reducao das areas de vegetagao nativa e o crescimento da
classe Mosaico de Usos e Corpos hidricos, em func¢ao da inundagao de parte da cidade para a construgao
da Barragem de Itaparica.

A partir dos resultados, observa-se que a paisagem municipal foi condicionada pela interagao
entre intervencdoes territoriais, com a constru¢ao do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itaparica, as
formas locais de apropriagao da terra e a variabilidade climatica da regido semiarida. Essa interagao é
particularmente relevante porque Itacuruba integra o Nucleo de Desertificagio de Cabrobd, onde a
substituicao da Caatinga por atividades agropecuarias e o aumento de areas expostas podem ampliar a

suscetibilidade a erosido e a perda da capacidade produtiva dos solos. A Figura 3 apresenta as mudangas




de uso e cobertura da terra do municipio, para os anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2023, enquanto a

Tabela 1 reune as areas e os percentuais dos quantitativos de cada classe.

Figura 3 — Uso e ocupagao do solo do municipio de Itacuruba, Pernambuco, para os anos de 1985,
1995, 2005, 2015 e 2023
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Tabela 1 — Classificagao e uso do solo para o municipio de Itacuruba, Pernambuco, para os anos de
1985, 1995, 2005, 2015 e 2023

Classes 1985 1995 2005 2015 2023
km? %o km? %o km? Yo km? % km? %
Formacio Florestal | 187.81 43.02 | 152.36 | 3490 | 153.56 | 35.18 65.14 14.92 | 100.53 | 23.03
Pastagem 26.42 6.05 61.28 14.04 19.55 4.48 31.22 7.15 16.37 3.75

Mosaico de Usos 210.67 48.26 130.18 29.82 168.33 38.56 259.10 59.36 225.57 51.67
Area Urbanizada 0.17 0.04 0.46 0.11 0.51 0.12 0.62 0.14 0.75 0.17
Outras areas nao

0.47 0.11 591 1.35 3.52 0.81 9.57 2.19 10.20 2.34
vegetadas

Corpos hidricos 8.12 1.86 85.96 19.69 90.75 20.79 70.06 16.05 80.50 18.44
Outras lavouras
temporarias

0.84 0.19 0.01 0.00 0.01 0.00 0.03 0.01 0.06 0.01

Outras lavouras 201 | 046 | 038 | 009 | 029 | 007 | 079 | 018 | 253 | 058

perenes

*A classe “Formacio Florestal” se refere ao somatorio das classes
“Formagao florestal”, “Formagio Savanica” e “Formagao Campestre”.

Elaboracio: Autores, 2025.

As formacdes florestais, correspondentes ao agrupamento das classes Formagao Florestal,
Formacao Savanica e Formagao Campestre, apresentaram redugoes acentuadas e recuperagoes parciais.
Em 1985, essa categoria ocupava 187,81 km? (43,02%) da area municipal. Em 1995, sua extensio
diminuiu para 152,36 km? (34,90%) do territorio, representando uma perda de 35,45 km? (8,12%) no
primeiro intervalo analisado. Entre 1995 e 2005, ocorreu relativa estabilidade, com discreto aumento para
153,56 km? (35,18%) da 4rea municipal. A maior alteracao foi registrada entre 2005 e 2015, quando a
classe diminuiu 88,42 km?, passando para 65,14 km? (14,92%) do municipio. Em 2023, verificou-se
recuperagao parcial, com aumento para 100,53 km? (23,03%) do territorio. Apesar dessa recuperagao, a
area ocupada pelas formagGes naturais em 2023 permaneceu 87,28 km? inferior aquela registrada em
1985, configurando uma reduc¢io de aproximadamente 46,5%.

A redugao observada entre 1985 e 1995 coincide com a formagao do reservatério de Itaparica e
com o expressivo aumento da classe de corpos hidricos no mesmo periodo. A comparagao espacial dos
mapas sugere que parte das areas anteriormente ocupadas por vegetacao pode ter sido submersa durante
o enchimento do reservatorio, iniciado no final da década de 1980. Essa interven¢ao nao representou
apenas uma mudanc¢a na cobertura da terra, mas uma ampla reestruturacdo territorial, que envolveu a
destrui¢ao e a submersao parcial do antigo nicleo urbano, o reassentamento compulsoério da populagao
e a ruptura de relagoes historicamente construidas com o territério (Moreira; Maia, 2020; Maia, 2024).

Entretanto, o leve aumento registrado entre 1995 e 2005, seguido da forte redu¢ao em 2015 e da
recuperagao parcial em 2023, demonstra que as modificagdes das formagdes naturais nao ocorreram
apenas pela implantacio do reservatério. Entre 2005 e 2015, a reducdo da vegetacio foi observada

simultaneamente a expansao do Mosaico de Usos, indicando uma possivel substituicio de coberturas




naturais por areas de diferentes usos agropecuarios. Estudos realizados no Nucleo de Desertificagao de
Cabrobé e em municipios do sertio pernambucano também identificaram redugdo da vegetagao natural
acompanhada pelo crescimento das pastagens, das areas agricolas e do solo exposto, relacionando essas
mudangas ao aumento da pressiao antrépica sobre os recursos naturais (Tiburcio ez al., 2023; Souza ef al.,
2024).

Os resultados observados em 2015 também devem considerar a influéncia das condicoes
climaticas sobre a resposta espectral da Caatinga. A regiao Nordeste vivenciou uma seca prolongada
iniciada em 2012 e agravada em 2015, periodo no qual a reducdo das chuvas afetou a disponibilidade
hidrica e a condi¢ao da vegetacio (Andrade; Souza; Galvincio, 2025). Em paisagens de Caatinga, a
densidade da cobertura vegetal e sua identificagdo por sensoriamento remoto sao influenciadas pela
sazonalidade e pela precipitacio, pois as espécies perdem folhas durante periodos secos e retomam
rapidamente a atividade vegetativa ap6s a ocorréncia de chuvas. Assim, parte da reducao em 2015 pode
refletir tanto a conversao da cobertura natural quanto as condi¢oes da vegetagao no periodo de aquisi¢ao
das imagens (Almeida ef a/., 2025). Ja a recuperagao parcial entre 2015 e 2023 pode estar relacionada a
melhoria das condi¢oes climaticas, a regeneracio de areas anteriormente utilizadas ou a alternancia de
classificacdo entre formagdes naturais e classes de uso agropecuario. Em ambientes semiaridos, areas
desmatadas ou utilizadas para agricultura e pecuaria podem apresentar processos de regeneracao quando
abandonadas ou submetidas a menor intensidade de uso (Almeida ez a/., 2025).

Resultados similares foram observados em outras areas do semiarido, como no municipio de
Canudos, em que Oliveira Junior, Pereira e Silva (2022) observaram redu¢ao da Caatinga arborea-
arbustiva associada a expansao das atividades agropecudrias e ao aumento do solo exposto, processos
que favorecem a erosdo, a compactagao dos solos e a perda de biodiversidade. Souza (2023) verificou a
diminuicdo das areas de vegetacao natural e o crescimento das areas de solo exposto e agricultura no
Nucleo de Desertificagao de Cabrobd, onde esta inserido o municipio de Itacuruba. O autor aponta que
o aumento do solo exposto indica que pode haver degradacio ambiental pela pressio das atividades
antropicas na regido. A reducdo das formacOes naturais representa um aspecto preocupante para
Ttacuruba, tendo em vista sua insercio em uma area suscetivel a desertificacdo. A diminuiciao da cobertura
vegetal pode reduzir a protecao do solo contra o impacto das chuvas e a agao dos ventos, favorecer
processos erosivos, comprometer a infiltracio e aumentar a vulnerabilidade dos ecossistemas as secas
(Oliveira Junior; Pereira, 2023).

A implantagao da Usina Hidrelétrica de Itaparica alterou diretamente a formagao da classe de
corpos hidricos. Em 1985, antes do enchimento do reservatorio, essa classe ocupava 8,12 km? (1,86%)
da area municipal. Em 1995, sua extensao alcancou 85,96 km? (19,69%) do territério, representando um

acréscimo de 77,84 km? (17,83%) em apenas uma década. Entre 1995 e 2005, ocorreu novo aumento,
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embora menos expressivo, chegando a 90,75 km? (20,79%) da area municipal. Posteriormente, a classe
diminuiu para 70,06 km? (16,05%) em 2015, e voltou a crescer em 2023, quando atingiu 80,50 km?
(18,44%) do territério. Desse modo, apesar das oscilagoes posteriores, a area em 2023 permaneceu 72,38
km? superior a registrada em 1985.

O aumento acentuado entre 1985 e 1995 decorre principalmente da formagao do reservatério de
Itaparica, cuja implantagdo modificou de maneira permanente a configuragiao espacial de Itacuruba. O
empreendimento provocou a inundag¢ao de areas rurais, da antiga sede municipal e de trechos
anteriormente ocupados por vegetacio e atividades produtivas, promovendo uma reestruturagao
material, produtiva e simbolica do territério. O processo de reassentamento foi concluido no final da
década de 1980 e deslocou a populagao da antiga cidade ribeirinha para um novo nucleo urbano,
construido distante das margens do rio Sao Francisco (Moreira; Maia, 2020; Maia, 2024).

O pequeno crescimento verificado entre 1995 e 2005, de 85,96 para 90,75 km?, indica relativa
estabilizagdo do reservatdrio apds seu enchimento inicial. A variagao de 4,79 km? nesse intervalo pode
estar relacionada a diferencgas no nivel operacional do reservatorio e as condi¢des hidrolégicas dos anos
analisados. Entre 2005 e 2015, os corpos hidricos diminuiram 20,69 km? (4,74%), o que coincide com o
contexto de seca prolongada registrado no Semiarido nordestino a partir de 2012, perfodo marcado por
baixos totais pluviométricos e redugao dos niveis de acudes e reservatorios. Andrade, Souza e Galvincio
(2025), em estudo realizado no Semiarido pernambucano, destacaram 2012 como o inicio da seca mais
longa e severa do século na 4area analisada e demonstraram que a superficie hidrica dos reservatorios
responde tanto a precipitagao quanto as entradas artificiais e as condi¢oes de operagao.

Entre 2015 e 2023, ocorreu recuperagao parcial de 10,44 km?, fazendo a classe passar de 16,05%
para 18,44% da area municipal. Essa recuperac¢ao pode estar associada a recomposi¢cio do nivel do
reservatorio ou a mudangas nas condi¢oes de operagao. Estudos realizados em outros reservatorios do
Semiarido demonstram que a superficie hidrica pode responder rapidamente as variagcdes de precipitagao
e as transferéncias artificiais de agua. No reservatério de Milagres, por exemplo, a maior extensao da
superficie hidrica ocorreu em um ano com chuvas acima da média, enquanto a manuten¢ao de areas
alagadas em anos posteriores também esteve associada ao abastecimento pelo PISF (Andrade; Souza;
Galvincio, 2025). Estudos conduzidos em Floresta, Serrita e na bacia hidrografica do rio Terra Nova
também identificaram ampliagao da disponibilidade hidrica associada a implantagao de reservatérios dos
Eixos Leste e Norte do PISF (Luz; Galvincio, 2023; Tiburcio ef al., 2023; Silveira et al., 2023).

Embora a formagao do reservatério tenha ampliado permanentemente a disponibilidade de agua
superficial no territério municipal, esse resultado nao deve ser interpretado como ampliagio equivalente
da seguranca hidrica ou dos beneficios sociais para a populagao local. O reassentamento afastou parte

dos moradores do rio e rompeu relagGes relacionadas ao trabalho, a subsisténcia, a convivéncia
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comunitaria e a identidade territorial. Moreira e Maia (2020) apontam que a transferéncia da sede
promoveu a ruptura de relagdes sociais, praticas culturais e atividades diretamente vinculadas ao Sao
Francisco (Maia, 2024). Estudos sobre os impactos das hidrelétricas indicam que a inundagao de areas
habitadas frequentemente esta associada ao deslocamento compulsério, a alteragdo das atividades de
subsisténcia, a perda de referéncias culturais e a desterritorializacao das comunidades afetadas (Ferreira ez
al., 2024).

O Mosaico de Usos foi a classe de maior participagao territorial em quatro dos cinco anos
analisados. Em 1985, ocupava 210,67 km? (48,26%) do municipio, em 1995, sua extensdo diminuiu para
130,18 km? (29,82%), representando uma perda de 80,49 km? e de 18,44%. Posteriormente, a classe
voltou a crescer, alcan¢ando 168,33 km? (38,56%) em 2005. A maior expansao ocorreu entre 2005 e 2015,
quando foram acrescentados 90,77 km?, elevando a classe para 259,10 km? (59,36%), ja em 2023, houve
reducgao para 225,57 km? (51,67%). Apesar dessa diminui¢ao a area permaneceu 14,90 km? superior a
registrada em 1985, configurando aumento de aproximadamente 7,1%. Os dados, portanto, nao indicam
crescimento continuo, mas uma configuragdo de forte reducao inicial, expansio nas duas décadas
seguintes e leve redu¢do no ultimo periodo.

A classe Mosaico de Usos representa areas nas quais usos agricolas e pastoris se encontram
associados ou espacialmente intercalados, dificultando sua individualizagdao na escala e na resolu¢ao do
mapeamento. Por isso, o crescimento dessa classe pode indicar maior participagao dos usos agropecuarios
na paisagem, mas nao permite determinar isoladamente qual atividade especifica foi responsavel pela
alteragdo. A forte redugao entre 1985 e 1995 ocorreu simultaneamente ao aumento dos corpos hidricos
de 8,12 para 85,96 km? A proximidade entre a perda de 80,49 km? do Mosaico de Usos e o actéscimo de
77,84 km? da superficie hidrica sugere que parte expressiva das areas anteriormente utilizadas para
atividades rurais foi submersa durante a formacdo do reservatorio de Itaparica. Essa interpretagao ¢
coerente com a reorganizacgao territorial provocada pelo empreendimento, que atingiu areas rurais e
atividades de subsisténcia associadas as margens do rio Sdo Francisco (Moreira; Maia, 2020; Maia, 2024).
No mesmo intervalo, a area de pastagem aumentou de 26,42 para 61,28 km?, indicando que também
pode ter ocorrido redistribui¢ao ou reclassificagao entre categorias associadas as atividades agropecuarias.
Assim, a alteracao observada entre 1985 e 1995 pode refletir dois processos: a perda efetiva de areas
utilizadas devido a inundagéo e a reorganizagao espacial dos usos rurais nas areas nao submersas.

Entre 1995 ¢ 2005, o Mosaico de Usos aumentou 38,15 km?, enquanto as pastagens diminuiram
41,73 km?, passando de 61,28 para 19,55 km? A correspondéncia entre essas variagOes sugere substitui¢ao
ou alternancia de classificagao entre as duas categorias. Como o Mosaico de Usos reune areas agricolas e
pastoris, parte das superficies classificadas como pastagem em 1995 pode ter apresentado, em 2005, maior

mistura com areas agricolas e vegetagdo secundaria. A expansao mais intensa ocorreu entre 2005 e 2015,
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periodo em que o Mosaico de Usos passou de 38,56% para 59,36% da area municipal. Simultaneamente,
as formagoes naturais diminufram de 153,56 para 65,14 km? Essa relacdo inversa indica aumento da
participagao das areas de usos antrépicos em uma década marcada pela forte diminuigao da cobertura
natural.

A expansao dos usos agropecuarios sobre areas de Caatinga nao constitui um processo unico do
municipio de Itacuruba. No conjunto do Nucleo de Desertificagio de Cabrobd, atividades agricolas e
pecuarias sio apontadas como pressdes relevantes sobre a cobertura vegetal, especialmente quando
desenvolvidas sem praticas adequadas de manejo e conservagao (Oliveira Junior; Pereira, 2023; Souza ef
al., 2024). Em Taua, também no Semiarido, Silva Neto e# a/. (2024) relacionaram a diminui¢do da Caatinga
ao desenvolvimento da agricultura de sequeiro e da pecuaria extensiva, especialmente a criagao de
caprinos e ovinos alimentados diretamente pela vegetagao nativa. Na regido semiarida, a ampliagdo de
areas agropecuarias pode contribuir para a geragao de renda e para a manuten¢ao das populagoes rurais,
mas também pode aumentar a pressdao sobre solos e vegetacio quando ocorre sem manejo adequado.

Entre 2015 e 2023, o Mosaico de Usos diminuiu 33,53 km? embora tenha permanecido como a
classe dominante. No mesmo intervalo, as formagdes naturais aumentaram 35,39 km? e os corpos
hidricos cresceram 10,44 km? Esse comportamento pode estar associado a regeneragdo de areas
anteriormente utilizadas, a redu¢ao temporaria da intensidade dos usos agropecuarios, a0 aumento da
superficie do reservatério ou a alternancia de classificagio entre coberturas de resposta espectral
semelhante. A influéncia climatica ¢ particularmente importante para a interpretacao dessa classe. Em
areas de agricultura de sequeiro e pecuaria extensiva, a disponibilidade de agua condiciona o plantio e a
cobertura do solo. Em anos secos, algumas areas agricolas podem permanecer sem cultivo, enquanto a
pastagem e a vegetagdao secundaria apresentam menor vigor, alterando sua identificagao. Almeida e al.
(2025) demonstraram que as mudangas na paisagem semiarida resultam da interacao entre a¢cGes humanas
e variacOes climaticas, com a precipitacao influenciando diretamente os indices de vegetacio e a
distribuigao aparente das classes.

A classe Pastagem apresentou alteragdes irregulares entre os anos analisados. Em 1985, ocupava
26,42 km? (6,05%) da area municipal. Em 1995, sua extensao aumentou para 61,28 km? (14,04%) do
territorio, representando um acréscimo de 34,86 km? e de 7,99%. Na década seguinte, ocorreu forte
reduc¢io, com a classe diminuindo para 19,55 km? (4,48%) em 2005. Em 2015, a pastagem voltou a
crescer, alcancando 31,22 km? (7,15%), e apresentou nova redugao em 2023, quando ocupou 16,37 km?
(3,75%) do municipio. Considerando os extremos da série, houve perda acumulada de 10,05 km?,
aproximadamente 38% da area registrada em 1985.

O crescimento registrado entre 1985 e 1995 ocorreu em um periodo de reorganizacao territorial

decorrente da formagao do reservatério de Itaparica. Enquanto os corpos hidricos avangaram sobre areas
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anteriormente ocupadas, o0 Mosaico de Usos perdeu 80,49 km?* e a Pastagem ganhou 34,86 km?. Esse
comportamento pode estar associado ao deslocamento das atividades pecuarias para areas ndo inundadas
e a reorganizagao das formas de uso rural apés a perda do antigo nucleo municipal. Entre 1995 e 2005, a
reducio de 41,73 km? da Pastagem coincidiu com o crescimento de 38,15 km* do Mosaico de Usos. A
proximidade entre as duas classes sugere que pode ter ocorrido alternancia de classificagao, visto que as
duas categorias representam coberturas agropecuarias que podem se apresentar de maneira associada.
Essa alternancia demonstra que a redugao da classe classificada como Pastagem nao deve ser interpretada
como diminui¢do da atividade pecuaria, ja que o uso pastoril também pode ocorrer em areas classificadas
como Mosaico de Usos.

A pecuaria extensiva no Semiarido utiliza frequentemente a vegetacao nativa como fonte de
alimentagdo dos rebanhos, sobretudo de caprinos e ovinos. Silva Neto ez a/. (2024), no municipio de Taua,
identificaram aumento da area de pastagem associado a redu¢ao da vegetacao de Caatinga e relacionaram
essa transformacgao a expansio da pecuaria tradicional, desenvolvida predominantemente de forma
extensiva. Os autores ressaltam que a Caatinga constitui uma das principais fontes alimentares dos
rebanhos locais, o que pode dificultar a separacdo entre areas de pastagem e vegetagao natural submetida
ao pastoreio.

Entre 2005 e 2015, a Pastagem aumentou 11,67 km?, passando de 4,48% para 7,15% do territério.
No mesmo periodo, ocorreu a maior redugdo das formagdes naturais e a maior expansao do Mosaico de
Usos. A evolugao conjunta dessas classes indica intensificagao da presenca de coberturas associadas as
atividades agropecuarias. A expansao do pastoreio sobre ambientes semiaridos pode produzir impactos
distintos conforme a intensidade de utilizacao e as praticas de manejo adotadas. Em Canudos, Oliveira
Junior, Pereira e Silva (2022) constataram que a apropriacio da Caatinga para a pecuaria reduziu a
densidade da vegetacao e ampliou as superficies de solo exposto. Estudos apontam que ha maior pressao
agropastoril nas proximidades de fontes de agua, onde a concentracao dos animais pode favorecer o
pisoteio, a compactagao do solo e a intensificagao dos processos erosivos (Oliveira Junior; Pereira; Silva,
2022; Silveira et al.,, 2023). Entre 2015 e 2023, a area de Pastagem diminuiu 14,85 km?, passando de 7,15%
para 3,75% do municipio. A redugdo ocorreu simultaneamente a retragio do Mosaico de Usos e a
recuperagdo parcial das formagdes naturais. Esse comportamento pode indicar regeneracio de areas
anteriormente utilizadas, redugdo da intensidade das atividades pastoris ou alternancia de classificagdo
entre as categorias.

A classe Area Urbanizada apresentou participacio reduzida na composicio territorial de
Itacuruba, mas cresceu em todos os intervalos analisados. Em 1985, ocupava 0,17 km? (0,04%) da area
municipal. Em 1995, passou para 0,46 km? (0,11%), representando um actréscimo de 0,29 km? Nos

periodos seguintes, o crescimento ocorreu de forma mais gradual: 0,51 km? em 2005, 0,62 km? em 2015
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e 0,75 km? em 2023. Ao longo de toda a série, a classe aumentou 0,58 km? e passou a ocupar
aproximadamente 4,4 vezes a area registrada em 1985. Apesar desse crescimento relativo, sua participagao
permaneceu inferior a 0,2% do territério municipal.

A maior expansao ocorreu entre 1985 e 1995 e esta associada ao reassentamento da sede
municipal. Em 1985, a classe representava o antigo nucleo urbano de Itacuruba, localizado as margens
do rio Sao Francisco. Apos a implantagao do reservatorio, a antiga cidade foi parcialmente submersa e
substituida por um novo nucleo urbano, cujo projeto foi concluido em 1988 (Maia, 2024). Moreira e Maia
(2020) destacam que a nova Itacuruba foi construida distante do rio e apresentou configuracio
significativamente diferente da antiga cidade. Enquanto o nucleo anterior se estruturava a partir de
relagdes com o Sao Francisco, a nova sede foi implantada como uma cidade planejada, com edificagoes
isoladas nos lotes, tracado racionalizado e menor integragdo com as praticas anteriormente desenvolvidas
pela populacio.

Apds 1995, a Area Urbanizada aumentou de maneira lenta e continua, com acréscimos de 0,05
km? entre 1995 e 2005, 0,11 km? entre 2005 e 2015 e 0,13 km? entre 2015 e 2023. Esse comportamento
indica expansio moderada do nuicleo urbano, possivelmente associada a implantacio de novas
edificagbes, equipamentos, vias e areas residenciais, mas sem alterar significativamente a predominancia
das classes rurais e naturais na composicio do tertitério. A baixa participacio da Area Urbanizada
também foi observada por Souza ez al. (2024) na analise conjunta de Belém do Sao Francisco, Cabrobé e
Itacuruba. Nesse estudo, a classe passou de 0,09% em 1989 para 0,19% em 2005 e permaneceu nesse
mesmo percentual em 2019, revelando que as principais transformagdes territoriais desses municipios
estao mais relacionadas aos usos agropecuarios, a vegetagao ¢ ao solo exposto do que a expansio urbana.

As Outras Areas Nio Vegetadas apresentaram crescimento expressivo, porém também marcado
por oscilagbes. Em 1985, essa classe ocupava apenas 0,47 km? (0,11%) do municipio. Em 1995, sua
extensao aumentou para 591 km? (1,35%), representando acréscimo de 5,44 km?. Entre 1995 e 2005,
ocorreu redugdo para 3,52 km? (0,81%). Posteriormente, verificou-se novo crescimento, alcangando 9,57
km? (2,19%) em 2015. Em 2023, a classe aumentou de forma mais discreta, atingindo 10,20 km? (2,34%)
da area municipal. Considerando toda a série, houve acréscimo de 9,73 km?. A expansao observada entre
1985 e 1995 ocorreu simultaneamente a implantagao do reservatério e da nova sede municipal. Parte
desse aumento pode estar associada a abertura de vias e a implantagdo de infraestrutura durante o
processo de reorganizacio territorial. A classe Outras Areas Nio Vegetadas pode abranger diferentes
superficies desprovidas de cobertura vegetal significativa, como solos expostos, afloramentos rochosos,
areas arenosas, margens temporariamente descobertas e terrenos submetidos a intervengdes antrépicas
(Vasconcelos, 2025).

A redugio entre 1995 e 2005, de 5,91 para 3,52 km? pode estar relacionada a ocupagio, a
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revegetacdo ou a reclassificacio dessas superficies como Mosaico de Usos, Pastagem ou formagoes
naturais. No mesmo periodo, o Mosaico de Usos apresentou crescimento, indicando que parte das areas
anteriormente sem cobertura vegetal pode ter sido incorporada a atividades produtivas ou recoberta por
vegetagio de carater secundario. Entre 2005 e 2015, as Outras Areas Nio Vegetadas apresentaram seu
maior crescimento, com acréscimo de 6,05 km?. Essa expansao ocorreu no mesmo periodo em que houve
forte reducdo das formagdes naturais e diminuicao das areas de corpos hidricos. A combinagio entre
estresse hidrico, perda da cobertura vegetal e uso inadequado do solo pode favorecer o aumento de
superficies expostas, sobretudo em ambientes semiaridos (Andrade; Souza; Galvincio, 2023).

O crescimento dessa classe em Itacuruba corrobora com os resultados de Souza e al. (2024), que
identificaram aumento do solo exposto de 2,71% em 1989 para 596% em 2019 no conjunto dos
municipios de Belém do Sdo Francisco, Cabrobé e Itacuruba. A expansdo dessas areas esta associada a
pressdo antropica, na qual a reducao da cobertura vegetal pode elevar a suscetibilidade a erosao e a perda
da capacidade produtiva dos solos (Tiburcio e al, 2023; Vasconcelos, 2025). Entre 2015 e 2023, o
crescimento foi mais discreto, de 9,57 para 10,20 km?. A manutencdo de valores elevados, mesmo com a
recuperagao parcial das formagGes naturais, indica que parte das areas nao vegetadas pode representar
superficies persistentes, vinculadas a infraestrutura, as atividades produtivas ou a processos de degradagao
de dificil reversao.

As classes Outras Lavouras Temporarias e Outras Lavouras Perenes apresentaram baixa
participagao na composicao territorial de Itacuruba. As lavouras temporarias diminuiram de 0,84 km?,
em 1985, para 0,01 km* em 1995 e 2005, apresentando discreto aumento para 0,06 km? em 2023. As
lavouras perenes, por sua vez, diminuiram de 2,01 km? em 1985 para 0,29 km? em 2005, mas voltaram a
crescer nos periodos posteriores, alcancando 2,53 km? em 2023. A reduzida extensio dessas classes pode
estar relacionada a predominancia de sistemas agropecuarios mistos, incorporados a classe Mosaico de
Usos, e a dificuldade de individualizacao de pequenas areas agricolas em produtos com resolucao espacial
de 30 m.

Considerando a insercio de Itacuruba no Nucleo de Desertificacio de Cabrobéd, o
monitoramento continuo do uso e da cobertura da terra constitui uma ferramenta essencial para
identificar precocemente a reduc¢do da vegetagcao natural, a expansao de superficies expostas ¢ a
intensificagao dos usos antrépicos. A analise de séries temporais permite distinguir oscilages associadas
a sazonalidade da Caatinga de mudancas persistentes na paisagem, além de subsidiar a definicao de areas
prioritarias para conservagao, recuperagao ambiental e adogao de praticas de manejo compativeis com as

limitacoes do Semiarido.
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Consideragdes finais

A analise espaco-temporal do uso e da cobertura da terra em Itacuruba demonstrou uma
reconfiguracao da paisagem municipal entre 1985 e 2023. As principais mudangas compreenderam a
reduc¢io das formagOes naturais, a expansao dos corpos hidricos apds a implantagao do reservatério de
Itaparica e a predominancia do Mosaico de Usos. As classes analisadas apresentaram oscilagées ao longo
da série, demonstrando que as transformagdes nao ocorreram de maneira linear e que a comparagio entre
os periodos intermediarios foi fundamental para compreender suas modificagdes.

A principal ruptura territorial ocorreu entre 1985 e 1995, em decorréncia do enchimento do
reservatorio e do reassentamento da populacdo. Entretanto, as mudancgas posteriores indicam que a
dinamica da paisagem nao pode ser atribuida exclusivamente a implantagdo da hidrelétrica, pois também
resulta da interagao entre os usos agropecuarios e a variabilidade climatica. A redu¢iao das formagoes
naturais e o crescimento das areas nao vegetadas constituem sinais de pressio ambiental, especialmente
por Itacuruba integrar o Nucleo de Desertificacao de Cabrobé.

Os resultados reforcam a necessidade de politicas publicas voltadas ao monitoramento da
cobertura vegetal, a recuperacao de areas degradadas e das margens do reservatério e ao incentivo de
praticas agropecuarias compativeis com a capacidade de suporte ambiental. Essas medidas devem integrar
a gestao dos recursos hidricos ao planejamento territorial e considerar a participagao da populagao local,
tendo em vista que os beneficios da infraestrutura hidrica e energética coexistem com impactos
ambientais, sociais e culturais decorrentes do reassentamento.

Como limita¢Ses, destacam-se a resolucao espacial dos dados, a utilizagao de cinco anos da série
histérica e a auséncia de validagao de campo e de matriz de transi¢ao. Estudos futuros podem utilizar a
série anual completa do MapBiomas, métricas de fragmentacio da paisagem e informacdes
pluviométricas, agropecudrias e socioeconomicas. Essa integracio podera ampliar a compreensao das

relagoes entre infraestrutura hidrica, usos produtivos e vulnerabilidade socioambiental no municipio.
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