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VISOES DE CIENTISTAS BRASILEIROS
SOBRE NANOCIENCIAS E
NANOTECNOLOGIAS'

Noela Invernizzi

Resumo
Este artigo analisa as visdes de progresso cientifico formuladas por cientistas

brasileiros para legitimar o campo de pesquisa emergente em nanociéncias €
nanotecnologias (N&N). Foram examinadas matérias sobre N&N publicadas
no Jornal da Ciéncia entre 2002 ¢ 2004, cobrindo o periodo em que se
concretizam as principais acdes da politica nacional para N&N.
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Abstract

This article analyzes the visions ofscientific progress fonnulated by Brazilian
scientists in order to legitimize the emergent research field of nanosciences
and nanotechnologies (N&N). Articles on N&N published by Jornal da
Ciéncia from 2002 to 2004 were examined, covering the time period during
which the main steps ofthe national research policy on N&N were designed.
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| Este trabalho faz parte do projeto de pesquisa Debates e visées sobre nanotecnologia :
analise de sua influ éncia sobre as politicas de pesquisa e a inbrmacao publica. financiado
pela Fundagdo Araucaria. Convénio n° 038/2007 , protocolo 8662.
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1 Introducio

A partir do ano 2000, os programas e fundos de pesquisa em
nanociéncias e nanotecnologias (N&N) - estudo e manipulagdo da matéria
em nivel atdmico ou molecular — adquirem um lugar central nas politicas de
ciéncia e tecnologia (C&T) em ambito mundial." O Brasil incorporou-se
rapidamente a essa tendéncia. Entre finais de 2000 e 2004 desenvol veram-se
as agdes-chave que confluiram numa politica ativa para o setor e culminaram
com aincorporagdo de um Programa de Desenvolvimento das N&N (PDN&N)
no Plano Plurianual 2004-2007 do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Apresentadas como um campo revolucionario, as N&N chegaram a
areia da politica de C&T, a midia e ao publico em geral carregando uma série
de 'visdes' sobre a futura sociedade nanotecnoldgica. Sao visdes
revolucionarias ndo somente num sentido tecnoldgico, mas também em termos
sociais e culturais. Envolvem, por isso, ndo apenas conteudos cognitivos,
mas também interesses, valores, ideologias e concepg¢des sobre a relagdo
ciéncia-tecnologia-sociedade (GRUNWALD, 2004, p. 56). Considere-se, por
exemplo, o titulo de um relatério preparado para o presidente Clinton:
Nanotechnologies: shaping lhe world atom by atom (NSTC, 1999). A frase
tomou-se um slogan para referir-se a nanotecnologia, oferecendo a idéia de
um mundo material subordinado a vontade humana num grau sem precedente
de controle e precisaio (MACNAGHTEN; KEARNES; WYNNE, 2005).
Igualmente sugestivo ¢ o titulo de outro trabalho sobre tecnologias
convergentes: Converging technologies for improving human performance
(ROCO; BAINBRIDGE, 2005). As N&N profetizam o melhoramento das
capacidades humanas fisicas e cognitivas', a convergéncia homem-maquina.
Esse trans-humanismo ¢ considerado o estagio mais avang¢ado da cultura
humana.

Essas visdes, com suas promessas, buscam demarcar e legitimar um
campo de pesquisa emergente, assegurar financiamento e, naturalmente,

* Nesse ano. o Presidente Clinton langa a National Nanotechnology Initiative. e logo em
seguida varios paises desenvolvidos iniciam seus programas nacionais de N&N.
3 "Human enhancement ** refere-se ao aumento das capacidades humanas cogniti vas. de
trabalho, ampliacdo dos sentidos e extensdo da vida por meio de dispositivos
nanotecnoldgicos, conjugados com outras tecnologias. integrados ao organismo.
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influenciar o curso de desenvolvimento das proprias trajetorias tecnoldgicas.
Todavia, tais visdes do progresso tecnocientifico também convocam a critica
e o debate publico. No caso de N&N o debate comecou cedo nos paises
desenvolvidos e, na esteira dos conflitos surgidos em tomo da biotecnologia,
muitos paises incluiram em suas politicas de N&N mecanismos de informagao
e participagdo publica. Neste terreno contestado identificamos visdes
mobilizadas tanto no sentido de criar aceitagdo publica e apoio politico para
programas de pesquisa, como no de gerar resisténcia em relagdo a tecnologias
ou programas especificos.

No entanto, € dificil determinar o impacto concreto de uma visdo, ou
da dindmica das contradi¢des entre visdes divergentes, sobre a configuracdo
concreta dos programas de pesquisa e sobre as trajet orias tecnologicas que
elas estimulam. A "avaliacdo de visdes", uma ferramenta que se integra a
avaliacdo de tecnologias, permite uma aproximacao a esta questdo. Segundo
Fiedeler, Grunwald e Coenen (2005), o proposito da avaliagdo de visdes sobre
C&T ¢ analisar o sentido, o papel e os fundamentos, valores e interesses
subjacentes as visdes para entender sua influéncia na dindmica do debate de
um campo tecnologico especifico.

Neste artigo propomos mapear e analisar as visdes sobre N&N
divulgadas — para o resto da comunidade cientifica e para o publico geral -
pelos cientistas brasileiros que pesquisam na area, por meio do Jornal da
Ciéncia e-mail. O Jornal da Ciéncia ((JC), 6rgdo da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia criado em 1985, ¢ um peridodico de politica
cientifica e tecnoldogica que veicula diariamente, para 14.500 assinantes.
noticias e artigos de opinido sobre C&T.* O JC inclui artigos enviados por
cientistas, informa¢des tomadas de, ou remetidas por, agéncias de C&T e
matérias relevantes sobre C&T extraidas dos principais jornais do pais. Na
maioria dessas matérias, a opinido dos cientistas aparece retomada por
jornalistas, enquanto fontes consultadas; em outras, eles sdo autores
diretamente. Foram analisadas as matérias sobre N&N publicadas no JC nos
anos de 2002, 2003 e 2004, cobrindo um periodo-chave na estruturacdo da
politica de N&N no Brasil.

* O Jornal da Ciéncia também ¢ difundido em versdo impressa. a cada duas semanas. Ver
<http://www jornaldaciencia.org.br/index2.jsp>.
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Ao longo desses trés anos, o tema N&N aparece com freqiiéncia
crescente no I'C. O numero de matérias publicadas, que foi de 24 em 2003,
passou para 40 em 2003 e para 61 em 2004 . Os assuntos abordados podem
ser vistos na tabela |. Em 2002 predominam as matérias que informam sobre
este novo campo e suas aplicagdes, apoiadas em relatos de pesquisas nacionais
e estrangeiras. Em 2003 prevalece a discussdo sobre a politica de N&N que
estava sendo desenhada, e continuam as matérias de informacdo geral.
Finalmente, em 2004, as politicas e o financiamento para o setor permanecem
como o principal tema abordado, mas observa-se também um numero
crescente de artigos sobre infra-estrutura e organizacao da pesquisa no Brasil
e sobre os riscos e implicagdes das nanotecnologias, além de um aumento
significativo das informacg¢des sobre eventos, editais, férias e conferéncias
sobre N&N no periodo, denotando a introdu¢do paulatina da area nas
atividades cotidianas de pesquisa no pais.

Tabela 1- Matérias sobre N&N publicadas no JC, por principal assunto

Assuntos N2 de matérias
2002 2004
Informacdo geral sobre nano e suas aplica¢des 7 6
Relatos de pesquisas internacionais 4 2
Relatos de pesquisas brasileiras 2 3
Politicas de C&T e financiamento para o setor no Brasil 3 7
Infra-estrutura, RH e organizac¢do da pesquisa no Brasil 4 6
Riscos e implicagdes econdmicas, sociais, legais e €ticas O 6
Subtotal de matérias 20 30
Informacgdo sobre eventos, cursos, feiras, editais, etc. 4 31
Total de matérias 24 61

Fonte: Elaboragdo da autora com base em informag¢des tomadas do Jornal da Cién cia.

Nas se¢Oes seguintes exploramos o conteido das matérias. Aquelas
referentes a eventos, cursos, férias e editais foram excluidas da analise
qualitativa por conter apenas informag¢des pontuais. Organizamos a
apresentacdo das visdes sobre N&N em quatro subtemas. Primeiramente
analisamos as visdes sobre a futura sociedade nanotecnoldgica, identificando
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as promessas das nanoci éncias e nanotecnologias que estdo sendo difundidas.
Em seguida, indagamos em que medida tais visdoes aludem as implicacdes
economicas, sociais e éticas, assim como aos potenciais riscos associados a
estas novas tecnologias. Depois, identificamos os atores relevantes na
divulgacdo dessas visdes. Finalmente, analisamos como elas sdo utilizadas
para legitimar um novo campo de pesquisa. Finalizamos o artigo com breves
consideracgdes e reflexdes.

2 As promessas das nanociéncias e nanotecnologias

As matérias apresentam as N&N como revoluciondrias, usando os
qualificativos “revolugdo tecnoldgica", “*mudanga de paradigma", “ruptura”,
"revolugdo industrial". Essa revolucdo traria como principal beneficio o
desenvolvimento econdmico (tabela 2). Em 2004 também sdo destacados os
beneficios da nanomedicina para a saude e qualidade de vida, e o potencial

da nanotecnologia para preservar o ambiente e reverter a degradagdo ambiental.

Tabela 2 - Beneficios potenciais decorrentes da pesquisa em N&N apontados
nas matérias veiculadas no JC

L N2 de matérias
Beneficios

2002 2004
Desenvolvimento eco nérnico 9 la
Saude e qualidade de vida I 1
Preservag¢do do meio ambiente 2 2 5
"Beneficios para a humanidade" 0] O 2
A matéria ndo aborda o assunto 11 de 20 9 de 24 13 de 30

Fonte: Elabora¢do da autora com base em inform ag¢ 6es tomadas do Jornal da Ciéncia.
i Mais de uma opg¢ao ¢ possivel.

No JC, as visdes da sociedade nanotecnoldgica tendem a ser mais
conservadoras do que as que caracterizam o debate internacional. Nao se fala
em ciborgs. Omite-se totalmente o polémico tema da manufatura molecular,
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tal como proposto por Eric Drexler (1986).5 A énfase estd posta em assuntos
menos futuristas, como a eficiéncia dos novos produtos: terapias melhor
focalizadas, monitoramento permanente do corpo, computadores
poderosissirnos, roupas inteligentes e multifuncionais, materiais mais
resistentes e duradouros. A tabela 3 mostra as principais areas de aplicagdo
de N&N citadas : saude e informadtica, seguidas por novos materiais. No quadro
1 sintetizamos alguns exemplos das visdes de eficiéncia nessas areas.

Tabela 3 - Areas de aplicacio da oanotecnologia citadas nas matérias do JC

Areas de aplicacio: N¢ de matérias
2002 2003 2004
Farmacos / proteses Isaude 10 7 10
Inform atica / Microeletronica / nanoeletronica 10 7
Novos materiais 4 5
Cosméticos I 2 4
Dispositivos para processos produtivos e produtos 5 2
Produg¢do e armazenamento de energia 0] I 3
Telecomunicagdes 0) 2 3
Industria quimica e petroquimica 3 | 1
Agricultura e agro industria 3 7 O
Nanomaquinas 3 O 0]
Produtos de consumo conhecidos com novas fungoes 3 6 2
Matéria ndo especifica area de aplicacdo 1de 20 10de 24 15de 30

Fonte: Elaborag@o da autora com base em informag¢des tomadas do Jornal da Ciéncia.
i Mais de uma opgdo ¢ possivel.

Estas visdes se situam no futuro imediato, nos préximos 10-15 anos,
um periodo em que se prevé um grande auge do mercado de nanoprodutos.
Este horizonte temporal ¢ condizente com a énfase na viabilidade comercial
e pronta disponibilidade para o uso dos produtos das pesquisas em andamento,

¥ As visdes mais radicais da nanotecnologia, como a de Eric Drexler (1986), prevéem a
possibilidade de produ¢do mediante maquinas moleculares capazes de se auto-replicar que
poderiam fugir ao controle humano, gerando uma "praga cinzenta" que contaminaria o
planeta.
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verificada em mais da metade das matérias examinadas. Também nesse sentido
as visdes analisadas se diferenciam do debate internacional. em que as
implicagdes das nanociéncias € nanotecnologias no longo prazo tamb ém sao
consideradas (WOOD; JONES; GELDART, 2003).

Quadro 1 - Com o que nos brinda a nanotecnologia? Exemplos

2002

2003

Saude

2004

* Nanocomputadores nave -
gardo dentro do corpo para
monitorar entrega de medi-
camentos.
 Nanomaquinas poderao
atuar inclusive dentro de
células vivas.

» Substituicdo de partes do
corpo por partes reprodu -
zidas a partir de moléculas.

* Tratamento com nano-
particulas absorvidas seleti-
vamente pelos tecidos can-
Cerosos.

* Células neuronais poderao
ser reconstruidas. contri-
buindo para a cura de varias
doengas.

* Nanolaboratorios capazes
de navegar no corpo humano.
monitorar a emergéncia de
doencas e tratar doencas
mediante nanoterap ias.

* Uso de robds infimos para
administrar medicamentos
em células especificas.

Informatica, microeletronica

* Construcdo de nanocir-
cuitos usand o materiais bio-
logicos (propriedades bio-
quimicas do DNA).

* Computadores moleculares
mil vezes mais potentes que
os atuais.

* Computadores mais velo-
zes, com mais memoria e de
menor tamanho.

* Computadores pequenis-
simos com memoria muito
maior.

* Computadores extrema-
mente rapidos e poderosos.

Novos materiais

e produtos com integracdo de

novas fronteiras

» Sensores anti-colisd o para
carros.

* Novos materiai s mais leves
para avides.

* Vidros e lentes que
reduzem a intensidade dos
raios solares.

* Tecidos de nanotubos de
carbono capazes de arma-
zenar energia. captar sinais
de radio ou funcionar como
sensores.

* Removedor de odor de ba-
nheiro com nanoparticulas
de ouro.

* Vidros autolimpantes.

« Oculos que ndo riscam.

* Vidros autolimparucs.

* Pneus 16 vezes mais dura-
douros que os atuais.

* Roupas inteligentes, resis-
tentes a manchas e que ndo
enrugam.

* Roupas para soldados que
prote gem de ataques biol ¢-
grcos.

Fonte : Elaboracdo da autora com base em informag¢des tomadas do Jornal da Ciéncia.
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3 Implicacdes econdomicas, sociais e éticas e potenciais riscos

Os ecos do polarizado debate internacional sobre implicagdes, riscos
e regulamentag¢do das N&N sdo praticamente inaudiveis entre a comunidade
cientifica brasileira." Assuntos como informa¢do e participa¢do publica,
avaliacdo de riscos e estudos ELSI (implicagdes éticas, legais e sociais das
tecnologias) ndo apenas sdo objeto de debate internacional, mas fazem parte
do desenho de politicas para o desenvolvimento de N&N, com or¢amento
especifico, na maioria dos paises mais avancados. Partindo da selecdo de
alguns tépicos que ressaltam no debate internacional"”, procuramos mapear a
importancia dada a tais questdes nas matérias do JC (tabela 4). Entre as
implicagdes econdmicas, a que recebe maior aten¢do ¢ a mudanga nas
condig¢des de producido e competitividade. Contudo, é perceptivel que a maioria
das matérias ndo aborda estas questdes.

Em 2003 o Grupo ETC lancou a proposta de uma moratdria para a
nanotecnologia, no Forum Mundial sobre Desenvolvimento Sustentdvel
realizado em Johannesburgo, indicando possiveis riscos para a saude e o
ambiente. Este foi um pronunciamento que gerou enorme pol émica, porém,
no JC apenas uma matéria se referiu ao assunto. Em 2004, dois eventos
introduzem o tema riscos: a funda¢do da Rede Nanotecnologia, Sociedade e
Meio Ambiente no Brasil e a divulgagdo do relatério da Royal Society e da
Royal Academy ofEngineering (2004) .

De fato, a comunidade cientifica *'ndo conversa" com vozes que vém
de fora, como ONGs ou movimentos sociais que t€ém se posicionado sobre
possiveis riscos e implicagdes sociais e éticas das N&N. As referéncias a
potenciais conflitos ci€éncia-publico sobre N&N sdo muito escassas, embora
a sensibilidade dos cientistas para a possibilidade de novos conflitos pudesse
ter sido agucada pelos que vinham ocorrendo no pais em tomo dos Organismos
Geneticamente Modificados (PELAEZ; SCHMIDT, 2000). Entre as escassas
referéncias a sociedade encontramos algumas que tendem a desqualificar a
capacidade ou legitimidade das ONGs para opinar sobre nanotecnologia.

u Cf., por exemplo. Unesco (2006): Invemizzi e Foladori (2005); Wood, Jones ¢ Geldart
(2003).

7 A selecdo de topicos foi realizada com base em pesquisas anteriores (Cf Inverruzzi ¢
Foladori. 2005 : Foladori e Invernizzi, 2005).
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Tabela 4 - Principais implicagdes econ dmicas, sociais e éticas da
nanotecnologia abordadas nas matérias do Jornal da Ciéncia

N¢ de matérias

2002 2003 2004

Implicacgdes'

Mudancas nas condi¢des de produgido e

competitividade 3 5 3
Obsolescéncia de tecnologias, produtos e

materiais 3 2
Deterioragdo das exportagdes tradicionais @) 0]
Transformag¢des no modo de vida 0] 3
Maior desigualdade social @) 2
Dilemas éticos O |
Riscos a satde e ambiente @) 2 7
Riscos para os trabalhadores de laboratdrios e

industria @) o |
A matéria ndo aborda o assunto 13de 20 16 de 24 20 de 30

Fonte: Elaboragao da autora com base em informa¢des tomadas do Jornal da Ciéncia.
i Mais de uma opcao ¢ possivel.

Assim, por exemplo, um pesquisador reconhece a existéncia de riscos das
nanoparticulas para a saude e o ambiente; qualifica esses riscos de menores e
evitaveis e fala na necessidade de informar o publico, para enfrentar "ati vistas
que lutam em prol das fantasias populares, [que] estdo se organizando contra
este tipo de ciéncia, exigindo uma moratoria" (GARCIA, 2004). Outro cientista
relata, ao ser entrevistado, que ja existem cosméticos com nanoparticulas no
mercado, porém, as empresas ndo os divulgam "para ndo sofrerem com as
ONGs" (GERAQUE, 2004). E preciso notar que ambos ressaltam a
importancia da divulgagdo cientifica e da informag¢do publica, porém
desconhecem o direito de movimentos sociais se posicionarem frente a
tecnologias, suas implicacdes e riscos. Uma boa pergunta, neste contexto, é:
a regulacdo ambiental estaria hoje nas agendas internacionais se 0s
movimentos sociais ndo tivessem iniciado manifestacdes sobre a poluicdo e
depredagdo ambiental quarenta anos atras?
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4 Legitimac¢io do campo

Os cientistas brasileiros apresentam N&N como um campo
revoluciondrio, prestes a eclodir, com um fabuloso mercado desenvolvendo-
se nos proximos anos "e com um potencial de beneficios enorme. Sdo visdes
lineares de progresso. Possiveis implica¢des sociais e riscos sdo tdo
marginalmente considerados que ndo chegam a obscurecer essa visdo otimista
sobre o futuro nanotecnoldgico. Para melhor legitimar o campo de pesquisa,
os cientistas reforcam tais visdes de progresso mediante trés argumentos:
oportunidade, necessidade e viabilidade.

Recorrentemente, os cientistas caracterizam N&N como uma mudanca
de paradigma cientifico-tecnologico que abre ao Brasil uma oportunidade
historica. O PDN&N expressa claramente este ponto de vista quanto diz em
sua justificativa: “[...] numa iminente quebra de paradigmas imposta pela
nanociéncia e nanotecnologia (N&N), estamos diante de uma oportunidade
unica de ingressarmos na nova era em fase com paises desenvolvidos [...]"
(MCT, 2003, p. 8). Da oportunidade decorre a necessidade de desenvolver
politicas agressivas e investir recursos, caso contrario, o Brasil pode ficar
fora do novo paradigma, com tantos paises investindo aceleradamente.
Metaforas como "ndo podemos perder o trem, a onda, o jet das
nanotecnologias" sdo bastante utilizadas.

No ano de 2003, em que se costura o PDN&N, o argumento da
capacidade nacional passa a ser muito destacado. Argumenta-se que as redes
cooperativas de pesquisa em N&N, criadas a partir de um edital do CNPq em
2001, nuclearam recursos humanos altamente qualificados e produtivos
capazes de levar o Brasil a conquistar nichos do promissor mercado de
nanoprodutos. O maior obstaculo €, segundo os cientistas, a insuficiéncia de
recursos para ampliar a infra-estrutura e o quadro de pesquisadores.

Chama a atencdo o fato de que, em meio as discussdes da Lei de
Inovagdo, a relagdo entre capacidade de pesquisa e capacidade de inovagdo
pelo setor produtivo seja tdo pouco discutida pelos cientistas. Trata-se de
uma auséncia significativa, uma vez que as metas do PDN&N, assim como o
discurso dos cientistas, estdo finamente calibradas na fundamentacdo da
necessidade de apoiar a pesquisa em N&N no Brasil : trata-se de desenvolver
a competitividade nacional (cf. tabela 5). Assuntos tais como autonomia
tecnoldgica, desenvolvimento sustentavel e atendimento das necessidades
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sociais nacionais sdo muito marginalmente utilizados para legitimar a area
de pesquisa.

Tabela 5 - Principais razdes que justificam o suporte a pesquisa em
nanotecnologia no Brasil presentes nas matérias do Jornal da Ciéncia

N2 de matérias

Razdes'
i 2002 | 2003 | 2004
Desenvolver competitividade para entrar
no mercado internacional 6 7 6
N&N ¢ uma area estratégica, o Brasil ndo
pode ficar defasado 3 2 3
Formar recursos humanos qualificados @) 2 2
Atender a necessidades sociais locais @) 1 @)
Ganhar autonomia tecnologica @) @) 1
Desenvolvimento sustentavel @) 0] I
O artigo ndo aborda o assunto 12 (de 20) 12 (de 24) 21 (de 31)

Fonte : Elaboracdo pela autora com base em informagdes tomadas do Jornal da Ciéncia.
1 Varias opc¢des podem ser anotadas a partir da mesma matéria.

5 Atores relevantes

Dentro da comunidade cientifica que pesquisa na area N&N ha atares
que tém um papel destacado na promocdo de determinadas visdes sobre
nanotecnologia. Os cientistas mais citados no JC sdo, com destaque, os fisicos.
Na tabela 6 pode ser observado que eles t€ém o perfil identificado como de
exceléncia na pesquisa nacional e sd@o produto do investimento feito no pais
desde a década de 1970 para o desen volvimento desses quadros: doutoraram-
se nas mais destacadas universidades do pais e do exterior e fizeram estagios
de pos-doutorado em universidades e centros de pesquisa estrangeiros. Atuam,
em sua maioria, em universidades e centros de pesquisa do estado de Sdo
Paulo. Vale notar, no entanto, que em N&N o Nordeste tem um lugar de
destaque, devido ao grupo de exceléncia localizado na Universidade Federal
de Pernambuco.
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Tabela 7 - Perfil académico dos pesquisadores citados nas matérias do JC

Perfil’ N2 de pesquisadores

2002 | 2003 | 2004 | Total

Area predominante de formacio

Fisica 9 12 9 30

Quimica O 4 5 9

Engenharia I 3 4 8

Farmac éutica, Bioquimica, Medicina 3 I 2 6

Ciéncias Sociais, Humanas, Sociais Aplicadas I I 2 4

Cursos de pos-graduacio

Po6s-Doutorado e outros estagios no exterior 10 16 12 38

Doutorado no exterior 7 10 10 27

Mestrado no exterior I I O 2

Doutorado no pais 6 I I 28

Mestrado no pais 1 12 14 37

Local de atuacio

Universidades ou centros de pesquisa do estado

de Sao Pauio 8 I 13 32

Universidades ou centros de pesquisa dos estados

do Rio de Janeiro, Minas Gerais e da Regido Sul 0 4 4 8

Universidades ou centros de pesquisa dos estados

do Nordeste 3 5 5 13

Universidades ou centros de pesquisa de outros

estados I O 2

Pesquisadores vinculados a empresas O O I

Total de pesquisadores citados 12 20 25 57

Fonte: Elaboragdo da autora com base em informag¢des tomadas do Jornal da Ciéncia e da

base de Curriculos Lattes do CNPq.

1 Mais de uma opg do ¢ possivel. Em alguns casos a informag¢a@o ndo estava disponivel.
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6 Comentarios e reflexoes

A defini¢cdo de uma politica nacional para as N&N foi legitimada pela
elite da comunidade cientifica, ante o resto da comunidade cientifica ¢ o
publico, mediante visdes de progresso, eficiéncia c competitividade. O Brasil
se encontra diante de uma virada tecnoldgica historica que nao pode deixar
de enfrentar.

Estas visdes se associam com uma perspectiva linear de progresso,
segundo a qual o investimento em ciéncia e tecnologia, transformado em
inovacgdo, traz como resultado maior competitividade e desenvolvimento
econdmico, o que, por sua vez, conduz ao bem-estar social. Por um lado.
dada a evidéncia da crescente desigualdade que tem acompanhado o
impressionante desenvolvimento tecnoldgico das ultimas décadas, esta
perspectiva mecanicista de que uma tecnologia mais eficiente e um pais mais
competitivo gerarao bem-estar social para todos ¢ altamente questionédvel
(PNUD, 2005; INVERNIZZI; FOIADORI, 2005). Por outro lado, uma
revolugdo tecnoldgica do teor da que se anuncia terd fortes implicacdes sociais
e sera fortemente desestabilizadora, e seus efeitos serdo mais adversos para
os setores sociais mais vulneraveis.

O debate internacional vem enfatizando a necessidade de democratizar
a tomada de decisdes sobre N&N para influenciar o desenvolvimento dessa
trajetoria tecnoldgica visando a democratizacdo dos seus beneficios, a
regulacdo dos seus riscos e o enfrentamento adequado de suas implicagdes
economicas € sociais. Entretanto, os cientistas que estdo desenvolvendo as
nanociéncias e nanotecnologias no Brasil sdo bastante refratarios a introducao
de novos atores na discussdo de C&T. Isso pode levar a emergéncia de conflitos
ciéncia-sociedade e a perda de confianca publica na C&T.

A reconfiguracdo da relacdo ciéncia-sociedade € ainda muito recente
e bastante restrita aos paises mais avancados (INVERNIZZI, 2005).
Certamente, a maioria dos cientistas ndo foi formada neste paradigma de
maior aproximacdo entre ciéncia e sociedade. Avancgar nesse sentido requer
uma maior interacdo entre cientistas das areas tisico-naturais e cientistas
sociais na reflexdo sobre as politicas de pesquisa do pais. Requer, assim
mesmo, incorporar novos atores sociais ao didlogo, atores que sem duvida
endossam interesses especificos — como € de praxe no jogo democratico - e
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cuja participacdo € necessaria para democratizar a ciéncia e a tecnologia e
seus beneficios sociais.

As politicas de N&N dos paises desenvolvidos incluem diversos
mecanismos de participacdo publica. O Brasil precisa se somar a essa tendéncia
enquanto condi¢do necessaria para orientar democraticamente o
desenvolvimento das nanotecnologias para as necessidades sociais do pais,
tendo o principio de precaucdo como guia frente a potenciais riscos e a
avaliacdo de implicagdes econ dmicas, sociais e éticas como referencial para
a elaboracdo concomitante de politicas que enfrentem os potenciais problemas
nessas areas.
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