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BOARD GAME E ROLE-PLAYING GAME (RPG) MINICURSO SOBRE CONFECCAO DE JOGOS
DIDATICOS E SUA APLICACAO EM MEDIDAS SOCIOEDUCATIVAS: RELATO DE EXPERIENCIA NO
IFPB - CAMPUS CABEDELO/PB
Iris Alessandra da Silva
Evelyn Moreira Dias Gonzalez
Karolayny Rodrigues Henrique de Sousa

Jodo Maik de Medeiros Batista

Resumo:

Este trabalho tem como objetivo apresentar os jogos de RPG e Board Game como ferramenta
pedagdgica que possa facilitar a aprendizagem dos educandos, o mesmo foi realizado em dois
momentos: o primeiro na escola E.M.E.F Placido de Almeida onde foi abordado a tematica ‘Residuos
Sélidos’, onde alunos do 7° ano participaram da montagem e teste de um jogo; e o segundo, com
dois grupos de alunos no contexto de um minicurso ofertado pelo IFPB Campus Cabedelo, no
evento intitulado Orbita, contendo 17 alunos. Apds a finalizagio do minicurso, 13 alunos tiveram
gue responder um questionario aberto de cardcter avaliativo acerca do minicurso ministrado, as
respostas obtidas mostram que a utilizagao do RPG e Board Game como meio didatico é viavel, pois
o jogo se da principalmente por favorecer e estimular a interacao entre os alunos facilitando a troca
de conhecimentos e interagdo entre eles.

Palavras-chave: RPG. Board Game. Jogos Educativos.

Abstract:

This work has as objective present RPG and Board Games as a pedagogical tool that can ease the
student learning, it was fulfilled two times: the first on school E.M.E.F. Placido de Almeida, where
was addressed the theme ‘Solid Wastes’, which 7th grade students took part on assembly and
testing of a game, and the second with two groups of students, within the context of a mini course
offered by IFPB Campus Cabedelo, in a event entitled Orbita, containing 17 students in total. After
the mini course ending, 13 of these students had to answer a open questionnaire with evaluative
character about the taught mini course, and the answers gathered shows that RPG and Board
Games used in a didactic way is viable, mainly because the game favors and encourages the
interaction between students, easing the knowledge exchange and this interaction.

Key words: RPG. Board Game. Educational Games.
INTRODUCAO

O RPG (Role-Playing Game) é um jogo de representacdo de papéis que surgiu nos Estados
Unidos em 1974. Inicialmente, foi criado apenas para diversdo, entretanto, tem despertado
interesse por parte de educadores, por conta das habilidades que pode vir a desenvolver em seus
jogadores. (QUIRINO, 2010).

O jogo “Tabuleiro” (board game) se caracteriza por ser um jogo de perguntas e respostas
desenvolvidas pelos proprios participantes em torno de um tema, assunto ou conteudo. A
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importancia pedagdgica desse jogo esta na possibilidade do aluno desenvolver habilidades
cognitivas basicas como leitura, interpretacdo, raciocinio, pesquisa e escrita em torno do tema,
assunto ou conteudo em questdao. Como atividade ludica, o jogo tem seu espago no conjunto de
estratégias para o ensino de ciéncias (KNECHTEL; BRANCALHAO, 2008; PEREIRA et al., 2009).

O RPG pode ser responsavel por ajudar o aluno a desenvolver sua autonomia, pois em um
mundo onde se estd em constante evolugdo, isto requer que a pessoa aprenda a conviver com as
incertezas, duvidas, desafios, imprevistos. (TOLEDO, 2015)

Para Rodrigues (2001), “o jogo é uma atividade rica e de grande efeito que responde as
necessidades ludicas, intelectuais e afetivas, estimulando a vida social e representando, assim,
importante contribuicdo na aprendizagem". Portanto, o jogo pode ser educativo. Pode ser
desenvolvido com o objetivo de provocar aprendizagem significativa, de estimular a construgdao do
conhecimento e, de possibilitar o desenvolvimento de habilidades operatdrias, ou seja, capacidade
cognitiva que possibilite a compreensao e intervengdao do aluno nos fendmenos sociais e culturais
ajudando-o a construir conexdes.

Rizzo Pinto (1997) afirma que ndo hd aprendizagem sem atividade intelectual e sem prazer; a
motivacdo através da ludicidade é uma boa estratégia para que a aprendizagem ocorra de forma
efetiva. As situagdes ludicas mobilizam esquemas mentais além de desenvolver varios aspectos da
personalidade como a cognigdo, afei¢do, socializagao, motivagao e criatividade.

Flemming e Mello (2003) optam pela abordagem da psicologia cognitiva pela facilidade de
tratamento das questdes educacionais relacionadas com o uso de jogos em sala de aula. Assim, ao
optar pela teoria cognitivista é possivel abranger as operagdes desenvolvidas ao se pensar, o
conteudo sobre o qual se pensa e os produtos que resultam desse processo. A criatividade fica
entendida como “o pensar o novo e agir sobre o novo” (Flemming e Mello, 2003, p. 9).

Segundo Vygotsky (1989), os jogos proporcionam o desenvolvimento da linguagem, do
pensamento e da concentragdo. O ludico influencia no desenvolvimento do aluno, ensinando-o a
agir corretamente em uma determinada situagao e estimulando sua capacidade de discernimento.
Os jogos possuem um papel relevante no processo de aprendizagem fazendo os alunos adquirem
iniciativa e autoconfianga. Segundo o mesmo autor, a influéncia do brinquedo no desenvolvimento
da crianga é enorme. Por meio do brinquedo a crianga aprende a agir numa esfera cognitivista,
sendo livre para determinar suas proprias acdes. O brinquedo estimula a curiosidade, a iniciativa e
a autoconfianga. Proporciona desenvolvimento da linguagem, do pensamento, da concentragdo e
da atencao.

Segundo Miranda (2001), mediante o jogo didatico, varios objetivos podem ser atingidos,
relacionados a cognicdo (desenvolvimento da inteligéncia e da personalidade, fundamentais para a
construcdo de conhecimentos); afeicdo (desenvolvimento da sensibilidade e da estima e atuacdo no
sentido de estreitar lacos de amizade e afetividade); socializacdo (simulacdo de vida em grupo);
motivagdo (envolvimento da agdo, do desafio e mobilizagao da curiosidade) e criatividade.

Nesta perspectiva, o trabalho se justifica em despertar e desenvolver habilidades cognitivas
basicas como leitura, interpretagao, raciocinio, pesquisa e escrita em torno do tema, assunto ou
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conteudo em questdo. Visa também estimular a imaginagao, a criatividade, o trabalho em equipe, a
autoestima, a reflexao e a construgdao do pensamento critico do aluno. Portanto, a utilizagao do RPG
ou do board game sdo de suma importancia em sala de aula, porque o ludico facilita o processo de
ensino-aprendizagem do aluno, torna as aulas mais dinamicas, interativas e também fortalece o
vinculo aluno-professor.

O objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia da teoria e a pratica do minicurso,
intitulado: Reciclar Para Ganhar (RPG). Além disso, visou averiguar se a construcdo e a aplicacdo do
recurso facilitou a aprendizagem do conteludo de residuos sélidos e zoologia dos invertebrados e
vertebrados para o ensino de biologia.

REFERENCIAL TEORICO

As tecnologias atualmente tém trazido vdrias mudancas no ambito escolar, de certa forma,
varios ganchos foram se adequando também, como as metodologias ativas e os materiais didaticos
como forma de uma captagao melhor do ensino-aprendizagem. Com todos esses avangos, ainda
existem varios desafios para serem superados, sendo assim podemos partir para as estratégias
metodoldgicas de ensino, dando enfoque a um dos varios tipos de materiais didaticos, a confecgao e
aplicagdo de jogos voltados para o ensino, nesse caso, de ciéncias, € um deles, podendo ser usado, e
tendo como resultados finais, um valor significativo. Para Flemming (2004), de forma inovadora,
apresenta-se uma metodologia que permite ao docente vivenciar um processo criativo através do
planejamento, criacdo, confeccao e implementacdo de jogos em sua sala de aula. A autora também
aborda que :

O conhecimento e o relato de experiéncias e de algumas teorias auxilia o professor a refletir
sobre o processo ensino-aprendizagem. Essa reflexao modifica a rotina diaria do professor,
tirando-o do processo de inércia e levando-o a uma nova pratica educativa. (FLEMMING,
2004).

A importancia dos jogos na educagao ocorre quando a diversdao se torna aprendizagem e
experiéncias cotidianas, conforme Lopes (2001, p.23):

E muito mais eficiente aprender por meio de jogos e, isso é vélido para todas as idades, desde
o maternal até a fase adulta. O jogo em si, possui componentes do cotidiano e o
envolvimento desperta o interesse do aprendiz, que se torna sujeito ativo do processo, e a
confecgdo dos proprios jogos é ainda muito mais emocionante do que apenas jogar.

Na confecgdo feita pelos proprios alunos também nao é diferente, se tratando de conteudo
didatico, no decorrer da construgdo, podem ser desenvolvidas reflexdes essenciais para o seu
desenvolvimento como pessoa, como trabalhar em coletividade. Flemming (2004) observa que, no
decorrer de um jogo, um aluno triste e introvertido pode se tornar alegre e expansivo.
Evidentemente outras varidveis comportamentais podem ser observadas pelo professor.
Interessante notar que, na auséncia do jogo pronto, quando exige material, a crianga e o
adolescente acabam por confecciona-lo. Nesse momento de confec¢do, a criatividade aparece,
principalmente quando tem de improvisar algum material para substituir o original.
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Sendo o jogo digital ou ndo, é importante saber que o jogo educativo também apresenta
vantagens e desvantagens, de acordo com Falkembach (2008) dentre as vantagens:

[...] tem-se que os jogos educativos despertam o interesse e permitem atividades que podem
ser individuais ou em grupo fazendo com que o aluno libere as emogdes, aprenda conceitos e
adere ao mundo social. Um jogo bem concebido e utilizado de forma adequada oferece
muitas vantagens, entre elas: fixa os conteudos, ou seja, facilita a aprendizagem; permite a
tomada de decisdo e avaliagOes; da significado a conceitos de dificil compreensdo; requer
participagdo ativa; socializa e estimula o trabalho de equipe; motiva, desperta a criatividade,
0 senso critico, a participagdo, a competicdo sadia e o prazer de aprender. Um jogo bem
projetado deve apresentar as seguintes caracteristicas: ser atrativo, agradavel e facil de usar.
O aluno deve conseguir, sem maiores dificuldades, entender o funcionamento do jogo, os
comandos mais elementares e as opg¢des de navegagdo podendo se orientar
rapidamente.(p.01).

Quanto as desvantagens, Falkembach (2008):

Mesmo um jogo bem projetado pode ter algumas desvantagens como: se ndo for bem
aplicado perde o objetivo; nem todos os conceitos podem ser explicados por meio dos jogos;
se o professor interferir com freqiiéncia, perde a ludicidade; se o aluno for obrigado a jogar
por exigéncia do professor, o aluno fica contrariado; se as regras nao forem bem entendidas
pelos alunos, eles ficam desorientados; quando ndo for avaliado corretamente, ndo atinge o
objetivo.

Segundo Oliveira (2001), Vygotsky privilegia em seus trabalhos a importancia da brincadeira
de “faz-de-conta” no desenvolvimento intelectual da crianga. Para ele, através do imaginario, a
crianga estabelece contato com o concreto através de sua representagao da realidade que, junto as
regras também impostas pela brincadeira, faz com que ela se comporte de forma mais avangada do
gue o esperado em sua idade.

O RPG é um excelente instrumento para abordarmos, na fantasia, aspectos da realidade que
queremos compreender melhor. Permite a simulagdo de situagdes num ambiente protegido,
imagindrio. Possibilita que a crianca e o adolescente tenham o contato com suas tensdes
interiores e a extravasam, abrindo caminho para uma consciéncia e um entendimento que
garantam melhores condigdes para lidar com os problemas da vida, mas é imperativo que a
aventura proposta esteja adequada ao nivel de compreensdo dos participantes.
(MARCATTO, 1996)

A estrutura do RPG é bem mais complexa do que a da brincadeira de “faz-de-conta”, mas
apresenta uma estrutura bastante similar e, pode-se dizer até que com fungdes idénticas a ela.
Dessa forma, ainda dentro das idéias de Vygotsky, o RPG seria uma ferramenta de auxilio ao que ele
denomina de “zona de desenvolvimento potencial”, periodos de desenvolvimento em que o
individuo esta aprendendo a desenvolver fungdes ainda em amadurecimento, para posteriormente
chegar ao que ele chama de “zona de desenvolvimento real”, quando o individuo ja é capaz de
realizar tarefas de modo independente. Para que essa transicdo ocorra Vygotsky ressalta a
importancia de uma ajuda externa que, no entanto, ndo interfira na agdo individual. (OLIVEIRA,
2001)

Assim, consideramos que a apropriacdo e a aprendizagem significativa de conhecimentos
sao facilitadas quando tomam a forma aparente de atividade ludica, pois os alunos ficam
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entusiasmados quando recebem a proposta de aprender de uma forma mais interativa e divertida,
resultando em um aprendizado significativo (CAMPOS; BORTOLOTO; FELICIO, 2003). Ainda ressalta
que:

O jogo ganha um espago como a ferramenta ideal da aprendizagem, na medida em que
prop&e estimulo ao interesse do aluno, desenvolve niveis diferentes de experiéncia pessoal
e social, ajuda a construir suas novas descobertas, desenvolve e enriquece sua
personalidade, e simboliza um instrumento pedagégico que leva o professor a condi¢do de
condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem. (CAMPOS et al, 2003).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 2000), a capacidade dos alunos
de pesquisar, de buscar informacdes, analisa-las e seleciona-las, além da capacidade de aprender,
criar, formular, ao invés de um simples exercicio de memorizacdo, o aluno deve ser capaz de
formular questdes, diagnosticar e propor solucGes para problemas reais (BRASIL, 2000)

O jogo desenvolve além da cognigdo, ou seja, a construgdo de representagcdes mentais, a
afetividade, as fungdes sensdrio motoras e a area social, ou seja, as relagcdes entre os alunos e a
percepcdo das regras. Por fim, a utilizacdo do jogo potencializa a exploragao e a construgao do
conhecimento, por contar com a motivagdo interna tipica do ludico. (POZO, 1998)

Neste sentido, consideramos como uma alternativa vidvel e interessante a utilizacdo dos
jogos didaticos, pois este material pode preencher muitas lacunas deixadas pelo processo de
transmissdo-recepcao de conhecimentos, favorecendo a construcdo pelos alunos de seus proprios
conhecimentos num trabalho em grupo, a socializagdao de conhecimentos prévios e sua utilizagao
para a constru¢do de conhecimentos novos e mais elaborados. (CAMPOS; BORTOLOTO; FELICIO,
2003).

METODOLOGIA

O minicurso foi realizado para o Orbita 2018 (feira de ciéncias do instituto), que ocorreu no
IFPB - Campus Cabedelo. Os alunos interessados fazem parte da capacitacdo dos Técnicos
Subsequente e Integrado. Tanto as oficinas quanto os minicursos aceitos no evento foram utilizados
para despertar o interesse dos estudantes e comunidade do entorno a praticar diversas atividades
socio-culturais, didaticas e/ou cientificas.

Antes de comegar, os aplicadores explicaram sobre o que se trata RPG e Board Game, assim
como sua elaboragao e aplicagdo, mostrando por meio de slide a dinamica realizada anteriormente
na E.M.E.F. Placido de Almeida. A tematica de reciclagem também foi abordada no jogo aplicado na
escola, mas diferentemente do minicurso, o objetivo foi a aplicacdo de um jogo ja produzido por
alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Além da finalizacdo do jogo (figura 1), os alunos
também compartilharam experiéncias sobre descarte e reaproveitamento de residuos sélidos.

Figura 1 - Tabuleiro finalizado com alunos na pratica da
E.M.E.F Placido de Almeida.
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Fonte: arquivo pessoal

Posteriormente, foram divididas em duas equipes, uma contou com 8 e outra com 9
participantes, tendo seus materiais de uso exclusivo para construcao do jogo. Finalizada a parte dos
ministrantes referente a explicacdo, os alunos iniciaram o planejamento coletivo e a distribuicdo de
tarefas para que no primeiro dia o jogo jd estivesse idealizado. No segundo dia as equipes
permaneceram com 6 e 7 participantes, com isso continuaram a construcdo do jogo e foi finalizado,
mas nao foi possivel averiguar a jogabilidade. Foi aplicado um simples questiondrio com finalidade
de avaliar o desempenho na aplicagdo de minicurso, onde foram questionados, por exemplo,
tépicos como:

e  Como vocé caracteriza o minicurso ministrado por nds no Orbita 2018?
e A quantidade de tempo foi satisfatoria para a finalizagao das atividades?
® A quantidade de tempo foi satisfatoria para a finalizagao das atividades?

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como a faixa etaria do alunos participantes ficou entre 14-18 anos (grafico 1), o minicurso
teve um viés de estimular mais a criatividade dos mesmos, além da socializar as turmas do técnico e
seu trabalho em equipe. O grupo que acompanhou o minicurso esteve presente nos dois dias do
Orbita, pelas 4 horas diarias da pratica e comparecendo pontualmente.
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Idade e Série do Publico no Minicurso
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Grafico 1 - Idade e série do publico presente no minicurso Reciclar
Para Ganhar, realizada no Orbita 2018.

Finalizada a explicagdo dos ministrantes, os alunos iniciaram o planejamento coletivo e a
distribuicdo de tarefas para que no primeiro dia o jogo ja estivesse idealizado. O tempo foi algo
essencial para uma fabricacdo bem planejada e afloramento da zona de desenvolvimento potencial.
Como a estética explicada para o jogo seria um tabuleiro - possuindo formato escolhido pela equipe
- e com regras especificas que direcionassem um rumo para a histéria, o tempo foi bem usufruido
pelas equipes, ja que um RPG exigiria mais trabalho amostral para formular materiais explicativos e
fichas dos personagens. Mesmo tendo sido, o minicurso, prolongado acrescentando-se 4 horas, ndo
foi possivel realizar os testes necessarios para avaliar a jogabilidade dos materiais elaborados. Como
pode-se observar no Grafico 2, alguns alunos acharam o tempo disponibilizado inviavel para a
conclusao do jogo. Deixando assim este momento o aperfeigoamento e adaptagao dos jogos numa
parceria, de interacdo entre o Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e os discentes de Cursos
Técnicos do IFPB - Campus Cabedelo/PB para um futuro préximo.
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Quantidade de Tempo no Minicurso
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10

Grafico 2 - Avaliacdo de tempo disponivel para aplicacdo do
minicurso ‘Reciclar Para Ganhar’, realizado no Orbita 2018.

Através dos jogos a crianca pde em pratica atitudes sociais muito importantes para a vida em
sociedade como respeito mutuo, solidariedade, cooperacdo, obediéncia as regras, responsabilidade,
iniciativa pessoal e grupal. E jogando que a crianca aprende o valor do grupo como forca
integradora e da colaboracdo consciente e espontanea (RIZZI ; HAYDT, 1986).

A partir disso no primeiro dia, observou-se que os participantes ja tinham tirado a ideia do
papel e comegado a montar algumas estruturas, para testar o que foi anotado na teoria. Foi notado
também que as tarefas ja haviam sido divididas e que cada aluno escolheu estar em uma area de
conhecimento onde achasse confortavel. No segundo dia a parte fisica do jogo foi finalizada e
entregue para os ministrantes (figura 2).

O enredo das histérias foi diferente, mas observam-se variados assuntos de Biologia aplicada
no meio social como: conservacao, pegada ecoldgica e destino do lixo descartado para reuso. Com a
finalizacdo dos jogos, foram entregues pelas equipes enredos, regras e perguntas sobre o material
elaborado.

A primeira equipe, denominada de Equipe |, optou por uma abordagem ligada a diversidade
e Zoologia. Resumidamente, conduziram a tematica para a disputa territorial de 2 tribos - Volterra e
Licantropos - pertencentes ao Reino de Zalor e que possuem diferengas estruturais visivelmente
perceptiveis. Os Licantropos, segundo os criadores do jogo, sdao afetados diretamente pela ganancia
dos seres humanos, que tem como objetivo dominar e colonizar suas terras. Também foi frisada a
importancia da natureza para o povo Licantropo e suas variadas formas, metade homem e metade
animal. A segunda equipe, denominada de Equipe Il, decidiu que a histéria iria ser sobre 8 jovens
ambientalistas que sdo responsdaveis pela reabilitacdo ecoldgica da Taiwan, que foi poluida devido
ao grande trafego de navios e ida de cargueiros carregados de residuos sélidos. A tematica foi
voltada para o tratamento e descarte de lixo em geral e abordagens sobre a coleta de materiais
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reciclaveis.

Figura 2 - Jogos finalizados, participantes (nas laterais) e ministrantes (no
meio, parte inferior) no encerramento do Orbita 2018.

Fonte: arquivo pessoal

Como a tematica de jogos acarreta o aprimoramento pessoal e coletivo nos aspectos
cognitivos, os envolvidos na pratica foram desafiados a lidar com o tempo e estresses do ambiente.
A quantidade de recurso disponivel, propositalmente forcou com que, mesmo que divididas, as
equipes cooperassem para éxito geral.

O formuldrio preenchido pelos participantes referente ao minicurso Reciclar para Ganhar
(analisado por partes como: Funcionamento do Minicurso, Tempo Ministrado, Dificuldades dos
Participantes, etc. Sendo a avaliacdo final dos mesmo, o desempenho dos ministrantes na
performance geral do minicurso. O arquivamento dos dados gerados a partir dos formularios dos
participantes que aceitaram avaliar, mostra que 92,3% gostaram da atividade, determinando-a
como Excelente ou Bom. De todos, apenas 7,7% participantes avaliaram como Ruim, dando a
justificativa da qualidade por motivos relacionados a interacdo com a equipe e com o tempo
disponivel para concretizar o jogo(producao do tabuleiro).

CONSIDERAGOES FINAIS

O minicurso, mostrou por si s6 que é possivel aplicar e elaborar praticas com alunos
interessados, independente de seu segmento. A teoria preparou os autores para possiveis desafios
mas pode-se observar que, sem a pratica anterior com alunos mais novos do que os presentes no
minicurso Reciclar Para Ganhar do Orbita 2018, seria impossivel adaptar o contelido mesmo ele
tendo a mesma tematica.
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Os objetivos de repassar o que por nds foi aprendido e mostrar maneiras novas de ensinar e
se divertir foi alcancado, além de nos mostrar que o ensino de Biologia de forma ludica seja por
meio de Jogos Diddaticos ou praticas criativas aumenta a motivacdo dos discentes. Como futuros
professores precisam de motivacdao, o minicurso motivou os envolvidos.
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HORTA ESCOLAR: UMA FERRAMENTA PARA A EDUCACAO NUTRICIONAL NUMA PERSPECTIVA
MULTIDISCIPLINAR
Adriana Correia da Costa Ledo
Célio Roberto ledo e Silva
Daniela Pedrosa de Souza
lolanda Maria de Oliveira Maciel

Resumo

Esse artigo apresenta o relato de uma experiéncia em Educagao Alimentar e Nutricional - EAN
realizada em uma escola de Ensino Médio com objetivo de promover a reflexao sobre as praticas
alimentares através de agdes educativas fundamentadas nos principios da EAN.

Na promogao das agles educativas utilizou-se como ferramenta a construgao de uma horta nas
dependéncias da escola. Para isso mobilizaram-se diversos saberes de outras areas do
conhecimento, exigindo que a atividade fosse desenvolvida sob a orientagao dos professores de
Biologia, Matematica, Quimica e de uma estudante de Nutricao. Durante a atividade, os estudantes
tiveram a oportunidade de analisar sua alimentagao confrontando os itens consumidos com a
proposta de uma alimentacdo saudavel.

Palavras-chave: Educacdo nutricional, Horta escolar, Ensino de Ciéncias, Multidisciplinaridade.

Abstract

This article presents the report of an experience in Food and Nutrition Education (EAN) carried out
at a secondary school with the aim of promoting reflection on food practices through educational
actions based on EAN principles. The construction of a vegetable garden was used as a tool for the
implementation of the educational actions. For this, a number of competences from other areas of
knowledge were mobilized, which required the activity to be developed under the guidance of
teachers of Biology, Mathematics, Chemistry and a student of Nutrition. During the activity the
students had the opportunity to analyze their diets by comparing the items consumed with one
proposal of a healthy diet.

Keywords: Nutrition education, School vegetable gardening, Science teaching, Multidisciplinarity.
INTRODUCAO

Segundo o Ministério da Saude, Educagao Alimentar e Nutricional - EAN se configura como um
“campo de conhecimento e de pratica continua e permanente, transdisciplinar, intersetorial e
multiprofissional que visa promover a prdtica autébnoma e voluntaria de habitos alimentares
saudaveis” (MDS, Brasil). A EAN tem espago nas politicas publicas de saude instituida pelo SUS
desde 1990 com a implementacao da Lei Organica de Saude — Lei? 8.080. Embora seja uma politica
de saude publica, ela transpassa os servicos hospitalares e ambulatoriais podendo ocorrer em varios
outros espagos onde seja possivel a execugao de praticas educativas para a populagao brasileira.

A importancia da EAN se justifica nesse momento em que vivenciamos a transigao nutricional
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caracterizada como o “conjunto de mudangas dos padrdes nutricionais, modificando a dieta e se
correlacionando com mudangas sociais, econdmicas, demograficas e relacionadas a saude, o que
geralmente estd associado a obesidade” (POPKIN, 2012). Nesse cenario de transicdo, condicdes
como desnutricdo energéticoprotéica e patologias infectocontagiosas declinaram, ao passo que as
doengas crOnicas ndo transmissiveis se proliferam acometendo grande parte da populagao
causando comorbidades e mortalidade.

Esse processo motivado pelas mudancgas sociais e econdmicas refletiu nos habitos alimentares. A
comida natural feita em casa com o minimo de processamento é substituida por alimentos
processados e ultraprocessados, devido a praticidade e facilidade de acesso e muitas vezes pelo
baixo custo. Essas mudancgas culminam no alto indice de obesidade entre criangas e adolescentes, a
Organizagao mundial de Saude — OMS prevé que até 2025 chegue a 75 milhdes de criangas obesas
no mundo. Na direcdo de mudar esse quadro, a da lei 13.666/2018 que altera a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo - LDB n? 9394/1996, foi sancionada em maio deste ano instituindo a
obrigatoriedade da inclusao da EAN nos curriculos da Educagao Basica.

A proposta de incluir a EAN como tema transversal no curriculo do Ensino Fundamental e Médio
tem foco no trabalho preventivo das doencas causadas por alimentacdo inadequada, como
obesidade, sobrepeso, doengas cardiovasculares, dislipidemias e diabetes. A escola se configura
como um espaco de dialogicidade, que se propde desenvolver a autonomia do sujeito e, segundo
Santos (2010), o enfoque na problematizacdo promove uma reflexdo sobre si e suas praticas
alimentares. Desta forma, a escola pode e deve ser um espa¢o de promocdo a saude através da
EAN.

Embora a EAN seja um tema especifico da Nutricao, as a¢des educativas que ocorrem dentro da
escola ndo podem desprezar os diversos saberes contidos no curriculo escolar que as compdem. As
acOes de EAN geralmente se reportam a conhecimentos que envolvem o funcionamento do corpo
humano; aos nutrientes encontrados nos alimentos ingeridos; as formas de processamento desses
alimentos e aos efeitos deles no organismo.

Nesse sentido, torna-se necessario que cada professor, tendo em vista o carater transversal
e interdisciplinar do tema saude, propicie um espaco de temas geradores como, por
exemplo, os indices de sobrepeso, obesidade e o tempo de amamentagado, pois sdo os temas
relevantes, atuais e que principalmente fazem parte da vida cotidiana dos alunos. (LANES,
2015)

Desde modo, é importante que os estudantes envolvidos percebam a presenga desses temas ligados
a Biologia, Matematica e Quimica na atividade. Essa configuragao multidisciplinar amplia o sentido
dos temas estudados regularmente em sala de aula ao contextualizar os conhecimentos
previamente aprendidos. Corroborando com o que estda posto no Programa Nacional de
Alimentagao Escolar — PNAE:

Na condigdo de campo de conhecimento e pratica transdisciplinar, educagao alimentar e
nutricional se coloca como saber e pratica que atravessa disciplinas. E na fertilidade dessa
travessia que se destaca seu potencial de agregar saberes que se separam no plano teérico,
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mas que sdo profundamente articulados e/ou superpostos na realidade da vida. Assim, seja
penetrando o interior de areas de conhecimento altamente especializadas e isoladas, seja
transitando pelas fronteiras de campos de saberes, minimizando linhas divisdrias
artificialmente construidas pela especializacdo exacerbada das ciéncias, EAN se estabelece
como um género de fronteira. (BEZERRA, 2018)

A EAN tem suas bases em nove principios dos quais destacaremos Sustentabilidade Social,
ambiental e econGmica. Sustentabilidade, aqui entendida segundo Rockett e Corréa (2017), ndo se
limita a dimensdo ambiental, mas se estende as relacdes humanas, sociais e econbmicas
estabelecidas em todas as etapas do sistema alimentar.

A sociedade contemporanea, enraizada nos grandes centros urbanos, de alguma forma desvinculou-
se da natureza, transformando seus habitos alimentares em algo bem dissociado do campo e,
retomar esse vinculo “é central para o desenvolvimento de a¢Ges educativas na drea de alimentacao
e nutricdo. Nesse sentido, hortas escolares podem ser uma importante estratégia pedagodgica,
contando com um aprendizado baseado no contato direto com o alimento e a natureza” (BRUFATI e
NASCIMENTO, 2015).

Nessa diregao, o projeto de Educagao Nutricional teve como objetivo promover a reflexdao sobre as
praticas alimentares através de agbdes educativas, fundamentada nos principios da Educagao
Alimentar e Nutricional, usando como ferramenta a implanta¢ao de uma horta no espago escolar.

REFERENCIAL TEORICO

A Educacdo Alimentar e Nutricional — EAN é uma estratégia da Nutricdo que se ocupa de
desenvolver agdes educativas visando a construgao de habitos alimentares mais sauddveis na
populacdo. Em 2012, a constru¢ao do Marco de referéncia de educacgao alimentar e nutricional para
as politicas publica definiu EAN:

Educacdo Alimentar e Nutricional, no contexto da realizagdo do Direito Humano a
Alimenta¢do Adequada e da garantia da Seguranga Alimentar e Nutricional, € um campo de
conhecimento e de pratica continua e permanente, transdisciplinar, intersetorial e
multiprofissional que visa promover a pratica autbnoma e voluntdria de habitos alimentares
sauddveis. A pratica da EAN deve fazer uso de abordagens e recursos educacionais
problematizadores e ativos que favorecam o didlogo junto a individuos e grupos
populacionais, considerando todas as fases do curso da vida, etapas do sistema alimentar e
as interacdes e significados que compdem o comportamento alimentar. (BRASILIA, 2012)

EDUCAGAO ALIMENTAR E NUTRICIONAL NO BRASIL

A EAN no Brasil remonta a década de 30 com os primeiros parques industriais e o surgimento de
uma classe trabalhadora residente nos centros urbanos. Nesse mesmo periodo surgem as leis
trabalhistas, definicao e garantia da cesta basica para esses trabalhadores, com os estudos de Josué
de Castro a essa época, que expunha a condigdo de desigualdade e fome no Brasil. Nesse cenario as
acdes da EAN eram direcionadas aos trabalhadores e suas familias.
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As agdes contavam com campanhas que estimulavam a ingestdo de novos alimentos, dirigidas
principalmente aos mais pobres, nesse contexto criou-se o cargo de visitadora de alimentagdao —
pessoa que visitava o domicilio das pessoas com a fungdo de realizar EAN, a visita constava de agdes
educativas bem tradicionais nos moldes da Educagdo para a Saude vigente no periodo.

Nas décadas de 70 e 80, as iniciativas visavam estimular o consumo da soja e seus derivados
movidos pela expansdao do cultivo do grdao no Pais. A agdo ndo surtiu muito efeito por que
valorizavam bastante os nutrientes dos alimentos, mas desconsideravam os aspectos culturais e
sensoriais do publico alvo. Vale destacar que essa iniciativa tinha um viés econémico, motivado pela
necessidade de escoar a producdo excedente de soja.

Com desempenho considerado pifio em suas agdes a EAN foi perdendo espago ao longo do tempo e
seu valor como disciplina e estratégia de politica publica foi questionado. Até que na década de
1990, com as mudangas dos habitos alimentares sendo apontadas por diversas evidéncias cientificas
como sendo as responsaveis pelo aumento das doengas cronicas nao transmissiveis — DCNT, as
politicas de Promogado a Saude passaram por uma reformulagao, paralelo a isso a Educagdo também
passava por modificagdes a partir das propostas de Paulo Freire para uma educagdao baseada na
acao critica, contextualizada, valorizando os saberes e praticas populares.

A partir de entdo, ao final dos anos 90, a expressao “promogao de praticas alimentares saudaveis”
passa a aparecer com frequéncia nos documentos oficiais das politicas publicas para a saude da
populacdo brasileira e a EAN se consolida com estratégia determinante para o enfrentamento das
guestdes relacionadas a alimentacdo no contexto atual, sendo tema de congressos da drea,
apresentada como novo foco de atuagao.

Em 2001, para garantir o direito a alimentagao da populagdo, o Governo Federal cria o Programa

Fome Zero e:
a partir de 2003, observa-se um progressivo aumento de a¢des de EAN nas iniciativas
publicas, no ambito dos restaurantes populares, dos bancos de alimentos, das equipes de
atencgdo basica de salde, e na requalificagdo do Programa Nacional de Alimentagdo Escolar
(PNAE) e do Programa de Alimentagdo do Trabalhador (PAT) (BRASIL, 2012).

O PNAE foi um grande propulsor da educacdo nutricional, o fortalecimento da EAN culminou na
promulgacdo da Lei N2 11.947/2019 que prevé:

“A inclusao da educagdao alimentar e nutricional no processo de ensino e aprendizagem, que
perpassa pelo curriculo escolar, abordando o tema alimentacdo e nutricdao e o desenvolvimento de
praticas sauddveis de vida, na perspectiva da seguranca alimentar e nutricional” (BRASIL, 2019b).

A lei que inclui a EAN nos curriculos escolares — Lei n2 11.947/2019, também aponta outras medidas
relacionadas a EAN como o consumo de alimentos oriundos da agricultura familiar local na merenda
escolar, bem como os parametros que orientam a construcdo do cardapio que sera oferecido aos
escolares.
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EDUCAGAO ALIMENTAR E NUTRICIONAL NA ESCOLA

A IV Conferéncia Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional, realizada no congresso World
Nutrition Rio 2012, em 2012, resultou na construcdo do Marco de Referéncia de Educacao
Alimentar e Nutricional para as Politicas Publicas, o documento tinha por objetivo:

Promover um campo comum de reflexdo e orientagdo da pratica, no conjunto de iniciativas
de EAN que tenham origem, especialmente, na a¢do publica, e que contemple os diversos
setores vinculados ao processo de produgdo, distribuicdo, abastecimento e consumo de
alimentos (RAMOS, SANTOS e REIS, 2013).

O desenvolvimento de acdes da EAN no contexto escolar se apresenta como um fator que pode
contribuir na formagao de novos e adequados habitos alimentares nas criangas. Ramos, Santos e
Reis(2013) destacam que os hdabitos alimentares tém sua construcdo influenciada por fatores
fisioldgicos, psicoldgicos, socioculturais e econdmicos e que essa formagao inicia-se na infancia.

Na escola, o estudante passa a conviver com diversas situacdes que podem diferir do seu contexto
familiar e isso amplia sua percepgdo sobre varias coisas inclusive a alimentagao gragas a influéncia
desse novo grupo social e aos novos estimulos que ele ira experimentar no ambiente escolar. Assim
sendo, a escola se apresenta como um ambiente privilegiado para a¢des de EAN e isso foi
considerado na formulagao de politicas publicas em alimentagao e nutrigao.

O Programa Nacional de Alimentagdao Escolar-PNAE que regulamenta a alimentagao oferecida aos
escolares e outras acdes tem entre seus objetivos a formacgdo de habitos alimentares sauddaveis dos
alunos, por meio de agdes de EAN. Desta forma, a escola “tem sido um dos espagos mais focados
pelas politicas publicas de alimentagao e nutrigdo com a promogao da alimentagao saudavel”
(RAMOS, SANTOS e REIS, 2013).

Em 2006, os Ministérios da Saude e da Educagdo langam, em parceria, a Portaria Interministerial N2
1.010, de 8 de maio de 2006, que institui as diretrizes para a promogao da alimentagao saudavel nas
escolas de diferentes niveis. No ano seguinte o Decreto no 6.286/2007 cria o Programa Salde na
Escola (PSE) objetivando “contribuir para a formagao do estudante por meio de agGes relacionadas
a prevencdo, atencdo e promog¢ao a saude, incluindo nesse contexto a promoc¢ado da alimentacdo
saudavel.” (BRASIL, 2017).

A EAN estd amparada em diversos documentos relacionados a saude publica, o que reforca a sua
importancia na promogdo a saude e prevengao de doengas e comorbidades. Dada a sua relevancia
na vida dos escolares e consequentemente de suas familias, faz-se necessario que a escola inclua na
sua programagao curricular acdes de Educagao alimentar. Essas agdes podem ser incluidas no
curriculo de Ciéncias e desenvolvidas de forma multidisciplinar sob a coordenacao de professores e
nutricionistas.

METOLOLOGIA
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O trabalho foi desenvolvido em uma escola publica de Ensino Médio da Rede Estadual de Educagao
em um bairro periférico da cidade do Recife-PE. Os estudantes envolvidos participaram de todas as
atividades.

Os encontros ocorreram no periodo da tarde, visto que a escola funciona em tempo integral e a
gestdo disponibilizou esse turno para que as tarefas fossem desenvolvidas. Varios atores foram
envolvidos: estudante de nutricdo, professores, gestao e estudantes da escola que se apresentaram
comprometidos na execugao de cada etapa, facilitando bastante o processo. O empenho maximo de
todos foi imprescindivel para que tudo ocorresse da melhor forma possivel.

As etapas realizadas sdo descritas abaixo:

Planejamento — reunidao com os estudantes para apresentar a proposta de trabalho, definir datas,
dividir tarefas e organizar todo o processo.

Palestra sobre alimentacdo sauddvel — realizada no auditdrio da Escola e ministrada pela professora
de Matematica/Estudante de Nutricido com foco na desconstru¢do dos mitos alimentares e
apresentagdo de uma comida mais natural, minimamente processada. Essas questdes deixaram um
link para a préxima atividade.

Roda de conversa — leitura e interpretacdo de rotulos dos produtos que eles costumam consumir
como biscoitos, pipocas, chocolates, entre outros. Foi pedido, antecipadamente, que os estudantes
trouxessem as embalagens desses produtos para analise e discussdao da composi¢ao nutricional de
cada alimento. Os estudantes se mostraram bastante surpresos com as informagdes encontradas
por nao terem consciéncia das substancias ingeridas habitualmente e as consequéncias desse
consumo frequente;

Escolha das hortalicas — nessa etapa os estudantes pesquisaram as hortalicas mais adequadas para o
cultivo em uma horta suspensa. Analisaram os diversos nutrientes nelas encontrados, levando em
consideragao suas preferéncias alimentares. O cruzamento dessas informagdes foi determinante na
escolha das sementes: coentro, alface, manjericdo, tomate.

Construgao da horta — essa atividade demandou mais tempo. Ficou definido que seria uma horta
suspensa em uma das paredes da escola. A gestdo escolar indicou o local para execu¢do e também
arcou com os custos de sementes, corddes, pregos e terra preparada. Os estudantes se
encarregaram de trazer as garrafas de Poliésteres - PET que seriam os vasos para o plantio das
hortaligas, como também se responsabilizaram pela construgao e cuidado da horta através de uma
escala de servicos. Os insumos obtidos na horta serdo destinados a merenda escolar.

As atividades desenvolvidas nesse projeto de EAN, além de contemplar os conhecimentos
nutricionais, perpassam diversos conteudos que fazem parte do curriculo dos estudantes abordando
temas da Biologia, Quimica, Matemadtica e Fisica, além de conteldos atitudinais como
posicionamento critico diante de informagdes apresentadas, desenvolvimento de autonomia e
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autocuidado. Por esse motivo elas foram executadas sob a orientagdo de uma equipe
multidisciplinar — uma professora de Matematica e estudante de Nutricdo, uma professora de
Biologia, dois Professores de Quimica e apoio efetivo de varios outros professores da Escola.

O envolvimento desses atores foi necessario devido ao carater multidisciplinar do trabalho, uma vez
que diversos conhecimentos foram mobilizados para que todas as etapas do processo de construgao
da horta fossem bem sucedidas. Esse fato permitiu aos estudantes envolvidos, a percepg¢do de que
0s conhecimentos ndo se encontram compartimentados em espacgos destinados as disciplinas das
guais eles fazem parte, mas que os conteldos escolares se encontram diluidos em diversas
situagdes que enfrentamos no nosso cotidiano.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As acoes de Educacdo Alimentar e Nutricional - EAN na escola mobilizou pessoas e saberes dentro
do campo da Nutri¢ao e das Ciéncias da Natureza. Essa parceria entre nutricionista, professores e
gestdo escolar foi muito importante para a promocao da reflexdo sobre as praticas alimentares dos
estudantes. Nesse processo, a construcdao da horta escolar se mostrou uma ferramenta eficaz no
alcance do objetivo proposto.

Dentre os resultados alcangados, destacamos que os debates sobre alimentagao saudavel
proporcionaram aos estudantes refletirem sobre seus habitos em uma perspectiva de autocuidado;
A implementagao da horta escolar contribuiu para o resgate de uma alimentagao natural,
enriquecendo as refei¢gdes fornecidas pela escola a partir de insumos produzidos; O contato com a
terra através da construgdo da horta e a reutilizagao das garrafas PET como vasos trouxe um novo
olhar sobre as relacdes do homem com a natureza.

Por fim, o carater multidisciplinar desta ag¢ao permitiu aos estudantes a compreensdo e o
reconhecimento dos diversos saberes que precisaram ser mobilizados no desenvolvimento das
atividades.

Finalizadas todas as atividades planejadas e avaliando os resultados obtidos destacam-se alguns
pontos percebidos:

O interesse dos estudantes em participar de agdes de EAN;

O desconhecimento do que vem a ser uma alimentagdo verdadeiramente saudavel. Os estudantes
se mostraram muito crédulos em mitos nutricionais divulgados pela midia;

A falta do hdbito de ler o rétulo dos alimentos e a surpresa ao descobrir o que de fato se estd
ingerindo;

O contato com a natureza e a percep¢do de que nao precisamos sair dos nossos espacos habituais
para que isso ocorra;

O entendimento de que é possivel aliar vida moderna e alimentagdo saudavel;

A percepgdo da multidisciplinaridade da agao.

Todas essas constatagdes foram obtidas através das falas dos estudantes durante o processo.
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Diante de toda a exposi¢ao aqui realizada, conclui-se que a promogao de reflexdes sobre as praticas
alimentares através de agdes educativas fundamentadas nos principios da EAN tem importante
papel na reversao dos quadros de saude dos estudantes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Vislumbra-se a necessidade de continuidade das a¢des que foram iniciadas nesse projeto, como a
manutengdo da horta, o envolvimento da comunidade escolar nos debates sobre alimentagao
saudavel, a realizagdo de oficinas de reaproveitamento de alimentos e a formagao dos professores
para que esses profissionais possam ser envolvidos em outras atividades multidisciplinares.

Tendo em vista a obrigatoriedade da Educagao Alimentar e Nutricional presente nas diretrizes
curriculares, a experiéncia aqui desenvolvida pode servir de subsidio para fomentar o tratamento da
tematica em ag¢Oes formativas de professores numa perspectiva de formagdo continuada pela Rede
Estadual de Educacdo de Pernambuco.
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ALTERNATIVAS E PERSPECTIVAS SOBRE A PRATICA DE ENSINO DE GENETICA: CONCEPCOES DE
ESTUDANTES DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
Ana Beatriz Lins Aragao
Rodrigo Guilherme Gusmao de Morais
Luana Patricia Silva de Brito
Priscilla Régia de Andrade Calaga

Resumo

Muitos entraves sdo vistos quanto ao ensino de Ciéncias e Biologia, um deles, a inseguranca do
professor no dominio de conteudos, em consequéncia de déficit no periodo de formagdo. Vale
salientar, que estes contratempos ndao devem ser de responsabilidade apenas da pratica de ensino
de genética, sobretudo, de disciplinas especificas que ainda possuem obstiaculos em seu
desenvolvimento pedagdgico nos cursos de licenciatura. O objetivo deste trabalho foi avaliar
perspectivas e alternativas sob o ponto de vista dos estudantes em Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas no que tange a disciplina de Pratica de Ensino de Genética, a fim de contribuir
significativamente para a formagdo de professores a partir de disciplinas tdao importantes neste
processo. Este trabalho é um estudo preliminar, mas que esclarece a consideravel importancia
sobre praticas de ensino na formagao do professor de Ciéncias e Biologia.

Palavras-chave: Pratica de Ensino de Genética. Formagao de Professores. Ciéncias Bioldgicas.

Abstract

Many obstacles are seen in the teaching of Science and Biology, one of them, the insecurity of the
teacher in the field of contents, as a consequence of deficits in the training period. It is worth noting
that these setbacks should not only be the responsibility of the practice of teaching genetics,
especially of specific subjects that still have obstacles in their pedagogical development in
undergraduate courses. The objective of this work was to evaluate perspectives and alternatives
from the point of view of the students in Biological Sciences Degree in what concerns the discipline
of Genetics Teaching Practice, in order to contribute significantly to the formation of teachers from
disciplines so important in this field. process. This work is a preliminary study, but that clarifies the
considerable importance on teaching practices in the formation of the professor of Sciences and
Biology.

Key-words: Genetic Teaching Practice. Teacher training. Biological Sciences.
INTRODUCAO

Para que a qualidade do ensino seja aprimorada, faz-se necessario o aumento da demanda
de pesquisas relacionadas ao campo do ensino de genética, uma vez que a pesquisa deve ser um
dos principais alicerces que dé coeréncia e sentido as tomadas de decisao que o professor, no seu
cotidiano, tem de assumir de forma consciente e com fundamentacdo (CACHAPUZ, PRAIA e JORGE,
2004).

A educacdo carece de uma maior atencao na drea do ensino de genética, pois, de acordo
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com Teixeira (2003) é possivel verificar déficit de aprendizagem neste ramo da ciéncia, uma vez que
nele se envolvem conceitos concretos, mas tdao diminutos que acabam por ndo serem bem
compreendidos. Este autor ainda acrescenta que é notavel que a metodologia de ensino em sala de
aula nas disciplinas de ciéncias esta rigorosamente marcada pelo “conteudismo, alta exigéncia do
uso de memorizagao de algoritmos e terminologias, falta de contextualizacdo, inexisténcia de
articulagdo do curriculo e interdisciplinaridade” (Idem, p. 178).

A Resolugdo CNE/CP 2/2015 Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial
e Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacdo Bdsica em que o Art. 32 assegura que 0s
cursos devem compreender, dentro de sua carga horaria total, 400 horas de prdatica como
componente curricular, distribuidas ao longo do processo formativo (BRASIL, 2015).

Um dos grandes desafios do Brasil é melhorar a qualidade da educacdo e ndo concebemos
essa melhoria sem direcionarmos o olhar para os cursos de formacdo de professores para a
Educagdo Bésica. E nessa formacdo que os futuros professores constroem os fundamentos
necessarios a sua pratica docente (SILVA; JOFLI; CARNEIRO-LEAO, 2014). Portanto, para alcancar a
racionalidade pratica na formagdao de professores, foi introduzida nos cursos de Licenciatura a
Pratica como Componente Curricular (PCC) com o intuito de romper com uma formacdo de
professores em que a teoria e a pratica sdao trabalhadas de forma dicotémica, logo as perspectivas
da transversalidade curricular seguem do inicio ao final da formacao inicial e da profissionalizacao
da docéncia no espaco escolar (BARBOSA, PEREIRA ; ROCHA, 2013).

De acordo com o Parecer CNE/CES 15/2005 (BRASIL, 2005, p. 3) a atividade de PCC é definida
como “[...] conjunto de atividades formativas que proporcionam experiéncias de aplicacdo de
conhecimentos ou de desenvolvimento de procedimentos prdprios ao exercicio da docéncia [...]”
Em outras palavras Silva, Jofli e Carneiro-Ledo (2014, p. 18) explicam que as PCC ndo tém o
proposito de promover a constru¢do do conhecimento especifico e/ou pedagdgico. Elas sdo
caracterizadas como “espagos” ao longo do processo formativo no qual os estudantes deverao
mobilizar as competéncias e conhecimentos construidos durante a sua formagdo inicial (conteudos
especificos e pedagodgicos) e realizar, sob a mediagdo do professor, a transposi¢cdao didatica da
“ciéncia do cientista” para a sala de aula da educagao basica.

Para fomentar a disciplina de Pratica de Ensino de Genética, considerada como
representante da PCC na formagao em Genética, é importante fazer presente a
interdisciplinaridade, pois a genética nao é vista, nos dias de hoje, como uma disciplina isolada, pelo
contrdrio, integra diversas disciplinas para compor seu conteudo. Segundo Fazenda (2011, p. 72) “a
interdisciplinaridade é um termo utilizado para caracterizar a colaboragao existente entre disciplinas
diversas ou entre setores heterogéneos de uma mesma ciéncia”. Em consonancia, Vilela e Mendes
(2003) dizem que:

O fendmeno da interdisciplinarizagdo representa mais um sintoma da situacdo patoldgica
em que se encontra, hoje, o saber do que um real progresso do conhecimento. O exagero
das especializagdes conduz a uma situagdo patolégica em que uma inteligéncia esfacelada
produz um saber em migalhas. Nesse contexto, o esforco de integracdo da
interdisciplinaridade se apresenta como o remédio mais adequado a caracterizagdo ou a
patologia geral do saber (p. 527).

Morin (2003) ressalta que a medida que as matérias sdo distinguidas e ganham autonomia, é
preciso aprender a conhecer, ou seja, a separar e unir, analisar e sintetizar, ao mesmo tempo, a fim
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de que seja possivel aprender a considerar as coisas e as causas. Portanto, a interdisciplinaridade
eleva as condicbes para que o estudante estabeleca relacdes para construir um saber integrado.
Além disso, consiste em estabelecer e manter o didlogo entre os professores de diferentes
disciplinas com o objetivo de estabelecer um trabalho integrado entre eles (HARTMANN;
ZIMMERMANN, 2007)

Conforme Coimbra (2000) a interdisciplinaridade, nada mais é, do que uma vocacdo
necessaria para a Ciéncia; onde esta ndo se contenta com os objetos particulares de um saber, por
mais valioso e indispensavel que seja ele, em razao de que tal objeto ndo é isolado de um contexto.
Para Vilela e Mendes (2003) é possivel estabelecer diferentes niveis de interdisciplinaridade de
acordo com o grau de integragdo das disciplinas que sdo reagrupadas num determinado momento.

Por estas razoes a alfabetizagao cientifica deve estar presente em todo processo formativo
do professor, a fim de criar um ambiente integrado com as demais ciéncias que colaboram nas
instrugcdes necessarias ao seu desenvolvimento docente. A universidade é um campo fértil no que
tange os elementos que cooperam para a qualidade na educacdo, uma vez que tem a finalidade
formar professores capacitados para atuar nas areas de ensino. A Unesco (2000) ressalta que sem
instituicdes adequadas de educagao superior em Ciéncia e Tecnologia e em pesquisa, com uma
massa critica de cientistas experientes, nenhum pais pode ter assegurado um desenvolvimento real.
Contudo é vigente a necessidade de melhoras na qualidade de formagdo dos egressos nas
universidades atuando sobre os métodos de avaliagdo do desempenho (ZANCAN, 2000).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento sobre os pontos de
vista de estudantes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas sobre a disciplina de Pratica de Ensino de
Genética tendo como base a seguinte questao de pesquisa: “Se ha a disciplina pratica de genética,
entdo ha contribui¢ao para formagdo docente? ” Ao responder a este problema, é possivel entender
as necessidades dos estudantes, visando contribuir para uma educacao significativa no que tange a
formacado do professor de ciéncias sobre os conteudos de genética.

DESENVOLVIMENTO

Procedimento Metodoldgico da Pesquisa

A fim de melhor compreender o objeto de estudo colocado em questao, a presente pesquisa
foi desenvolvida numa abordagem qualitativa. Marques (1997) destaca que essa opgdo
metodoldgica esta relacionada com o tipo de problema que o pesquisador se dispde a estudar. De
fato, a pesquisa de natureza qualitativa nao se preocupa com a quantificagdo dos fatos ou
fendmenos, mas sim, com a explicagao de contextos sociais de interesse dos envolvidos com o tema
investigado (SUASSUNA, 2008). Deste modo, devido a complexidade de valores e significados
relacionados a este estudo, recorremos a pesquisa qualitativa para decodificar cuidadosamente os
dados e expor os nossos achados.

Nosso campo de estudo foi uma Instituicdo de Nivel Superior - IES situadas na regido
metropolitana do Recife/PE e reconhecida pelo Ministério da Educagdo (MEC). O critério para a
escolha ateve-se ao fato delas possuirem na matriz curricular do curso de licenciatura plena em
Ciéncias Bioldgicas a disciplina de Pratica de Ensino de Genética.

Escolhido o campo de estudo, optamos pelo questionario para o registro e a coleta de dados
que, para Gilnther (2003), “é um instrumento fundamental para o levantamento de dados por
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amostragem”. Sendo assim, foi confeccionado um questiondrio, denominado Q1. O Q1 foi
direcionado para o grupo A e B. Estes instrumentos de coleta de dados, contendo uma série
ordenada de perguntas semifechadas e abertas, foram respondidos pelos informantes na presenca
dos pesquisadores para facilitar a interpretacdo dos questionamentos caso houvesse duvidas.

Para a andlise dos dados foi necessdrio dividir os sujeitos da pesquisa da seguinte maneira:
grupo A, composto por discentes que cursaram a referida disciplina; e grupo B, discentes que ndo a
cursaram, totalizando 85 estudantes. E valido salientar que “o sujeito da pesquisa envolvido com a
tematica, é um participante ativo que corrobora com os dados qualitativos” (GUNTHER, 2006,
p.204).

Para a decodificacdo dos dados coletados foi realizada a analise do conteudo. Tal
metodologia é comumente utilizada para descrever e interpretar o conteldo de documentos e
textos, inclusive de questiondrios. Para Bardin (2011, p.37) “a andlise do conteddo é um conjunto de
técnicas de andlise das comunicag¢bes”. De acordo com Moraes (1999, p.2), “essa técnica auxilia os
pesquisadores na reinterpretacdo e na compreensado das mensagens de significados complexos”.

Andlise e Discussdo dos Dados

Os resultados apresentam trés focos norteadores para a discussdo deste trabalho, sdo eles:
a) alternativas para a disciplina de prética de ensino de genética nos cursos de licenciatura em
ciéncias bioldgicas; b) a influéncia da pratica de ensino de genética para a formacdo docente; e c) as
perspectivas sobre a pratica de ensino de genética durante o processo de formacao do professor.

Alternativas para a Disciplina de Pratica de Ensino de Genética nos Cursos de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas

Dos estudantes avaliados 44% eram do grupo A e 56% grupo B, como mostra a figura 1. Isto
favoreceu o estudo, pois possibilitou avaliar diferentes pontos de vista sobre as perspectivas de
estudantes que vivenciaram esta pratica, relatando sua experiéncia para o desenvolvimento da
disciplina. Entretanto, dos estudantes que ainda a vivenciaram, foi possivel identificar seus objetivos
diante de uma pratica de ensino que visa contribuir para a formacao do professor capacitado em
conteudos de genética.
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1. Nimero de estudantes que cursaram e ndo cursaram a disciplina de pratica de ensino de genética.

Para Marandino (2003), a disciplina de Pratica de Ensino deve promover a articulagdo dos
saberes especificos com aqueles pedagdgicos, acreditando-se ser este o caminho possivel para a
compreensao de futuros professores de ciéncias no processo educacional, procurando incorporar ao
seu programa as questdes que se colocam hoje ndo apenas no campo pedagdgico, mas também na
area cientifica. Sendo assim, os estudantes expressaram alternativas para a pratica de ensino de
genética, a fim de tornd-la cada vez mais eficaz no processo da formacao docente.

Na figura 2, 38% dos estudantes do grupo A acreditam que professores especializados na
area de ensino de genética deveriam ministrar as aulas nos cursos de licenciaturas em ciéncias
bioldgicas para praticas especificas, pois auxiliariam na compreensdo de conteudos peculiares a
genética, em contraste com o grupo B, onde apenas 27% acreditam que esta seja a melhor
alternativa. Estes dados corroboram com o estudo de Cid e Neto (2005) que ao avaliarem as
dificuldades do conhecimento pedagégico em genética, disseram que o entendimento do conteldo
em nivel de formacdo inicial e continua do professor induzem reais transformacdes no seu
desenvolvimento profissional.
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Figura 2. Alternativas para a disciplina de pratica de ensino de genética. a) Professores especializados na érea de ensino
de genética; b) Mais atividades praticas em laboratério; ¢) Mais atividade didatico-pedagégica; d) Modificagdo da matriz
curricular (disciplina ndo necessaria); e e) Outros.

Calaca et al. (2012) ao estudar o ensino de Bioquimica, disseram que alguns entraves na
aquisicdo do conhecimento de disciplinas complexas estdo na inseguranca do professor com os
conteudos, refletindo diretamente no processo de aprendizagem do aluno quanto ao tema
abordado. Seguindo este parametro, 27% dos estudantes do grupo A e 21% dos estudantes do
grupo B disseram que a disciplina deveria ter mais atividades prdaticas em laboratério, pois
possibilitaria uma maior seguranca de conteldos abstratos tdo comumente encontrados em
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genética.

Os resultados apresentados pelos grupos A e B revelam a necessidade de esclarecimento
sobre a PCC de Genética, que tem como objetivo criar metodologias diferenciadas para trabalhar
genética na Educacdo Basica, neste caso, ir para o laboratério pode ser uma opg¢do, mas ndo para
abordar unicamente conteudos de Genética. De acordo com Junior e Barbosa (2009), os professores
de biologia e de disciplinas correlatas ficam encarregados de estarem continuamente em
atualizagdo e sincronia com toda essa dinamica cientifica.

Em relagdo as atividades didatico-pedagdgicas na formagado do profissional docente, 13% dos
estudantes do grupo B acreditam que estas podem beneficiar a desenvoltura do professor de
ciéncias ao lecionar genética na educagdo basica. Zimmermann e Bertani (2003) disseram que a
formacdo de professores nos cursos de licenciatura, em seus moldes tradicionais, a énfase se da aos
conteudos especificos da darea, ou seja, nas disciplinas basicas, sem quase nenhum relacionamento
com a escola. Partindo deste pressuposto, acredita-se que as praticas didatico-pedagdgicas tenham
grande influéncia nas atividades de ensino, pois inclui no curriculo ndo apenas teorias cientificas,
mas também, teorias pedagdgicas tao eficientes para a formacao do professor, que saberd conduzir
os conteudos especificos tecnicamente.

A Influéncia da Prdtica de Ensino de Genética para a Formagdo Docente
Perguntou-se aos estudantes do grupo A como eles consideram a influéncia da disciplina de
pratica de ensino de genética para a sua formacgao. As respostas foram as seguintes:

“E de fato muito importante, uma vez que se trata um assunto complexo, o qual iremos
lecionar no Ensino Médio” (A1)

“No meu caso, ndo sofri influéncia nenhuma, achei que o professor ndo tinha qualificacdo
[..]I" (A2);

“Melhorar as atividades e a preparagdo do professor em sala de aula [...]"” (A3);

“E importante, pois nessa disciplina devem ser abordados contelidos relevantes para a
formagdo académica como praticas educacionais na area de genética, auxiliando o futuro
professor a elaborar aulas diferentes com a genética” (A4);

“Prepara melhor os futuros docentes para aplicarem aulas praticas de uma matéria
abstrata” (A5);

“E importante porque dd sugestdes de como ensinar o contetdo de Genética (relativamente
complexo) para alunos do ensino regular” (A6);

“Sua influéncia é positiva, pois leva os estudantes a perceber como o ensino de genética
pode ser mais simples e divertido do que parece” (A7);

“E de extrema importancia, j4 que genética é uma disciplina abstrata e de dificil
compreensdo tanto para professores como para alunos. A disciplina permite o
conhecimento de estratégias didaticas que auxiliem o professor na sua pratica docente”
(A8);

“E importante, pois teremos que ter uma base para poder ensinar aos alunos” (A9);

“Ela foi passada como um modo de mostrar como dar aula com a utilizagdo de modelos
didaticos” (A10);

“Influéncia bastante positiva, pois incentiva o discente a buscar novas formas para levar
para sala de aula e tentar destrinchar a monotonia das aulas tradicionais. O docente é
ensinado a implantar o conhecimento construtivista” (A11);

“A disciplina de Pratica de Ensino de Genética contribuiu positivamente para nossa
formagdo pois podemos “materializar” melhor os conceitos mais abstratos da genética”
(A12).
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Carneiro-Ledo et al. (2009), relatam que as lacunas existentes no ensino da biologia é, em
parte, consequéncia dos professores, que nos diferentes niveis de escolaridade enfatizam um
ensino voltado para a memorizacdo de estruturas e processos em detrimento de uma real
compreensao dos conceitos bioldgicos, sé possivel de ser desenvolvida por meio de uma abordagem
sistémica de ensino. Os estudantes do grupo A demonstraram seu interesse pela disciplina de
pratica de ensino de genética, enfatizando a importancia desta para a formagao docente.

Ao perguntar ao grupo B sobre a influéncia da disciplina para a sua formagado, foi possivel
obter as seguintes respostas:

“A prética é um complemento da teoria para suprir as duvidas, e fortalecer o assunto. Ex:
teve aula de genética geral e nenhuma prética, sé aula exponencial para estudar para a
prova” (B1);

“Dependendo de como for ministrado a cadeira, ela pode auxiliar na formagdo do
profissional docente de como retratar os assuntos de genética em sala de aula facilitando o
aprendizado dos alunos” (B2);

“Elaboragdo de atividades para assimilagdo do conteudo” (B3);

“Acredito que a pratica da genética aprimore os conhecimentos, antes abstratos (sobre
processos e etc.) formando-os concretos. Melhora e consolida o aprendizado” (B4);

“Sua contribuicdo refere-se as aulas de genética em como ela poderia ser doada, quais os
melhores meios de ensinar determinados assuntos” (B5);

“Influem de forma a dar uma base maior para nés que somos ou seremos docentes, porque
teremos mais experiéncias, saberemos como lidar frente a contelddos de genética e de que
forma facilitar o aprendizado, ja que o professor é um facilitador de conhecimento” (B6);

“E uma boa disciplina, mas a forma de como ela é dada (em todas as praticas) ndo nos ajuda
muito para formagdo docente ja que a maioria das praticas sdo repetitivas e mondétonas”
(B7);

“Acho importante, porque vai nos ajudar a ensinar de uma melhor maneira genética que
normalmente é um bicho de 7 cabegas para os alunos” (B8);

“A sua contribuicdo é importante para preparar o aluno da graduagdo na vivéncia no ensino
da genética” (B9);

“Essa pratica contribui para que nds futuros professores aprendamos sobre técnicas e
métodos para garantir a aprendizagem dos alunos na aula de genética” (B10);

“A influéncia dessa disciplina para formagdo, se depender do programa ndo ajuda muita
coisa” (B11).

Segundo Marandino (2003), o que concerne a pratica de ensino, cabe destacar que sua
especificidade se dd exatamente na intersecdo entre os saberes pedagdgicos e cientificos,
corroborando com os dados obtidos neste trabalho, em que os estudantes correlacionam as
atividades em pratica de ensino de genética ao bom condicionamento de um professor capacitado
para ministrar aulas com tais conteldos na educacdo basica. O autor diz que o professor de Ciéncias
devera ter condiges de assumir sua identidade profissional na educagao; sua formagao deve se dar
em pelo menos trés dimensdes: politica, pedagdgica e cientifica.

Entretanto, ndo se pode “descarregar” a responsabilidade da aprendizagem em genética
sobre a pratica de ensino, uma vez que esta estd atrelada a outros vieis, ndo devendo ser
encarregada de administrar as dificuldades dos estudantes de graduagao em relagdo aos assuntos
cientificos que sdo abordados em disciplina especifica. De acordo com Carvalho (1992), uma medida
desta incapacidade de formar bons professores é dada pelos professores das universidades que
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recebem os alunos do ensino médio formados por seus proprios alunos de licenciatura. Em sua
analise, eles estao descontentes com o nivel de conhecimento que os vestibulandos apresentam.

As Perspectivas Sobre a Pratica de Ensino de Genética Durante o Processo de Formagdo do
Professor

Para os estudantes do grupo A e B sobre suas perspectivas relacionadas a disciplina de
pratica de ensino de genética, ao responderem o Q1, observou-se os seguintes pontos de vista:

“Que ela possa vir a contribuir com a aprendizagem de Genética” (Al);

“Aulas dindmicas, expositivas, uso do laboratdrio. Avaliagdes construtivistas. E indispensavel
que o professor seja um licenciado, que elabore um plano [...]” (A2);

“Que nés possamos realmente aprender a dar uma boa aula de genética. Aprendendo
métodos e técnicas especializadas e com experiéncia do professor” (B1);

“Que essa disciplina seja realmente de pratica, com um professor qualificado q que ja tenha
experiéncia no ensino da genética” (B2);

“Existe um laboratdrio de genética na UFRPE em que o professor poderia levar os alunos
para vivéncia e aprendizagem” (A3);

“Que o professor tenha competéncia para lecionar tal disciplina e que nos ensine coisas que
realmente podemos aplicar” (B3);

“Mesmo sem nenhuma aula pratica, desenvolvemos atividades como jogos, modelos
didaticos, peca de teatro... Essas atividades foram fundamentais para a melhoria da cadeira”
(A4);

“A disciplina foi boa, pois esclareci muitas duvidas e pelo exemplo do préprio professor vi o
que devo e o que ndo devo fazer na sala de aula, principalmente como expor assuntos
polémicos” (A5);

“Melhore a formagdo dos educadores. Facilite a melhoria na educagao brasileira” (B4);
“Espero que para os futuros estudantes, seja reorganizada trazendo mais fundamentagdes
tedricas sobre a pratica docente no ensino de genética” (A6);

“Esperamos sempre por algo cheio de didatica, mas acaba sendo outra cadeira repetitiva e
dada de maneira aleatdéria sem um programa estruturado para o programa dos professores”
(B5);

“Que auxiliem na visualizagdo de novas praticas. Deixar as aulas mais dinamicas. Tentar
deixar o assunto o menos abstrato possivel” (A7).

As respostas dos estudantes revelam a grande perspectiva acerca da disciplina a qual foi
avaliada. Nao foi observada resisténcia sobre vivencid-la no ensino superior no curso de licenciatura
em ciéncias bioldgicas. Esta é uma maneira de aperfeicoar a disciplina a fim de coadjuvar o
professor mediador do conhecimento e o aluno do ensino médio em sua aprendizagem. Observa-se
gue ha criticas severas ao modo como esta PCC tem sido ministrada na IES, todavia, denotam
concepgdes ingénuas sobre a PCC com a ideia de uma disciplina que tenha que abordar a parte
pratica de Genética.

Acredita-se, assim como Junior e Barbosa (2009, p. 1) dizem:

Que é notavel que uma forma didatica tradicional, especialmente na area bioldgica, com
muitas técnicas pouco ou totalmente ineficazes, torna o ensino mondtono, desconexo e
desvinculado do cotidiano do aluno. Geram-se, dessa forma, conhecimentos equivocados e
confusos sobre varios temas das ciéncias bioldgicas, tendo por consequéncia um ensino
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Para tanto, supde-se que o objetivo desta disciplina na formagdo docente seja para erradicar
os bloqueios muitas vezes encontrados no ensino de ciéncias. Lima e Vasconcelos (2006)
contribuem para a discussdo deste trabalho quando informam que um desafio imposto pelo
professor é aplicar praticas pedagdgicas acompanhadas de praticas conceituais. Tal pratica implica
em relacionar os conceitos a realidade do aluno, dando significado e importancia ao assunto que
vem sendo apresentado. Contudo, a possibilidade de que o estudante de licenciatura em ciéncias
bioldgicas prospere como um bom profissional da educagdo é grande, quando este se dispde a
aprender novas maneiras de lecionar com as praticas de ensino que s3ao apresentadas na
universidade.

pouco eficaz, que por vezes pode até confundir ainda mais os conhecimentos cientificos que
0 aluno ja possui.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho é um estudo preliminar, mas que ja relata a importancia do ponto de vista de
estudante de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas sobre as praticas de ensino, especificamente
genética. Entretanto, sabe-se da necessidade de buscar cada dia mais aprimoramento no
desenvolvimento no que concerne o ensino da disciplina genética nos cursos de licenciatura. Essas
dificuldades influenciam direto ou indiretamente as praticas de ensino, pois é preciso que o
estudante esteja seguro destes conhecimentos, onde, muitas vezes, é evidenciada essa lacuna.

O proposito da pratica de ensino de genética visa contribuir significativamente para que o
estudante em formagdo docente desenvolva habilidades e competéncias acerca de conteudos
especificos dentro desta disciplina, possibilitando a estes agregarem diversas praticas pedagogicas
gue auxiliem a dindmica com conteldos abstratos em sala de aula. Neste viés, os alunos do ensino
médio ao se depararem com conceitos especificos de genética sentirdo seguranca por parte do
professor quanto aos temas trabalhados, quebrando o ciclo de ensino e aprendizagem ineficiente
desta disciplina.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, foi percebido um reduzido nimero de outros
trabalhos na literatura que contemplem a formagao do professor de ciéncias relacionado ao ensino
de genética na educagao bdsica. Portanto, salienta-se a necessidade de pesquisas futuras acerca
deste assunto, uma vez que muitas lacunas sdo encontradas nao apenas no ensino médio, mas em
professores formados nas licenciaturas que ensinam na rede basica.
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PROPOSTA DE UMA INTERVENCAO PEDAGOGICA INTERDISCIPLINAR NO ENSINO DE FUNCf)ES
ORGANICAS FUNDAMENTADA NOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
Ariane Nascimento dos Santos
Marina Josefa da Silva
Tathyane Oliveira Lima
Marilia Gabriela de Menezes Guedes

Resumo

Este trabalho apresenta uma proposta de intervengdo pedagdgica sob a perspectiva dos Trés
Momentos Pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco, (2011). Foi abordada uma tematica
problematizadora e interdisciplinar sobre poluicdo alimentar, na qual foram explorados os
conteddos de quimica organica no contexto da utilizacdo de agrotdxicos e aditivos quimicos
alimentares. Os Trés Momentos Pedagdgicos estao fundamentados na pedagogia problematizadora
de Paulo Freire, que propde uma visdao critica do processo de ensino e aprendizagem, e na
interdisciplinaridade que proporciona a interagao de varias disciplinas. Além disso, foi analisado o
processo de contextualizagdo dos assuntos e estruturagdo dos significados cientificos pelos
estudantes. Foi compreendido que a proposta aqui apresentada pode favorecer uma vivéncia
pedagdgica que possibilite que os estudantes possam buscar e construir o conhecimento cientifico
na perspectiva emancipadora. Visto que essa perspectiva traz a oportunidade de que os estudantes
se posicionem criticamente diante de um contexto real. Foi abordada ainda a polémica criada em
torno do projeto que altera a lei 6.299/02 e da proposta de fusdo dos Ministérios da Agricultura e
do Meio Ambiente.

Palavras-chave: trés momentos pedagdgicos; agrotdxicos e aditivos quimicos; fungdes organicas.

Abstract

This work presents a proposal of pedagogical intervention from the perspective of the Three
Pedagogical Moments of Delizoicov, Angotti and Pernambuco, (2011). A problematic and
interdisciplinary issue on food pollution was explored, in which the contents of organic chemistry
were explored in the context of the use of agrochemicals and chemical food additives. The Three
Pedagogical Moments are based on Paulo Freire's problematizing pedagogy, which proposes a
critical view of the teaching and learning process, and the interdisciplinarity that provides the
interaction of several disciplines. In addition, the process of contextualization of subjects and
structuring of scientific meanings by students was analyzed. It was understood that the proposal
presented here may favor a pedagogical experience that enables students to seek and construct
scientific knowledge in an emancipatory perspective. Since this perspective provides the
opportunity for students to position themselves critically in a real context. Also discussed was the
controversy surrounding the bill that changes law 6.299 / 02 and the proposed merger of the
Ministries of Agriculture and the Environment.

Keywords: three pedagogical moments; agrochemicals and chemical additives; functions.

INTRODUCAO
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Segundo o Programme for International Student Assessment (PISA), os paises que sdo

referéncia em educagao no mundo adotam modelos educativos que sdao baseados na autonomia e
na liberdade para estudantes e professores, a partir da interdisciplinaridade e contextualizacdo dos
conteudos (OECD, 2015). No Brasil, defende-se que propostas de organizacdo curricular do ensino
médio devem promover agdes interdisciplinares como forma de aprimoramento do educando como
pessoa humana, cidadao ético e de pensamento critico (BRASIL, 1996). Porém, na pratica curricular
no chao das escolas, ainda esta presente a visao linear e fragmentada dos conhecimentos.
No processo de ensino e aprendizagem defendido pelas propostas curriculares atuais, o professor
desenvolve um papel importante como mediador desse processo e carrega a responsabilidade de
contribuir para a aprendizagem emancipadora dos estudantes. Desta forma, a procura por
metodologias que estimulem o educando a desenvolver sua autonomia e criticidade é essencial.
Nesta direcdo, temos a proposta para o ensino de ciéncias dos Trés Momentos Pedagdgicos:
problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011). Baseado nas ideias de Paulo Freire sobre Educacdo
Problematizadora, os Trés Momentos Pedagdgicos buscam criar condigdes para despertar no
estudante duvidas, permitindo-o compreender a realidade de forma critica e coletiva e de se
envolver ativamente em seu processo de formagao.

Apesar de nunca ter citado o termo “interdisciplinaridade” em nenhuma de suas obras, a
ideia defendida por Freire na qual a pratica educacional deve ser pautada na dialogicidade, na
problematizacdo, na contextualizacdo e na coletividade, pode ser considerada consequéncia de um
exercicio interdisciplinar, mesmo ndo a nomeando dessa maneira (OLIVEIRA e SANTOS, 2017). A
interdisciplinaridade é um principio fundante no processo de desenvolvimento cognitivo, ndao so
para a organizagdo curricular, mas também como uma estratégia para contribuir para uma
educacdo mais humanizada, libertadora, colaborativa e democratica (FAZENDA, 1999). Desta forma,
€ importante destacar que qualquer metodologia, que busque o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes de forma emancipadora, deve convergir com uma agao interdisciplinar.

O Projeto de Lei 6.299/02, popularmente conhecida como “PL do Veneno”, foi aprovado na
Comissao Especial da Camara dos Deputados, com o objetivo de modificar as normas sobre o uso de
agrotoxicos no Brasil. Entre outros pontos, o PL propde a flexibilizagdo das regras na aprovagao
desses defensivos agricolas, que hoje, passa pela a aprovacao de trés érgaos governamentais antes
de ser aceito, o que demanda anos para a conclusdao. A polémica criada em torno do PL se da
quando alguns desses 6rgaos se declaram contra, afirmando que os impactos dessa mudanga
podem viabilizar a aprovagao de agrotéxicos mais agressivos a saude humana, animal e ao meio
ambiente. Baseado nesta problemdtica, o objetivo desde trabalho é apresentar uma proposta de
sequéncia didatica utilizando a perspectiva dos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco, (2011) abordando uma tematica problematizadora e interdisciplinar sobre polui¢do
alimentar onde serdo explorados os conteudos de quimica organica no contexto da utilizagdo de
agrotoxicos e aditivos quimicos alimentares.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Pedagogia Problematizadora de Paulo Freire
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O pensamento de Paulo Freire (1987) sobre o processo educacional destaca questdes
essenciais para a pratica educativa. Uma delas é considerar que o professor é sujeito que aprende e
ensina através das relagdes que estabelece com os estudantes a partir do momento em que assume
uma relagdo horizontal educador-educando. Isto traz a possibilidade de refletir criticamente sobre
as praticas pedagodgicas e procurar recriar novas maneiras de abordagem humana e social que se
manifestem e se realizem a partir e dentro do contexto real vivenciado. Freire destaca:

Um educador humanista, revoluciondrio [...] tem suas a¢Ges identificadas, desde logo, com a
dos educandos, deve orientar-se no sentido da humanizagdo de ambos. Do pensar auténtico
e ndo no sentido da doagdo, da entrega do saber. Sua agdo deve estar infundida da
profunda crenga nos homens. Crenga no seu poder criador (FREIRE, 2014, p. 86).

Freire (2014) critica a visdo bancaria da educagdo, na qual, proliferam-se ideais de ignorancia
e alienacdo, que servem como forma de controle do opressor sobre o oprimido. Isto é posto em
pratica no ambito educacional, quando se considera que o educador é sempre o0 que possui o saber
e o estudante o que ndo possui. Entdo, nessa perspectiva, o conhecimento é sempre narrado e
transmitido e o estudante é apenas um objeto passivo nesse processo. Essa oOtica bancdria é
superada quando é estimulada no estudante a capacidade de pensar autenticamente, de forma que
este busque sempre ndo se enredar a uma visdao fechada de mundo e que tenha competéncia para
sempre entender a realidade em que estd inserido. Pois a inércia e a “domesticacdo” fazem com
gue, muitas vezes, o sujeito entre em contradicdo com sua realidade e consigo mesmo.

Em oposicao a concepgao educativa como pratica de dominagao, Freire defende a educagao
problematizadora que serve a libertacdo. Nessa concepcao da educacao como pratica da liberdade,
educador e educando sdo os protagonistas do processo e juntos dialogam e constroem o
conhecimento. Como afirma Paulo Freire (2014, p. 94), “A educacao libertadora, problematizadora,
ja ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos”
e valores aos educandos, meros pacientes, a maneira da educacdao “bancdria”, mas um ato
cognoscente”.

Para Paulo Freire, problematizar é exercer uma analise critica sobre a realidade das relagdes
entre o homem e o mundo. Para que isso ocorra, os sujeitos precisam voltar-se, dialogicamente,
para a realidade mediatizadora, a fim de transforma-la. Esse processo ndo se da por imposicao,
como é feito na educagao “bancaria”, onde os homens sao seres “vazios” a que o mundo “enche”
de conteudos. Mas em uma educacdo libertadora, onde os homens sdo vistos como “corpos
conscientes”, em que se tem uma convicgdo profunda no poder criador do homem os tornando
sujeitos na histdria, uma histéria que ndo estd pronta e acabada, mas sendo construida a cada
instante, pois toma consciéncia da realidade e de sua propria capacidade para transforma-la,
tornando-o individuo responsavel pelas transformacdes que ocorrem no mundo.

O educador problematizador, que entende o ensino ndo como um processo de transmissao,
mas de construcao do conhecimento, concebe que o ato cognoscente é feito por ambos, educador-
educando, através do didlogo, que permite uma reflexdo critica sobre o objeto do conhecimento e,
consequentemente, tanto o educador como o educando tornam-se investigadores criticos,
rigorosamente curiosos, humildes e persistentes, sendo ambos protagonistas do processo
educacional. Os educandos nessa pratica problematizadora compreendem suas relacbes com o
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mundo, ndao mais como realidade estdtica, mas como uma realidade em transformacdo, em
processo e, dessa forma, sdo estimulados a uma praxis auténtica sobre a realidade.

Baseado nisso, a pedagogia defendida por Freire deve p6r em pratica processos educativos
gue comecem partindo de uma situagcdo concreta, no meio existencial para desenvolver no
estudante a capacidade de entender e modificar a realidade e modificar a si mesmo. E por meio
disso, superar posturas deterministicas e voluntarias diante da realidade, tornando o estudante o
protagonista no processo educativo (FREIRE, 2003).

Os Trés Momentos Pedagdgicos

A proposta da sequéncia didatica apresenta uma perspectiva problematizadora
fundamentada nos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco, (2011), que é
dividido em trés etapas sistematicas. Na problematizagdo inicial, faz-se necessaria a apresentagao
de problemas reais de convivio do estudante, e “(...) os alunos sdo desafiados a expor o que pensam
sobre as situacgGes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam” (MUENCHEN e
DELIZOICOV, 2012, p. 200). Este momento é primordial para que o estudante através da
problematica tenha a necessidade de adquirir novos conhecimentos, a fim de solucionar a
problematica inicial.

Em seguida, tem-se a organizacdao do conhecimento, no qual professor orienta o estudante
acerca dos assuntos cientificos necessarios a compreensao da problematica inicial apresentada.
Sendo assim, este segundo momento surge a partir da necessidade de expansdo dos conhecimentos
identificados previamente no primeiro momento. Assim como sugere Paulo Freire (2003) somos
seres inacabados e condicionados, conscientes do inacabamento. Podemos ir além dele e construir
novos conhecimentos. A curiosidade tem papel fundamental neste processo, sendo o didlogo uma
pratica que entusiasma, inquieta e move, é um agente fundante na produgao do conhecimento. O
gue da importancia a problematicas que possibilitem aos estudantes sentirem a necessidade de
discutir com seus pares, pesquisar e ampliar seus conhecimentos.

O ultimo momento pedagodgico é a aplicagdo do conhecimento, onde é feita a sistematizagao
do conhecimento construido pelo estudante. Almeja-se a capacitagao do estudante para que este
articule o conhecimento em construgao para solucionar o problema inicial e fazer correlagdes com
as diversas situagdes cotidianas. Este momento é primordial para que o estudante se torne critico e
protagonista da mudanca. Como defende Freire (2003, p. 30): “Constatando, nos tornamos capazes
de intervir na realidade, tarefa incomparavelmente mais complexa e geradora de novos saberes do
gue simplesmente a de nos adaptar a ela”.

A Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade é considerada uma teoria filosdfica, tecnoldgica, artistica e coletiva,
segundo Cascino (2007), seu propdsito é entender o homem e a transformacdo de sua pratica. Seus
fundamentos sdo coerentes com os principios da proposta educacional defendida por Paulo Freire,
mesmo ele ndao tendo em nenhuma de suas obras citado o termo de forma explicita. Entretanto,
essa coeréncia é percebida quando Freire advoga no sentido de superar o ensino fracionado e que
o processo metodolégico da formacao cognitiva do individuo deve partir do seu contexto, sua
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realidade e sua cultura. E isso s6 é possivel através da problematizagao da conjuntura e da
sistematizagao dos conhecimentos de forma integrada, o que pode garantir uma agdo coletiva e
solidaria que solicita a descentralizacdo do poder e uma verdadeira autonomia do sujeito (OLIVEIRA
e SANTOS, 2017).

O planejamento da acdo interdisciplinar, segundo Fazenda (1999), envolve a triade:
necessidade, intengdo e cooperagao, de modo que o movimento gerado pelos trés elementos tenha
como propdsito, a construgao da cidadania e o exercicio da autonomia. A necessidade trata-se do
respeito ao ambiente da escola e rodeia diversos aspectos e diferentes dimensdes da vida social. A
intencdo vem do projeto pedagdgico da escola, da projecdao e planejamento das atividades que
incentivem a construcdo do conhecimento, fica definida ao rever, ver e reconstruir, tendo em vista
sua caracteristica formadora e cientifica. A cooperagao acontece a partir da intengao por enfrentar
posicionamentos, duvidas da realidade, espalha concep¢des de valores e basicamente atravessa as
diferentes areas do conhecimento. Godoy (2014, p. 02), através das ideias de Fazenda (1999) afirma
que:

A metodologia interdisciplinar [...] requer parceria, didlogo e compreensdo do outro como
um ser particular e com capacidade de se modificar no contato com o outro e modificar o
mundo que o rodeia. E capaz de adquirir uma educa¢do mais humanizante e libertadora

sendo capaz de colaborar para a constru¢do de mundo com sentido solidario, fraterno e
compreensivo e consegue encontrar o seu préprio sentido de ser no mundo.

Na pratica pedagdgica, uma abordagem interdisciplinar ndao é sindnima de desvalorizagao
das disciplinas, ou mesmo um tratamento superficial de determinada matéria, mas sim, uma
maneira de pontuar a convergéncia entre disciplinas. Ou seja, para que o conhecimento seja
construido de forma a ter um significado real e inserido no contexto dos estudantes, é necessario
gue nao se estabeleca um conteudo de forma isolado ou “solto” e sim de um jeito que haja uma
integracdo e que as disciplinas conversem entre si (GODOY, 2014). Por isso, para que o
desenvolvimento cognitivo seja desenvolvido nessa perspectiva, partem de um contexto real, os
conceitos devem ser trabalhados de forma a ultrapassar os limites de uma sé disciplina, fazendo
com que os estudantes sintam-se provocados e capazes de analisar e se posicionar criticamente
diante de problemas e situagdes reais (OLIVEIRA e SANTOS, 2017).

METODOLOGIA

Para construgao da intervengao pedagdgica fora utilizados referenciais teéricos que abordam
o assunto (FREIRE, 2003, 2014; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011; MUENCHEN e
DELIZOICOV, 2012; CASCINO 2007; OLIVEIRA e SANTOS, 2017; FAZENDA, 1999; GODOQY, 2014) e
tomados como fundamento os trés momentos pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011). A partir deste quadro de referenciais foi construida uma sequéncia didatica de atividades
interdisciplinares a serem aplicadas na abordagem de fungdes organicas. A sequéncia de atividades
encontra-se esquematizada no quadro abaixo e é discutida a seguir.

Quadro 1 — Planejamento das atividades da intervencao pedagégica
PRIMEIRO MOMENTO - PROBLEMATIZAGAO INICIAL
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Objetivos especificos:
- Conhecer a compreensdo prévia dos estudantes sobre o conteddo quimico.
- Problematizar sobre o uso dos aditivos quimicos alimentares e agrotéxico.
- Aproximar as fungOes organicas ao cotidiano dos estudantes.

Aulas

Que recursos vou

Atividade O que vou abordar? o
utilizar?
Sondagem dialogada. Questionar, através de imagens, os estudantes | Computador e
sobre o que entendem por aditivos quimicos | Datashow.

alimentares e agrotoxico.

Apresentacdo dos videos.

Problematizar a tematica a partir de video(s)
abordando o PL do veneno e o uso de aditivos

Computador, caixa de
som e Datashow.

quimicos. E ainda, expor a proposta de governo do
2h/a candidato a presidéncia eleito no ano 2018, de
fundir o Ministério do meio ambiente e o
Ministério da agricultura.

Debate. Vivenciar um debate, a partir do(s) video(s) e da | Quadro e pincel
exposicdo da proposta de governo, para que os
estudantes possam expor suas opinides e

compreensdes.

SEGUNDO MOMENTO - ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

Objetivos especificos:

- Problematizar o conteudo quimico com os estudantes;

- Trabalhar as fungdes organicas: grupos funcionais e suas nomenclaturas;

- Discutir os impactos do uso dos aditivos quimicos alimentares e agrotéxico para a saude, meio ambiente e
economia.

Aulas Que recursos vou

Atividade O que vou abordar? -
utilizar?
Aula expositiva dialogada: ~ A . . Computador,
. . . FungBes organicas oxigenadas: 4alcool, cetona,
Atividades experimentais: Datashow,

aldeido, acido carboxilico, éster e éter. Grupos

5h/a | Produgdo de etanol. quadro/piloto

~ o funcionais, conceitos, caracteristicas e . .
Conservagdo da maga. reagentes, vidrarias e
nomenclaturas. L
material impresso.
Pesquisa em equipe. Poluicdo alimentar: Agrotéxicos e aditivos | Livros e internet.

guimicos. Cada equipe pesquisara sobre um aditivo
especifico: aromatizantes, corantes, conservantes,
antioxidantes e agrotoxicos. Esta pesquisa sera o
embasamento tedrico para a posterior producdo
do recurso audiovisual.

2h/a

TERCEIRO MOMENTO - APLICAGAO DO CONHECIMENTO

Objetivos especificos:
-Avaliar os conhecimentos construidos pelos estudantes.
-Observar alguns aspectos da argumentacgdo dos estudantes também por meio da oralidade.

Aulas ue recursos vou
Atividade O que vou abordar? Q .-
utilizar?
Numero 2 ISSN 2595 - 7597
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Produgdo de  recurso | Construgdo de recurso audiovisual, uma | Camera do celular,

audiovisual. reportagem, em formato de jornal online e | computador,
telejornal, em que cada equipe, trard o | Datashow e caixa de
2h/a posicionamento a problematizagdo inicial trazendo | som.

com um dos fundamentos o agrotdxico ou aditivo
quimico que ficou responsavel, no ambito,
quimico, biolégico, histérico e social econémico.

Fonte: Propria
RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento da sequéncia de atividades, realizou-se uma sondagem dialogada
entre professor e estudantes com o objetivo de conhecer o que estes entendem por aditivos
qguimicos alimentares, agrotoxicos, e quais sao suas concepgdes com relagdao a poluigcdo alimentar.
O professor apds ter ciéncia dos pontos de vistas dos estudantes, os apresentou videos encontrados
no YouTube ! sobre o Projeto de Lei 6.299/02, o uso de aditivos quimicos alimentares e a proposta
de governo do presidente eleito, que consiste na fusao do Ministério do meio ambiente e da
agricultura.

Estes videos sdao recursos que servem para a discussdao do polémico assunto relacionado a
poluigcdo alimentar, que levard os estudantes a pensarem e se posicionarem criticamente diante da
situagao. A utilizagao de videos é uma alternativa diferenciada de aprendizagem que incentiva os
estudantes, o que foge do ensino tradicionalista, e permite a diversificacdo das atividades em sala
de aula. Atividades multimidias possuem um apelo emocional que leva os estudantes a uma
compreensao sensitiva, e vai além do que o professor poderia apresenta-los sem o auxilio desses
recursos (SANTOS e ARROIO, 2009). A linguagem audio visual por ser mais acessivel ao estudante
que a cientifica, media a formagdo de novos conceitos e permite o interesse e a internalizagao
destes (FERREIRA, 2010).

Neste momento, sera realizado um debate baseado nos video(s) exibido(s). Ficara a critério
do professor, a forma de articulacdo da turma para a realizacdo deste debate (dependendo da
guantidade de estudantes, por exemplo), porém recomenda-se que os estudantes estejam
organizados em forma de circulo na sala. No debate deverao ser abordadas a proposta de fusao dos
Ministérios do Meio Ambiente e da Agricultura e o “PL do veneno”. Serd mediado pelo professor
que devera questionar a opinido dos estudantes em relagao a estas questdes: Para quem vocé acha
que é interessante a fusao dos ministérios? Quais e para quem serdao os maleficios e beneficios se
esta proposta for concretizada? Por que existe uma oposi¢ao tao forte referente a aprovagao do PL
6.299/02? Como vocé acha que essas questdes impactam vocé diretamente?

Na organizagdao do conhecimento, serdo abordadas aulas expositivas dialogadas sobre
funcbes organicas oxigenadas quanto a seus grupos funcionais, conceitos, caracteristicas e
nomenclaturas. As funcdes a serem trabalhadas serdo alcool, cetona, aldeido, acido carboxilico,
éster e éter. Como os aditivos quimicos alimentares e agrotdxicos em grande parte possuem
funcbGes organicas oxigenadas, estes, serdo a temadtica problematizadora fundante para a

! https://www.youtube.com/watch?v=PtCXx9x7iso
https://www.youtube.com/watch?v=D3yfyWA8kal
https://www.youtube.com/watch?v=PeaPzY G3MaM
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compreensao do conteudo, onde os estudantes a partir das aulas expositivas dialogadas
contextualizadas nessa problematica consigam associar a quimica organica a coisas do seu
cotidiano, diferenciar as fungdes, nomea-las e conceitua-las.

Esta tematica possui varias vertentes como, por exemplo, econémica (visa a rentabilidade de
produtos), histdrica (surgimento e o comecgo de seu uso), ambiental (os agrotdxicos em sua maioria
causam danos irreversiveis ao solo e as aguas) e a saude (tanto os aditivos quimicos alimentares
como os agrotoxicos podem causar sérios maleficios a salde), estes aspectos serdo abordadas no
decorrer das aulas, sendo assim estas, de carater interdisciplinar.

Ainda neste momento serdo realizadas aulas praticas com enfoque na funcdo 4cido
carboxilico e alcool, onde os estudantes produzirdo, juntamente com o professor, etanol e
compreenderdo a técnica de destilacdo ja que os compostos organicos tém pontos de ebulicdo
distintos. Os reagentes para este experimento serdo o caldo da cana de agucar e o fermento
bioldgico, que por um processo anaerébico sera fermentado e posteriormente destilado obtendo-se
alcool etilico, que de forma demonstrativa pode ser queimado.

Na aula pratica também sera realizado um experimento com magas onde os estudantes
observaram a funcionalidade de conservantes. Neste experimento uma maca sera cortada em trés
fatias, uma das trés fatias sera colocada no suco de limdo que contém dacidos organicos, outras em
uma solucdo com sal e com a terceira fatia nada serd feito. Apds cinco minutos observaremos o que
aconteceu com as fatias da fruta e discutiremos o acontecido explorando a quimica organica
envolvida. Estes experimentos permitirdo aos estudantes associagdo do conteudo tedrico com a
pratica, maior participagdo e inclusive no caso do experimento da maga a correlagao da utilizagao de
aditivos alimenticios.

No ensino de quimica é muito relevante o trabalho com experimentacdes ja que é notdrio o
maior empenho dos estudantes em realizar praticas experimentais. Assim como defende Giordan
(1999), a experimentagdo propicia o despertar de interesse dos estudantes, sendo comum ouvirmos
do professor que ela promove o aumento da capacidade de aprendizagem. Sendo assim, a
construgao do conhecimento cientifico e formagdo do pensamento sdo relevantes na abordagem
experimental.

Posteriormente a turma serd dividida em cinco equipes e estas ficardo responsaveis por
pesquisar? respectivamente sobre um aditivo especifico: aromatizantes, corantes, conservantes,
antioxidantes e agrotdxicos. Os estudantes deverdo pesquisar sobre o aditivo quimico alimenticio
ou agrotdxico ao qual ele escolheu explorando o assunto por uma perspectiva quimica (apontando
as fungdes organicas presentes nas formulas moleculares do seu aditivo e agrotdxico), bioldgica (as
consequéncias, boas ou ruins, do consumo de alimentos que sdo submetidos a estes processos),
histérico e sécio econémico (como e por que comecou a serem utilizados, quais os interesses
econdmicos no uso dessas substancias e quais os impactos sociais). E importante, neste momento,
ressaltar que os estudantes precisardao deixar explicitos o seu posicionamento quanto ao uso ou nao
dos aditivos alimenticios e agrotoxicos.

Na aplicacdo do conhecimento, os estudantes de cada grupo, assumindo diferentes papéis,
irdo produzir uma reportagem abordando de forma detalhada o aditivo ou agrotéxico no qual a
equipe ficou responsdvel, apresentando todas as perspectivas apresentadas acima (abordagem

2 Sites indicados pelo professor e aberto aos alunos: https://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/aditivos-quimicos
quimicosaditivos.blogspot.com/ http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34 1/03-QS-02-11.pdf
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quimica/bioldgica, histérica e sécia econdmica). A reportagem sera apresentada em um formato de
jornal online e um telejornal, onde os estudantes deveram expor suas opinides com o objetivo de
informar a populagao sobre o uso de aditivos quimicos e agrotdxicos, se baseando na polémica em
torno de Projeto de Lei 6.299/02 e na proposta de fusdo dos Ministérios do meio ambiente e da
agricultura.

Assim como traz Costa (2010), a producdo de video é atrativa para os estudantes e tem uma
dimensdo ludica. Sendo um tipo de tecnologia de informacdo e comunicacdo (TICs) que “(..)
representam um importante elemento de mudanca social e cultural, constituindo a trave mestra de
um novo tipo de sociedade — a sociedade de informacdo e do conhecimento” (FERREIRA, 2010, p.7).
Sendo assim, o sistema educacional estando inserido nesta sociedade deve acompanhar estas
mudancas formando estudantes enquanto futuros cidaddao e melhor integrando-o na sociedade de
informacdo. E, além disso, a construcdo de uma reportagem propicia ao estudante a oportunidade
de trabalhar um género textual muito relevante. Tanto o video quanto a reportagem online,
poderao ser compartilhados via redes sociais, permitindo uma aproximagao entre a escola e a
sociedade e também como uma forma de motivagdo para os estudantes, que poderao sentir seu
trabalho sendo valorizado.

CONSIDERAGOES FINAIS

A pratica educacional problematizadora defendida por Paulo Freire permite aos estudantes
compreenderem suas relagdes com o mundo, ndao mais como realidade estatica e imutavel, mas
sim, como realidade em transformacado e construcdo. E, desta forma, sdo estimulados a tomada de
atitudes frente a situacdes reais, o que, além de modificar seu préprio contexto, possibilita também
uma transformacdo e formacdo de si mesmo como sujeito particular e coletivo. Compreendemos
gue a proposta aqui apresentada, pode favorecer uma vivéncia pedagdgica que possibilite aos
estudantes buscar e construir o conhecimento cientifico na perspectiva emancipadora, visto que,
traz a oportunidade para que os estudantes se posicionem criticamente a frente de um contexto
real e problematizador, que se da através da polémica criada em torno do PL 6.299/02 e da
proposta de fusdao dos Ministérios da Agricultura e do Meio Ambiente.

O Projeto de Lei 6.299/02 se estabeleceu a volta de uma discussdo, pois, existem setores
com interesses que divergem no ambito politico. E a polarizagdo politica/ideolégica que o Brasil vem
passando nos ultimos anos, s6 agravou essa polémica, tanto, que o PL passou a ser conhecido
popularmente como “PL do Veneno” pelos grupos que fazem oposicdo ao estabelecimento da Lei
no pais. E essa polarizacdo, causa certa desinformacdo na populacdo, que somente por informacdes
superficiais, ou mesmo a simples negagao ao “outro lado” ideoldgico, se posiciona sem nem mesmo
compreender a sua propria visdo de mundo e como essas tomadas de decisdes os afetam de
verdade.

Um dos objetivos desse trabalho é justamente o de informar a populacdo (mesmo que seja
somente aquela que esteja em torno da escola) e esclarecer os maleficios e beneficios que sdo
causados pelos agrotéxicos e aditivos quimicos, no ambito da saude, economia e sociedade. Além
de elucidar os pontos positivos e negativos que uma possivel fusdao dos Ministérios da Agricultura e
Meio ambiente traria na aprovagdo ou ndo do PL 6.299/02.

Apesar da quimica, com o conteudo de fungdes organicas, ser a principal disciplina que o
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trabalho tem como foco, como a construgdao desta sequéncia de atividades esta embasada numa
problemdtica que pode abranger outros conteldos de outras disciplinas, a compreensdo do
conteudo de fungdes organicas é feita de forma interdisciplinar. O que tem uma relevante
importancia para que o estudante consiga associar e aplicar seus conhecimentos quimicos as
diversas situagdes de forma que tenha sentindo por estar inserido em um contexto real, visto que,
nenhum conhecimento é suficientemente real se trabalhado de forma isolado.

Portanto, uma sequéncia de atividades, inserida nos trés momentos pedagdgicos de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), é uma eficiente estratégia para fundamentar uma
metodologia na perspectiva da pedagogia problematizadora de Paulo Freire, por propiciar ao
estudante a oportunidade de pensar e se posicionar criticamente. Além disso, é possivel também,
trabalhar de forma interdisciplinar por despertar no estudante a capacidade de compreender seu
contexto de real e modifica-lo e, assim, entender a si mesmo como um sujeito que esta no mundo e
com o mundo.
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DEPRESSAO E ENSINO DE CIENCIAS: PROPOSTA PARA INTRODUCAO A QUIMICA ORGANICA
UTILIZANDO OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
Barbara Lucia de Oliveira da Silva
Larissa Dias da Silva
Leandro Silva de Oliveira Filho
Luiz Alberto da Silva Junior.

RESUMO

E de suma importancia a utilizagdo de metodologias inovadoras no ensino de ciéncias. Estas,
vinculadas a contextualizagao, possibilitam aprendizado mais significativo e motivador para os
discentes. Assim sendo, o trabalho elaborado visa a fundamentacdo dos trés momentos
pedagogicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002) — problematizagao inicial, organizagao
do conhecimento e aplicagao — fazendo uso do tema da depressdo para trabalhar conceitos basicos
de Quimica Organica, com o objetivo de introduzir esta area de conhecimento aos discentes.

Palavras-chave: Trés momentos pedagdgicos; Depressao; Quimica Organica.

ABSTRACT

It is very important using new methodologies to science teaching. These linked to the
contextualization may allow a more significant and exciting knowledge for the students. Thus, this
work must use the three pedagogic moments — initial questioning, organization of the knowledge
and application — with the depression theme to teach basics Organic Chemistry concepts, with the
goal to introduce this knowledge area to the students.

Key points: Three pedagogic moments; Depression; Organic Chemistry.
INTRODUCAO

O ensino de quimica tem sido, muitas vezes, voltado para conteddos com pouca significagao
de conceitos, formando alunos treinados em dar respostas padrdo e responder muitos exercicios,
sem, contudo, desenvolver neles a capacidade de posicionar-se, julgar situacdes, tomar decisdes e
ser responsabilizados por estas, a partir do que é tratado nas aulas da disciplina. Essa capacidade
pode ser construida nas relagdes sociais vivenciadas na escola, em situagdes de ensino-
aprendizagem bem elaboradas, que exigem uma nova interagdao em sala de aula, tanto do aluno
guanto do professor (BRASIL, 2006).

Para formar alunos reflexivos, participantes e engajados em um mundo em constante
transformagao, tem-se buscado um ensino que seja contextualizado e problematizador.
Contextualizado, pois ndo faz tratamentos periféricos, como curiosidades pontuais ou apenas um
cenario onde o conteludo estd inserido, mas propde “[...] situacdes problematicas reais e busca o
conhecimento necessdrio para entendé-las e procura soluciona-las” (BRASIL, 2002, p. 93).
Problematizador, pois busca “[...] suscitar nos estudantes o espirito critico, a curiosidade, a nao
aceitacdo do conhecimento transferido” (FRANCISCO JUNIOR, 2008, p. 35).

Neste sentido, a dialogicidade das caracteristicas supracitadas do ensino problematizador e
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contextualizado é vista nos “Trés Momentos Pedagdgicos” de Demétrio Delizoicov, nos quais, o
autor contextualiza parte da realidade vivenciada pelos alunos, a fim de problematiza-la e incitar
nos alunos a motivagdo de querer resolver a situagao proposta, fazendo uso de uma organizagao
sistematica do estudo para a sua posterior aplicagdo do conhecimento, tanto na situagdo inicial
qguanto em outras semelhantes. Para tanto, pode-se utilizar temas com potenciais para
problematizagdes e consequente motivagdo por parte dos alunos para se aprender quimica, e, no
trabalho em questdo, decidiu-se escolher a depressdo como tema para se estudar Quimica.

Esta escolha é devido a expansao midiatica e a quantidade de casos que tém sido registrados
com a doenga, permitindo ao aluno uma articulagao com a realidade vivida por conhecidos ou até
por si mesmo, trazendo maior grau de compreensao por todos os envolvidos na situa¢do de ensino-
aprendizagem.

Desta forma, o trabalho em questdo tem por objetivo trazer uma proposta de ensino
problematizadora e contextualizada, tendo por base os Trés Momentos Pedagdgicos, cujo fio
condutor serd o tema “depressao e quimica organica”, e o didlogo reside na questao dos hormdnios
gue causam bem-estar ao organismo, aos antidepressivos usados para o tratamento e os conceitos
de quimica organica, como as ligagdes quimicas, tipos de cadeias organicas, fungdes organicas, anéis
aromaticos, ressonancia, entre outros aspectos. Além disso, a doenga como um problema social e
como um assunto relacionado a saude da populagdao também serdao abordados.

REFERENCIAL TEORICO
Os Trés Momentos Pedagdgicos

Os trés momentos pedagdgicos (3MP) podem ser entendidos como a incorporacdo da
concepgao freireana para o contexto daeducagdao formal, sendo proposto, inicialmente, por
Demétrio Delizoicov, em 1983. Essa perspectiva ndo se restringe somentea uma ferramenta
metodolégica, como também pode ser utilizada como uma maneira de estruturar curriculos
(MUENCHEN, 2010).

No sentido metodoldgico, a abordagem dinamica dos 3MP faz com que o professor e os
estudantes caminhem por trés momentos, os quais proporcionardao uma efetiva consolidagao da
construgao do conhecimento, em um significativo processo de ensino e aprendizagem, de modo
gue os conteudos deixam de ser o objetivo final, mas o meio para entender o tema abordado. Esta
metodologia traz mais autonomia ao aluno, o qual passa a ter novas compreensdes da realidade,
pois descobre que possui pouco conhecimento para responder os problemas propostos; e faz os
alunos trabalharem em equipe (ARAUJO, 2015).

Sendo uma metodologia que busca colocar o aluno como participante ativo do processo de
ensino e aprendizagem, vé na problematizagdo um modo significativo de se aprender ciéncias. Para
tal, o professor, como cientista, deve formular uma questao instigante, que acenda a centelha do
espirito cientifico no aluno, pois, como disse Bachelard:

Antes de tudo o mais, é preciso saber formular problemas. E seja o que for que digam, na
vida cientifica, os problemas ndo se apresentam por si mesmos. E precisamente esse sentido
do problema que da a caracteristica do genuino espirito cientifico. Para um espirito
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cientifico, todo conhecimento é resposta a uma questdo. Se ndo houve questdo, ndo pode
haver conhecimento cientifico. Nada ocorre por si mesmo. Nada é dado. Tudo é construido
(BACHELARD, 1977, p. 148).

No momento inicial, a problematizagao, é importante expor o aluno a uma situagao
particular, real, a qual os individuos provavelmente ja vivenciaram ou tém ciéncia desta. E bom
salientar que o fato de a problematizacdo fazer parte da realidade e do cotidiano do aluno,
faz com que haja uma motivagao inicial de querer participar da situagao de ensino-aprendizagem
(BARROSO e ALBUQUERQUE, 2016)

Segundo Nufiez, “[...] a motivacdo para aprender é sempre determinada por valores que
apoiem e justifiguem a aprendizagem como atividade de estudo” (2009, p. 99). Além disso, o
mesmo autor diz que a motivagao interna sobrepuja a motivagao externa, fazendo com que haja um
impulso maior por parte do aluno em se submeter aquele processo de ensino-aprendizagem.

No entanto, a problematizacdo inicial ndo pode ser escolhida levando-se em conta tdo
somente o interesse particular do aluno, mas também o que se pretende fazer com aquela situagao
e como ela pode potencializar o aprendizado do aluno sobre os conhecimentos cientificos que serdo
trabalhados. Uma situacdo cotidiana do interesse do aluno, mas que ndo traga abertura para
ensinar aquilo que se pretende, ndo é a melhor escolha.

O desfecho deste momento deve deixar nitido aos alunos que eles estao diante de um tema
potencialmente relevante, mas que ainda ndo possuem conhecimento suficiente para resolvé-lo,
precisando, assim, estuda-lo sistematicamente, a fim de soluciona-lo. (BARROSO e ALBUQUERQUIE,
2016)

O segundo momento retrata a sistematizagao do conhecimento através da mediagao do
professor. Neste tdpico, a compreensao do tema a partir da problematizagao inicial permite ao
aluno através de definicbes, leis e conceitos explanados na introducdo, sejam ampliados com
carater cientifico (DELIZOICOV, 1991).

Como aponta Albuquerque (2015), esta etapa fornece os conhecimentos cientificos que
serdao apropriados pelos alunos de modo critico. Assim, além de conhecimento conceitual, isto &,
definicdes e teoria, o aluno deve estar sujeito a conteudos atitudinais — valores e normas - e
procedimentais — métodos e habilidades - que se referem a agdes praticas para o desenvolvimento
do ensino investigativo, significativo e contextualizado. Delizoicov afirma que,

Inicia-se, portanto, neste segundo momento do roteiro pedagdgico, o estudo sistematico do
conteludo programatico com o qual a "estrutura profunda" da codificagio pode ser
apreendida. E o momento de analise dos fatos procurando superar a visdo sincrética e
eminentemente descritiva, até entdo exposta (1982, p.150).

O professor orientador cria condigdes com o discente para construir organizadamente o
conhecimento, possibilitando, por meio do didlogo, a exposicao do conhecimento cientifico e
fornece instrucdes quanto ao desenvolvimento do senso critico dos alunos, do processo de estudo e
superacao de dificuldades encontradas. Desta forma, a partir destas orientacdes, o aluno passa a
perceber conexdes entre os conhecimentos adquiridos e fendmenos, avaliando-os de modo plural,
problematico e aprofundado; remetendo até mesmo a superagao de conhecimentos iniciais por
conhecimentos novos.

Metodologicamente falando, o progresso deste momento se caracteriza pelo uso da
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pluralidade de estratégias de ensino; de diversos recursos, como livro didatico, pesquisas via
internet, palestras, recursos audiovisuais, softwares de celulares; e varias atividades como textos
discursivos, debates, exposicoes, elaboracdo de questdes e experimentacdes (DELIZOICOV, 1990).

O terceiro momento pedagdgico, que elenca Delizoicov, trata da Aplicagdo do
conhecimento. Neste ultimo momento, o aluno ird recobrar-se a respeito do que foi abordado nos
momentos anteriores, realizando assim uma avaliagdo processual do conteudo aprendido. De
acordo com os autores dos 3MP, os objetivos deste terceiro momento pedagdgico sdo:

[...] abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno,
para analisar e interpretar tanto as situagGes iniciais que determinaram seu estudo como
outras situagdes que, embora n3do estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento. [...] A meta pretendida como este momento é
muito mais a de capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los
para que articulem, constante e rotineiramente, a conceituagdo cientifica com situagbes
reais, do que simplesmente encontrar uma solugdo, ao empregar algoritmos matematicos
que relacionam grandezas ou resolver qualquer outro problema tipico dos livros-textos’
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Como exposto acima, o momento refere-se a sistematizagdo do conhecimento resultante
dos momentos anteriores, de forma a executar as acdes sempre de maneira a retomar o que foi
mencionado na problematizacdo inicial. Irdo existir situacdes que ndo estardo ligadas de forma
direta ao problema mencionado, mas que possibilitam o surgimento de “[...] novos
guestionamentos, novas possibilidades de interpretar e (re) criar a realidade, além de desconstruir a
visdo ingénua da mesma” (LYRA, 2013, p. 46).

E desejavel que neste momento o aluno possa perceber qual conhecimento foi adquirido
através do problema e se este possibilitou que o aluno se tornasse um pouco mais critico, se foram
desenvolvidas suas “[...] capacidades de argumentar e participar das decisbes que envolvem os
temas/problemas contemporaneos” (MUENCHEN, 2010, p. 129).

A depressdo e sua bioquimica

A depressdo é uma doenca que atinge mais de 300 milhdes de pessoas de todas as idades e
cerca de 3% da populagdao mundial. No Brasil, cerca de 5,8% da populacao lidam com a depressao,
sendo o segundo maior indice das Américas e perdendo apenas para os Estados Unidos (OMS,
2009). A depressdo consiste nas variacdes abruptas de humor podendo se dar entre estados de
muita excitacdo ou de uma tristeza profunda. Geralmente, o quadro é causado por algum
acontecimento extraordinario na vida do individuo, além de estresse e pressao cotidianos. Dados da
Organizagao Mundial de Saude (OMS, 2009) apontam que, nos proximos 20 anos, a depressao deve
se tornar a doenca mais comum do mundo, afetando mais pessoas do que qualquer outro problema
de saude, incluindo cancer e doencas cardiacas.

A depressdo é causada por alteracdes bioquimicas, nas quais a causa central se encontra nas
aminas neurotransmissoras como norepinefrina, dopamina e serotonina. O mecanismo de agao
exato dos agentes antidepressivos ainda ndao é conhecido. Estes servem para reduzir os sintomas da
depressao, diminuindo a tendéncia ao suicidio e culminando para uma normalizagdo do organismo.
Os antidepressivos classificam-se de acordo com sua atividade no Sistema Nervoso Central (SNC),
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aumentando a disponibilidade de neurotransmissores, notadamente, da serotonina, da
noradrenalina ou norepinefrina, e da dopamina (PERON et al, 2004). Alguns destes medicamentos
como inibidores Monoamina Oxidase (MAQO) aumentam os niveis de hormoénio no organismo e
impedem a oxidagdo dos compostos aminados (KOROLKOVAS, 2005).

METODOLOGIA

A proposta se baseia na utilizacdo dos trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002) para trabalhar conceitos bdsicos de Quimica Organica aplicando o tema da
depressao. A tabela seguinte sintetiza cada momento, as atividades propostas, os possiveis recursos
utilizados e a previsao do tempo de cada etapa:

Tabela 1: Planejamento das atividades da proposta pedagdgica

Momento .. Carga-
. Atividades Recursos g
Pedagdgico hordria
Leitura de  reportagem®  sobre
depressdo*;
Didlogo com os alunos sobre a tematica; Material
.~ | Apresentar a problematizagdo inicial aos | .
Problematizaga " impresso
alunos: Segundo os dados da 2h-aula
o ., (reportagem);
reportagem, a depressao é uma doenga .
L. . quadro-piloto.
séria e precisa ser tratada. Como pode-
se explicar o que é a depressdo e como
trata-la, quimicamente, falando?”.
Pesquisar em matérias de jornal, blogs
da internet, livros, revistas, com a | Livros; revistas;
medi¢do do professor para resolver o | computadores/ap
problema; arelho celular; >h-aula
Apropriagdo de conceitos organicos | notebook-
introdutoérios, suas propriedades, | projetor; quadro-
Organizacdo do | nomenclaturas basicas e fungdes | piloto.
Conhecimento organicas mais simples; etc.
Apresentagao de midia dudio-visual “Ai
tem quimica, Quimica Organica,
. 5 Notebook-
Quimica do Carbono”>; .
. . , projetor; quadro- | 2h-aula
Discutir o video com os alunos; .
. o piloto.
Realizar aula expositiva abordando um
pouco da histdria da quimica organica e
3 Portal GI1 - https://gl.globo.com/bemestar/noticia/depressao-cresce-no-mundo-segundo-oms-brasil-tem-maior-

prevalencia-da-america-latina.ghtml, acesso em 16 de outubro de 2018.

4 Vale salientar que as atividades devem ser realizadas em grupos de 5/6 estudantes, a depender da quantidade total de
alunos da turma.

5 CCEAD PUC RIO - https://www.youtube.com/watch?v=1q-PAI93C80, acesso em 11 de novembro de 2018.
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sua presenga no cotidiano, além de
sintetizar os conceitos basicos que
foram trabalhados na pesquisa, como a
tetravaléncia do carbono, tipos de
ligacdes, tipos de cadeias, nomenclatura
e fungdes organicas.

Construir mapa conceitual ao
entrevistar alguém
depressivo/pesquisar caso real,
abordando as causas da depressao e o
tratamento medicamentoso®; Projetor-
Aplicagao Pontuar no mapa os conhecimentos | notebook; piloto- | 2h-aula’
guimicos organicos que podem ser | quadro.
identificados na estrutura do
medicamento.

Apresentar em grupos, aos colegas de
classe, o mapa desenvolvido.

Fonte: Os autores
RESULTADOS E DISCUSSOES

O primeiro momento pedagdgico (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002) trata da
problematizagao inicial, para isso, propOe-se fazer uso da reportagem jornalistica do Portal G1
intitulada “Depressao cresce no mundo, segundo OMS; Brasil tem maior prevaléncia da América
Latina”, 23/02/2017, para apresentar o tema aos alunos. Para inicio da leitura, propde-se subdividir
a turma em torno de 5/6 estudantes por grupo, dependendo da quantidade de alunos totais.

Resumidamente, a referida reportagem traz dados percentuais relacionados ao quao
recorrente é a depressdo. De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a doencga afeta
4,4 % (322 milhdes) da populacdo mundial, sendo deste resultado 5,8% brasileiros (11,5 milhdes).
Ao avaliar dados entre 2005 e 2015, a OMS verificou que a depressado cresceu em 18,4% no mundo.

No continente americano, o Brasil é o segundo pais com mais casos de depressao e tem
maior supremacia da doenga quanto aos paises da América Latina. Em relagao aos transtornos de
ansiedade, o Brasil é recordista no mundo com 9,3% da populacdo (18,6 milhdes). J4 em relagdo ao
suicidio, no ano de 2015, 788 mil pessoas morreram por suicidio (1,5% de todas as mortes no
mundo), sendo a segunda maior causa de morte entre jovens (15-29 anos).

Através da leitura da reportagem, espera-se que haja didlogo com os alunos sobre os dados
apresentados na mesma, a relevancia da tematica e a importancia de falar sobre a depressao,
dialogando principalmente na esfera social, bem como ouvir os alunos quanto aos seus
entendimentos em relagdo ao assunto e suas opinides.

Apds o didlogo, o professor deve apresentar a seguinte problematizacao:

% Desde que o farmaco utilizado para o tratamento seja diferente dos trabalhados em sala.
7 O horario total das apresentagdes dependera da quantidade de alunos da turma e dos grupos.
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“Segundo os dados da reportagem, a depressdo é uma doenga séria e precisa ser tratada.
Como pode-se explicar o que é a depress@o e como tratd-la, quimicamente, falando?”

Ao apresentar a problematizacdo, propde-se despertar o interesse e curiosidade dos
estudantes para solucionar o problema e melhor compreendé-lo. A partir da mesma, os alunos
devem partir para a organizacdo do conhecimento de modo sistémico, o segundo momento
pedagdgico. Em que, orientados pelo professor e em grupos, procurardo em fontes de pesquisa a
solugdo do problema. Através da explicagao tedrica, vao se apropriar de compostos organicos, suas
estruturas, tipos de ligacdes e constituicdo, por exemplo. Cabe salientar que é de suma importancia
a mediacdo do professor, principalmente, neste tépico, ja que os alunos terdo acesso a linguagens e
cddigos quimicos necessitando de um profissional capacitado que os norteiem.

De contato com o conhecimento tedrico obtido de outras matérias de jornal, blogs da
internet, livros, revistas, é necessario que os estudantes compreendam que, em suma, a depressao
é causada pelo desequilibrio de neurotransmissores no organismo, isto &, a insuficiéncia destes.
Dentre os hormdnios que podem ser abordados, as figuras seguintes 1-a, 1-b e 1-c retratam os
principais:

Ho NH, oH
HO 4 N l

HO
(a) (b) (c)

Figura 1: Estruturas moleculares da Dopamina (a), Norepinefrina (b) e Serotonina (c).
E dentre os farmacos mais usados estao, segundo a figura abaixo, a fluoxetina:

F,C
\©\ ?/H\U
(@) T/

H

Figura 2: Formula estrutural da Fluoxetina (Cloreto de 3-(p-trifluorometilfenoxi)-N-metil-3-
fenilpropilaménio)

Ao entender as fungdes e propriedades destes compostos, os alunos poderao perceber o
modo estrutural no qual os mesmos se comportam no espaco, identificar sua composicdo e
relacionar os compostos entre si, poderao também perceber os diferentes tipos de ligagdes que os
farmacos fazem entre si, além dos tipos de cadeias sendo abertas ou ciclicas, e as fungdes organicas
gue podem ser identificadas.
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Posterior as pesquisas realizadas com os alunos e com a mediacdo do professor, sugere-se
apresentar o video “Ai tem quimica, Quimica Orgénica, Quimica do Carbono”3, discutir com os
alunos sobre o0 mesmo e iniciar aula expositiva para abordar um pouco da histéria da quimica
organica e sua evolugao; a presenc¢a desta subarea no cotidiano; além de sintetizar os conceitos
basicos que foram trabalhados na pesquisa, como a tetravaléncia do carbono, tipos de ligagdes,
tipos de cadeias, nomenclatura e fungdes organicas, com a intengao de introduzir os conceitos e ndao
aprofunda-los.

Ao término das pesquisas tedricas, como terceiro e Ultimo momento pedagdgico, os alunos
poderdo aplicar o conhecimento obtido, ao entrevistarem um conhecido ou realizarem uma
pesquisa baseada em fatos reais, buscando entender as causas da depressao do individuo e o
tratamento no qual o mesmo é submetido (desde que seja por base medicamentosa e diferente das
trabalhadas em sala). Correlacionando o conhecimento que havia construido com as pesquisas
realizadas a sua vivéncia real através da construgao de um mapa conceitual.

Baseado na teoria da Aprendizagem Significativa, Novak (2000) desenvolveu a metodologia
de mapas conceituais, procurando representar como o conhecimento é armazenado na estrutura
cognitiva de um individuo. Com o uso de mapas conceituais, o conhecimento pode ser exteriorizado
através da utilizacdo de conceitos e termos de ligacdo, formando proposicdes que mostram as
relacdes existentes entre conceitos percebidos por um individuo, e sua correlacdo para com
conceitos antigos e novos.

Por meio da pesquisa, em grupos pré-estabelecidos, os alunos deverdao construir um mapa
conceitual trazendo caracteristicas, propriedades e composi¢cdo quimica dos compostos atrelados
ao tratamento médico que o individuo é submetido, e este deve ser socializado em apresentacao,
em torno de 15 minutos cada, aos colegas de classe, para assim ser consolidado o aprendizado e
introdugao aos conhecimentos basicos de Quimica Organica.

CONCLUSAO

A utilizagdo de metodologias ativas no ensino de ciéncias é bastante estimulada por
oferecer, através de ensino problematizador e contextualizado, maior significacdo dos conteudos e
interesse aos alunos. Ao fazer uso dos trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002) - problematizagao inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo — para
introduzir o ensino de Quimica Organica, por meio do tema da depressao, permite-se ao aluno se
apropriar de conhecimento cientifico através de um assunto abordado em seu cotidiano.

Usando-se como base uma reportagem sobre depressao, os alunos sao inseridos ao contexto
e a problematizagdo inicial de entender, quimicamente, a ocorréncia da depressdo e seu
tratamento, para, posteriormente, serem conduzidos a pesquisar e organizar todo o conhecimento
obtido e, por fim, aplicar o aprendizado ao realizar uma entrevista com alguém diagnosticado com a
doenga, além de desenvolver um mapa conceitual para sintetizar todo o aprendizado construido e
os conhecimentos de Quimica Organica que foram aprendidos, ao explorarem a estrutura do
farmaco utilizado como tratamento pelo entrevistado. Logo, conclui-se que a atividade proposta é
uma alternativa diferenciada de ensino que visa superar o ensino tradicional, proporcionando aos
alunos o protagonismo no processo de ensino e aprendizagem, formagdao de senso critico e
exercicio da cidadania.
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DIFICULDADES NO ENSINO DE ASTRONOMIA EM SALA DE AULA: UM RELATO DE CASO
Cintia Maria da Silva Ferreira Pinto
Jodo Paulo Gomes da Silva
Marilia F. de Alencar Araujo da Silva

Resumo

O ensino de astronomia para criancas do ensino fundamental é uma tarefa delegada aos
professores de Ciéncias e geografia. Esse tipo de conteldo carrega consigo muitas problematicas a
serem enfrentadas por alunos e professores para que o ensino-aprendizagem possa ser satisfatoério,
alcangando éxito em seus objetivos. Porém, muitos fatores dificultam o processo de ensino na
astronomia: ma-formacdao pedagdgica ou sua auséncia; desconhecimento de tecnologias que
aproximem os alunos da realidade espacial; concepg¢des alternativas que os alunos carregam sem
elucidacdo cientifica. Com o objetivo de conhecer indutivamente a realidade de um determinado
local, este artigo cientifico, através da discussao de vasta literatura e de uma pesquisa qualitativa
com professores da Escola Terezinha Barbosa - Bom Jardim — PE, discute as principais dificuldades
nesta escola e no Brasil, expondo as mesmas mais recorrentes em sala de aula e discutindo o papel
da tecnologia e dos professores para aprimorar os conteldos e metodologia de ensino na
astronomia.

Palavras-chave: ensino; astronomia; ciéncias naturais; recursos pedagogicos; geografia.

Abstract

The astronomy teaching for Elementary students is a task delegated to natural science and
geography’s teachers. This type of content carries with it many problems to be faced by students
and teachers so that teaching-learning can be fluid, achieving success in its objectives. But, many
factors prevent the analysis and learning of good astronomy content: bad pedagogical formation, or
its absence; ignorance of technologies that bring students closer to space reality; alternative
conceptions that the students carries without having a scientific elucidation for it. Focusing on the
goal to know the reality of a given place, this article, through vast literature discussion and applying
a qualitative research with Terezinha Barbosa school teachers - Bom Jardim, PE — discusses the main
difficulties in this school and in Brazil, exposing the most recurrent difficulties in classroom and
discussing the role of technology and teachers to improve the contents and methodology of
teaching in astronomy.

Keywords: teaching; astronomy; natural science; pedagogical resources; geography.
INTRODUCAO

A astronomia é responsavel pelos estudos mais basicos de geografia e ciéncias na escola,
tanto o suceder do tempo, as estacdes do ano, as marés, estrelas, auroras boreais, eclipses e até
mesmo a origem da vida, sdo de responsabilidade da astronomia nas aulas de Geografia e Ciéncias
naturais, no entanto, no Brasil e no mundo, ha diversas dificuldades com o ensino desse conteudo,
mesmo entre os profissionais da educacao basica, que muitas vezes, sdo conduzidos erroneamente
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pelos livros, pois, sequer possuem uma formacao adequada.

Tendo em vista deficiéncias e dificuldades do ensino da Astronomia no Brasil, este trabalho

pretende fazer uma analise do ensino da astronomia nas aulas de Geografia e Ciéncias naturais na
Escola Municipal Terezinha Barbosa Costa e Silva, localizada no municipio de Bom Jardim — PE,
tendo a perspectiva de conseguir analisar as possiveis deficiéncias no ensino dos contelddos de
astronomia no 62 ano, do Ensino Fundamental e suas causas, partindo do pressuposto da possivel
existéncia de concepc¢des alternativas dos alunos, que se manifestam de modo tdo comum e
despercebido na vida deles e de professores também, e do mau uso ou da falta de uso dos recursos
didaticos e pedagdgicos, ambos ja abordados vastamente em trabalhos de varios autores.
Em vista de toda essa problematica que envolve o ensino da astronomia nas aulas de Geografia e
Ciéncias e visando analisar se o ensino dessa ciéncia na escola, Terezinha Barbosa, possui as
mesmas dificuldades supracitadas, este trabalho se focard em uma metodologia de pesquisa
qualitativa, pesquisa esta, cujo objeto é uma unidade (Professores dos 62's anos do ensino
fundamental) que se analisa profundamente (TRIVINOS, 1987), através da andlise de contetdo.
Nesta situacdo, analisaremos trés casos em conjunto: (i) a pratica pedagdgica dos professores de
ciéncias e geografia na area astron6mica, (ii) as principais dificuldades por eles citadas e (iii) a
estrutura que a escola oferece que favorega o ensino desse conteddo. Sendo assim, sera possivel
analisar a condigao geral em que se encontra o ensino da Astronomia nos 62's anos da escola
Terezinha Barbosa da Costa e Silva.

Na execug¢ao da metodologia, partiu-se pela elaboragao de entrevistas do tipo semi-
estruturadas aos professores e a partir delas, foram coletadas todas as informagdes necessarias ao
objetivo desse trabalho, analisando o nivel de formacdo, a pratica pedagdgica, as fontes e os
recursos utilizados nas aulas de Astronomia pelos professores. Esta pesquisa ajudara a conhecer,
ainda mais, a proximidade que os professores dessas séries iniciais, do ensino fundamental,
possuem sobre o referido contelddo, possuindo uma grande importdncia para a andlise da
compreensao da formagao e conhecimento nesse eixo. Visto isso, e todas as demais problematicas
que existem no campo de ensino da Astronomia no Ensino Fundamental, esta pesquisa visa
contribuir para a ciéncia em esfera local e global, tendo como proposta analisar a situacdo de
dificuldades mais recorrentes de astronomia no 62 ano, a formagdao do professor de geografia e
ciéncias que atualmente ensinam nessa escola, a estrutura tecnoldgica da escola e a qualidade do
livro didatico, relatado por estes mesmos professores de ciéncias e geografia e seus respectivos
conteudos astronGmicos.

REFERENCIAL TEORICO

Segundo Langhi e Nardi (2005), "‘concepgdo alternativa’ faz referéncia a uma ideia sobre
determinado fendmeno natural previamente concebida por alunos e/ou professores e que é
posteriormente trazida para a sala de aula." Estas concepgdes alternativas estao muitos presentes
em sala, pois, o aluno as incorpora através do meio em que vive, achando que o conhecimento
popular mitico ou mistico, como os mitos e crencas sem comprovacdo cientifica, sdo de fato
cientificos e verdadeiros, o que causa uma mistura entre fé e ciéncia. Na literatura sobre esse tema,
encontram-se outros termos com significados semelhantes: “conceitos intuitivos”, “concepcoes

n n u n u

espontaneas”, “ideias ingénuas”, “concepcdes prévias”, “pré-conceitos” e “ideias de senso comum”,
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conforme explica Teodoro (2000).

Muitas vezes, os professores trazem essas concep¢des erroneas para dentro da sala de aula,
principalmente por conta de uma ma formagdo profissional, ou por conta de uma falta de interesse
e preparo para essas aulas. Dentre as principais concepgdes podemos citar as mais frequentes
como: as estacBes do ano sdo ocasionadas pela distancia Sol/Terra, ou, que existam estrelas entre
os planetas do sistema solar, ou ainda, a noite é que, exclusivamente, a Lua se mostra no céu. Ha
ainda concepgdes de que as estagdes do ano se dao pela variagao da distancia anual entre a Terra e
o Sol, ou que, a gravidade da Lua influencia no crescimento das plantas e dos cabelos, da validade
cientifica da Astrologia ou até mesmo da existéncia de OVNIs (HERRERA, 1990 apud LANGHI, 2011).
Essas Concepgdes alternativas, segundo o PCN (BRASIL, 1998) ocorrem devido ao fato de que “os
estudantes possuem um repertério de representagdes, conhecimentos intuitivos, adquiridos pela
vivéncia, pela cultura e senso comum, acerca dos conceitos que serdo ensinados na escola”,
buscando respostas até mesmo em suas fantasias, e carregam essa carga intuitiva para a escola.

Barrabin (1995) em seu trabalho com estudantes do ensino primdrio e secundario da
Cataluia buscou conhecer as principais concepgdes alternativas que existem em relagdao ao modelo
Terra-Sol. Em seus resultados, descobriu que alunos, em sua maioria entre 13 e 14 anos,
acreditavam que a Terra era o centro do sistema solar. Da mesma forma, a grande maioria
relacionava a existéncia das estagdes apenas a distancia Terra-Sol, esquecendo-se da inclinagdo
terrestre e suas zonas térmicas.

Em escala nacional muitos trabalhos abordam esse tipo de dificuldade em aulas de

astronomia. Bisch (1998) demonstra a dificuldade em compreender o universo como um espac¢o
tridimensional. Em seus estudos, verificou erros conceituais praticados por alunos que vao desde o
entendimento de um universo em camadas até a concepcdo de que existe a Terra “em baixo” e o
céu “em cima”. Ja Teodoro (2000) fez um levantamento sobre trabalhos que abordam concepc¢des
alternativas dentro do entendimento da forca gravitacional, nesse aspecto, muitos alunos
entendem que a atmosfera é o fator necessario para que se possa produz a atragdo gravitacional.
Livros com erros conceituais ou conceitos incompletos também s3ao fatores propagadores de
concepgdes alternativas. Tais erros foram objetos de pesquisa de varios autores, que contribuiram
assim com a educacdo brasileira, dentre os quais citam-se: Trevisan (1997), Nardi (1996), Pretto
(1985) e Canalle (1994 e 1997).
Por outro lado a falta de formacao pedagdgica adequada também faz com que muitas vezes, erros
encontrados em livros, passem por despercebido pelos professores e sejam repassados aos alunos
(BARROS, 1997; BRETONES, 1999; MALUF, 2000), ou que duvidas, geralmente muito simples de
serem respondidas, fiquem sem respostas. Os professores carregam algumas concepgdes
alternativas em Astronomia que "normalmente persistem, em parte resultado de um curso de
graduacdo falho ou isento de conteddos em ensino de Astronomia. Essa formagao inadequada leva
a inquietagdes, insegurangas e dificuldades, que o conduz a buscar informagdes em outras fontes,
muitas vezes questiondveis, talvez provocando mais concepcdes alternativas, fechando, assim, um
ciclo, que carece ser rompido” (LANGHI & NARDI, 2010).

O nao uso de softwares também é uma grande deficiéncia no ensino da astronomia,
atualmente ha varios sites, softwares e aplicativos na internet que auxiliariam o ensino desse
conteudo, podendo estimular no aluno o fascinio pelas aulas de Astronomia e pelo universo. Google
Earth, Google Sky, Google Sky Maps, Google Moon, Stellarium, Celestia, Microsoft WorldWide

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 68

32 Edigdo Especial

Telescope 3 Beta, BoPlanets 1.3, NASA World Wind 1.4.0, Geody e tantos outros softwares de
codigo aberto podem ser utilizados em sala de aula, mas o conhecimento desses programas e sua
utilizacdo esta fora da realidade de muitas escolas brasileiras, muitas vezes porque o préprio
educador ndao tem a destreza para manipular tal recurso didatico, que em grande parte sao
intuitivos e requer apenas o bdsico de conhecimento computacional. Outra deficiéncia bastante
comum ¢é a falta de exibicdo de documentarios e videos relacionados ao assunto que ajudam na
absorcdo dos estudos astronémicos. Videos como Espagonave Terra, ABC da Astronomia, Cosmos e
tantos outros que reforcem o entendimento e abrangem a visdo das manifestacdes dos fenémenos
espaciais para os alunos.

Erros conceituais encontrados em livros didaticos também coadunam com essa realidade,
repassando uma visdao errada de conceitos, ou uma visdo incompleta do assunto, dando brechas
para a moldura de ideias claudicantes por parte destes alunos ou do professor. Uma das maiores
concepgdes do senso comum na esfera da Astronomia é com relagao as fases da lua. O professor, na
maioria das vezes, e o aluno, acreditam que as fases da Lua esta ligada a projecao da sombra da
Terra na superficie lunar, o que é um grave erro conceitual e uma grande concepgao alternativa
comum no universo escolar. Na realidade, a mudanca de fases da lua esta ligada a posicao relativa
dos astros do sistema Sol-Terra-Lua, dependendo, a priori, da orientacdo espacial da Lua em relacdo
ao sentido do raio solar, que incide diretamente na superficie da Lua. Em uma pesquisa realizada
sobre as nocdes da gravidade terrestre (NARDI, 1989 apud LANGHI 2004) concebidas por estudantes
do ensino fundamental, os estudantes, através de entrevistas clinicas realizadas aleatoriamente
entre eles, demonstraram conceber quatro concepg¢des alternativas a respeito da forma da terra, e
seu campo gravitacional, como veremos na imagem a seguir.

A nogdo 1, remete a uma Terra plana, onde a gravidade atrai a massa para o chao,
diferentemente de um planeta com corpo esférico que flutua no espaco, mas um planeta com o céu
paralelo ao solo onde os objetos estdo caindo "para baixo". Na nocdo 2, a Terra possui um
hemisfério onde os objetos caem no espaco, ndo concebendo a Terra como fonte gravitacional. Na
no¢ao 3, os alunos concebem uma Terra esférica, porém, oca, existindo apenas o chdo e a abdbada
celeste, nesta nocdo, assim como na 2, a gravidade terrestre ainda é tida como independente dela
mesma. Na nocdo 4, a Terra, ainda esférica, é concebida com uma gravidade de origem terrestre e
existente em todas as direcdes, deixando de ser uma forga que empurra para um Unico lado, porém,
essa gravidade ainda é limitada a superficie do planeta. E na nogao 5, a mais correta e aceita, a Terra
possui uma esfericidade e um campo gravitacional que puxa os objetos ndo a sua superficie, mas ao
seu centro.

Observagao a campo e observatdrios

Desde a antiguidade que o homem tem um gigante e verdadeiro fascinio pelo céu e seu
espaco. Esse desejo de dominar e conhecer o universo e seus fendmenos mais intrigantes
movimentou, e ainda movimenta muito, a ciéncia e seus cientistas, a academia e seus académicos, a
escola e seus professores e alunos. Hoje, por consequéncia de uma grande carga horaria na jornada
do professor, de uma curta carga horaria das aulas de Geografia e principalmente, pelas brechas
existentes na formagao deste nivel, os professores de Geografia e de Ciéncias, ndo costumam trazer
a pratica da observagdo do céu aos seus alunos, sobretudo no hordrio diurno. (LANGHI & NARDI,
2005).
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ol o - Softwares como ferramentas astronémicas nas
palddiinieodes, | ¥ it £ aulas de astronomia
Nos ultimos tempos, especialmente a partir
do final de século passado até os dias atuais, a nossa
sociedade vem experimentando um grande avango
técnico-cientifico com o surgimento de novos
recursos tecnolodgicos que facilitam as atividades do
nosso dia a dia. Essa vasta inclusdo de novas
tecnologias, principalmente no campo da informagao
b e da comunicagdo, vem possibilitando uma grande
AT transformagao na cultura e na vida das pessoas. Este
fator possibilitou, por exemplo, ao sistema
educacional a utilizagdo de novos recursos didaticos

Categorias de nogdes sobre a forma e gravidade da que podem ser utilizados no processo ensino-
Terra. Fonte: Panzera e Thomaz (1995) aprendizagem; especialmente a internet com sua

gama infindavel de alternativas que podem ser
incrementadas na pratica pedagdgica, como é o caso da utilizagdo de sofisticados softwares que
podem colaborar de forma bastante eficaz no processo de transmissao do conhecimento. Segundo
Ferrari (2002), “a criagdo de softwares educacionais de qualidade auxilia este processo porque
desenvolve o crescimento intelectual do aluno, despertando a curiosidade e trazendo um novo
dinamismo para as aulas”.

Dentre alguns softwares livres ou Freeware citados anteriormente, podemos destacar o
Google Earth que é um aplicativo utilizado para localizar imagens de qualquer ponto na superficie
terrestre. Intuitivo, ele é capaz de desenvolver no aluno a ideia de georreferenciamento, de
“esfericidade” terrestre ou do funcionamento do campo gravitacional. Outro destaque nesse
quesito é o Stellarium, um planetdrio de codigo aberto para o computador e smartphones,
destinado a simulacdo dos movimentos em tempo real (ou acelerado) de corpos celestes e dos
fendmenos dia/noite. Com ele se pode mostrar um céu realista em trés dimensdes, igual ao que se
vé a olho nu ou com a ajuda de bindculos ou telescépio. Sua funcdo mais basica é simular a sucessao
de dias e noites, dando a real nocdo ao aluno sobre o movimento de rotacdo do planeta Terra. Com
uma maior onda tecnoldgica invadindo as salas de aula, o professor pode se aproveitar dos celulares
dos proprios alunos para que cada um utilize seu smartphone para apontar e buscar planetas,
estrelas ou constelagdes com a camera de seus préprios aparelhos e em tempo real, é o que
permite fazer o Google Sky Maps, mesmo dentro da sala de aula.

Videos e documentdrios como propostas de estudo complementar em astronomia

O uso do video na sala de aula seja através de filmes ou documentdrios, até mesmo
pequenos trechos de videos educativos capturados da internet, € um incremento que tém sido
bastante utilizados nas escolas com o avango da tecnologia. De acordo com Hirdes (2006), o “uso
dos videos em escolas tem aumentado significativamente, como pode ser observado nos relatos
realizados pela TV escola”, apesar deste procedimento ser relativamente ainda recente, sua
importancia ndo pode ser negligenciada de forma alguma como meio didatico na sala de aula.
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Diante desse contexto é importante analisarmos que mesmo a simples utilizagdao dos
recursos audiovisuais pelo educador, requer dele certa capacidade metodoldgica que venha a ser
ponte entre o recurso utilizado e o conhecimento a ser repassado para o aluno. Por isso a
importancia de que o professor, como mediador deste processo, seja capacitado e possa escolher
bem o material a ser utilizado, visando alcancgar os objetivos requeridos e trazendo essa perspectiva
de apoio na pratica pedagdgica para o ensino de Astronomia no nivel fundamental, que é de suma
importancia na sua utilizagdo para desenvolver e assimilar os conceitos relativos a esta ciéncia.

METODOLOGIA

Foram escolhidos trés professores da Escola Terezinha Barbosa Costa e Silva (que, por
guestbes éticas ndo terdo revelados seus nomes), sendo dois desses professores da area da
Geografia e um da area de Ciéncias (ambos os professores lecionam os assuntos de Astronomia nos
62s anos dessa mesma escola) para uma sabatina de perguntas sobre o ensino de astronomia nessa
escola, tomando como base as dificuldades no ensino de astronomia relatadas na literatura. Tal
metodologia de pesquisa baseia-se na analise das respostas dos professores, que foram submetidos
a entrevistas semi-estruturadas, “aquela que parte de certos questionamentos basicos, apoiados
em teorias e hipdteses, que interessam a pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo campo de
interrogativas, fruto de novas hipdteses que vao surgindo a medida que se recebem as respostas do
informante” (TRIVINOS, 1987). Para tanto, esta andlise tem por finalidade explicar e sistematizar o
conteudo das respostas dos entrevistados e, apds a gravacdo das entrevistas, todo conteldo sera
transcrito e compilado em uma tabela de respostas, que dard o panorama geral das condicbes de
ensino/aprendizagem de astronomia na realidade dessa escola.

Esta escolha de entrevista como metodologia decorre de pesquisas literarias consolidadas
anteriormente, envolvendo fases de pesquisa sobre métodos de recolhimento de dados e sobre a
utilizagao de entrevistas. Ela sera composta por perguntas sobre os recursos utilizados, excursdes,
livros utilizados, pratica pedagogica, formagdo profissional e etc. Delineando quatro importantes
pontos como objetivo principal da pesquisa: a formacdao docente; a metodologia usada nesse
conteudo; a infraestrutura escolar e as fontes de pesquisa em astronomia. Jd4 a escolha dos
entrevistados se deu a partir da necessidade de uma analise local no municipio de Bom Jardim, em
uma unidade escolar especifica. O local da entrevista deu-se na residéncia das professoras "AM" e
"AP", no dia 17/11/2012, e na escola Terezinha Barbosa com o professor "AB", no dia 21/11/2012. A
duracdo da entrevista foi calculada com uma média de 10 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado das entrevistas, que foram transcritas dos audios, obteve-se uma tabela
geral de respostas (tabela 1) que revela a realidade desses professores, alunos e da escola em geral
no ensino de astronomia. As respostas também foram analisadas qualitativamente sob a
perspectiva das dificuldades do ensino de astronomia, expostas até entdao, o que permite
aprofundar o conhecimento da realidade desta escola e discuti-la em seguida. Dentre os principais
problemas, os professores revelaram as impossibilidades das observagdes no céu diurno e que, para
excursoes, a escola ndo possui uma estrutura adequada.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 71

32 Edigdo Especial

o
&b
[ J
Como solucdo adotada, a Tabela 1
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nao significa apenas ver, e sim buscar
Utiliza equipamentos
ver melhor, encontrar detalhes no | 155000000000 basicos de observacio Nio  Nio Nio
objeto observado”, porém vale o alerta espacial?

de que é “um procedimento guiado
pelo professor, previamente planejado”.

Observar os fen6menos mais simples do conteudo astrondmico em casa (as crateras lunares,
o0 movimento aparente dos corpos celestes, a cintilacdo das estrelas, os eclipses, as chuvas de
meteoro, as "estrelas cadentes") é uma boa maneira de contornar o problema da luz diurna. Mas
outras solucdes para essa problemadtica pode vir da organizacdo de oficinas de astronomia, que
sejam transmitidas de uma forma ludica e divertida para os alunos, deixando o conhecimento mais
proximo de suas realidades. Além, também, do uso de aplicativos e softwares em sala de aula como
Stellarium, que pode reproduz a realidade espacial em tempo real e de maneira hiper-realista,
sendo um substituto na falta de equipamentos de observacdo atmosférica, que nem sempre é
utilizado ou fornecido aos professores, como visto na tabela 1, onde nenhum professor entrevistado
relatou utilizar softwares, aplicativos e nem mesmo o “ultrapassado” telescopio ou outros
equipamentos. O problema é que o uso de softwares ainda é claudicante. Nenhum dos trés
professores relatar seu uso demonstra que a realidade virtual ainda n3o é tratada como uma forma
pedagdgica que facilita o ensino. O trabalho de Silva (2003) corrobora com essa observagdo. Dentro
de um universo escolar, conhecido através de pesquisas, a mesma conseguiu sistematizar os
recursos didaticos mais utilizados nas aulas de geografia, concluindo que os computadores e
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softwares ndo sao usados ou sao subutilizados.

Questionados se promovem excursdes a planetdrios ou outros centros de estudos
astronOmicos, os professores revelam que trabalhar com excursdes é de extrema dificuldade, dada
a fraca estrutura escolar disponivel e a falta de um maior apoio por parte da propria prefeitura com
relacdo a essas viagens. Também a falta de tempo e a burocracia sdo grandes empecilhos para
atividades extraclasse. A professora AP justificasse dizendo que ndo trabalha com excursdes a
observatdrios ou planetdrios por falta de tempo: "... Nem sempre o espago de tempo permite. Pra
fazer excursdo vocé requer trabalhar antes o tema, realizar a excursdGo e depois trabalhar
novamente o tema com as conclusbes que o aluno tirou, e duas aulas por semana, diante do
conteudo enorme que Geografia tem... Nem a carga hordria (de Geografia) e nem a carga de
trabalho do professor permitem." Ja a professora AM é mais incisiva e revela a vontade que tem de
trabalhar desse jeito, porém a burocracia de se conseguir transporte atrapalha essa pratica: "Olha,
vontade eu tenho de levar la pro Espago Ciéncia, mas acontece que pra levar é uma burocracia
tremenda, ai tem que requisitar énibus, o professor ndo pode, vocé tem que ir sozinho, eu estou pra
levar aqui pra Paraiba pra ver a nascente do Rio Tracunhaém, e estd a maior dificuldade do mundo,
jd faz dois meses...".

A respeito das concepgdes alternativas, todos responderam que muitos alunos possuem suas
proprias concepc¢les alternativas, pois, sdo erros conceituais que nao dependem apenas do
professor, mas também da cultura e crengas em que estdo inseridos os alunos e suas respectivas
familias (PCN BRASIL, 1998), o que provoca a fdcil assimilagdo das ideias de senso comum pelas
criangas. Dentre as concepgOes alternativas levantadas, a professora AM cita: “‘professora tem um
negocio passando no céu, se a gente passar por baixo fica homem ou mulher, é? Professora, se a
gente olhar pra o eclipse e a mulher estiver gravida, vai nascer o filho com a...? ‘Se a gente ndo
terminar o eclipse, morre?’, ou, ‘Os pintinhos nascem na lua tal?, A lua tem forca é?™". Tudo isso é
reflexo da absor¢do de senso comum no cotidiano do aluno, e que deve ser tratado e corrigido em
sala de aula.

Fontes: o livro didatico e outras fontes

O livro didatico de Geografia e Ciéncias usado pelos professores foi tido como de boa
qualidade no que diz respeito ao conteudo astrondmico, quando diz “AM" que "Ele é de fdcil
entendimento e os textos que vém nos final de cada contetdo sdo muito bons para a aprendizagem
e fixagdo do conteudo." Outras fontes foram citadas como estudo em Astronomia: revistas, videos e
a midia. Mas com relagdo a acessibilidade da linguagem dessas outras fontes, todos os professores
foram categéricos que, em sua maioria, sao fontes com origem em fisica e com uma linguagem
muito rebuscada, o que dificulta o uso dessas alternativas. O professor de Ciéncias, "AB", reclama
que "... se vocé pegar livros voltados mesmo para a astronomia, ele usa termos cientificos, assim,
para o aluno... geralmente é a questdo de fisicos, os fisicos é que trabalham, envolvem ai toda
questdo de cdlculo, é muito cientifico". Esse tipo de problema também é um fator que contribui para
maior dificuldade na preparagao de aulas em Astronomia, complicando o aprofundamento no tema,
ja que sao textos voltados mais para a area de fisica, matematica e astronomia em si.

Formacao profissional e dificuldades em trabalhar o tema

Nenhum dos entrevistados relataram ter participado de um aperfeicoamento nessa area,
como informa a professora AP: "Ndo, eu acho que é uma drea que fica assim muito carente, porque
até mesmo na licenciatura é bastante reduzido essa drea da geografia. Hoje eu observo que eles
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deixam mais a cabo de ciéncias do que até mesmo de Geografia.". Professor AB relata que "nunca
cheguei a participar de nenhuma capacitagio nessa Area.", mostrando a dificuldade relatada e
discutida por Langhi e Nardi (2005), quando falam que hd um descompasso na formagdo inicial e
continuada dos professores dessa drea, ndo havendo um suporte firme de contelddos na graduacao
ou em formagdes continuadas.

Essa dificuldade de formacgdo é real e demonstrada nessa pesquisa. Os professores revelam que
sentem dificuldades em alguns conteddos ou para responder duvidas de alunos a respeito de
astronomia. Sobre fendmenos astronémicos que geralmente sdo divulgados na midia, AM diz que
os alunos perguntam, mas, nem sempre é possivel responder sem dificuldades, "Porque a gente néo
se aprofunda. E ai quando ele pergunta, as vezes vocé tem uma duvida. ‘NGo minha gente, eu vou
ver o material, vou pra internet, porque é o diciondrio da gente agora, e depois eu volto pra vocés,
pra dar a resposta’. E o professor AB fala que "As vezes sim né? Quando se trata de alguns
fenémenos astronémicos que... estd muito voltado pra estudos da NASA, bem fisico, a gente sente
um pouco de dificuldade, até porque néo é nossa drea especificamente falando". Para conseguir
contornar esse arcabouco educacional é necessario investimento em organizacdo educacional. E
necessario que esses problemas sejam sanados via acordo de colaboracdo social entre dorgaos
governamentais ou ndo para que o ensino da astronomia e a formagao profissional do professor
sejam compativeis com um pais pujante e higido. Langhi (2011) exalta a disposi¢ao de paises como
Alemanha, Italia, Polonia, Estados Unidos da América e Franca que somam forcas para que a
educagao de astronomia passe pelas “positivas e profundas influéncias de sociedades cientificas,
associacOes e clubes de Astronomia, observatdrios astronémicos e grupos de pesquisa na area de
ensino de Astronomia, provocaram mudangas efetivas ndo apenas na pratica docente, mas também
nos programas e curriculos escolares oficiais nacionais com relagao a inser¢ao da Astronomia na
educacdo”.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do levantamento bibliografico, feito sobre o ensino da astronomia e dos resultados
obtidos e analisados neste trabalho, é salutar notdria observagdo que tais condi¢cdes de ensino de
astronomia relatadas em literatura, correlaciona-se com as dificuldades abordadas na realidade dos
professores estudados. Discutir esse tema invoca a importancia de uma pratica pedagdgica
favoravel ao ensino astrondémico, nessa instituicdo, para que se forme um conhecimento da
realidade local e, que o conhecimento da realidade local possa se tornar subsidio para o
conhecimento da realidade global do ensino da astronomia no Brasil e no mundo. Entender os
mecanismos que promovem dificuldades no ensino ajuda a formular praxis, que contribuem no
desenvolvimento do processo educacional.
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REFLETINDO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS: ANALISE DAS PERCEPCOES DOS PROFESSORES
SOBRE AS CONTRIBUICOES DE UM MODELO DE FORMAGAO CONTINUADA EM EXERCICIO
Climéria Beserra Ramalho
Leice Germana da Silva Barbosa
Alessandra Maria Pereira Martins da Silva

Resumo

A formacao continuada é algo de extrema importancia, pois possibilita aos docentes uma constante
reflexdao no tocante as discussdes mais atuais que permeiam o ambito educacional. Todavia, alguns
professores ndo participam das formagdes continuadas, por julgarem que estas ndao atendem as
suas expectativas formativas. Este artigo teve por objetivo analisar as percepg¢des dos professores
sobre as contribuicdes de um modelo de formagao continuada em exercicio, voltado para docentes
de Ciéncias e Biologia do Ensino Basico da rede Estadual de Pernambuco. O modelo de formagdo em
guestdo é o projeto “Refletindo Sobre o Ensino de Ciéncias”, criado pela Coordenadoria do Ensino
de Ciéncias do Nordeste (CECINE) e ampliado através da parceria com Grupo de Pesquisa
Laboratério de Pesquisa e Pratica- Educacdo Metodologia e Tecnologias (EDUCAT). A estrutura do
projeto foi organizada em formato de palestras, debates tedricos e oficinas que foram
desenvolvidos entre os meses de fevereiro e novembro de 2018. A cada més uma nova tematica foi
vivenciada com, em média, cem docentes. Além das tematicas trabalhadas, o projeto oportunizou
quatro encontros de carater cientifico. Para fins de estudo, foi aplicado um questionario com todos
os participantes, no qual, vinte docentes sinalizaram ter vivenciado de todos os encontros. De
acordo com os sujeitos da pesquisa, o modelo proposto supriu suas expectativas. Muitos deles
colocaram em pratica algumas das tematicas trabalhadas nos encontros, em especial, a que tratou
das metodologias ativas. Estes resultados nos levaram a considerar que o modelo de formacao
proposto contribuiu para a melhoria da pratica pedagdgica dos professores de Ciéncias e Biologia.

Palavras-Chaves: Professor em exercicio; Formacao Critico reflexiva; Ensino de Ciéncias.

Abstract

REFLECTING ON THE TEACHING OF SCIENCE: ANALYSIS OF TEACHER'S PERCEPTION ON THE
CONTRIBUTIONS OF A MODEL OF CONTINUED TRAINING

Continuing education of teachers is extremely important, as it enables teachers to constantly
reflecting on the most current discussions that permeate the educational field. However, many
teachers do not participate in continuing education because they feel that this training is in a
context that does not meet their formative expectations. This article aimed to analyze the teachers'
perceptions about the contributions of a model of ongoing training in exercise, aimed at teachers of
Sciences and Biology of the State of Pernambuco. The training model in question is the project
"Reflecting on Science Teaching", created by the Coordination of Science Education of the Northeast
(CECINE) and expanded through the partnership with Research Group Laboratory of Research and
Practice - Education Methodology and Technologies (EDUCAT). The structure of the project was
organized in the form of lectures, theoretical argumentations and workshops, developed between
February and November 2018. Each month a new theme was experienced with, about one hundred
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teachers. In addition to the themes studied, the project provided four scientific meetings. For study
purposes, we applied a questionnaire with all participating teachers, in which, twenty teachers
signaled experienced all the meetings. According to the research subjects, the proposed model
fulfilled their expectations. Many of them have already put into practice some of the themes
experienced in the meetings, especially the one that dealt with the active methodologies. These
results led us to consider that the proposed training model contributed to the improvement of the
pedagogical practice of science and biology teachers.

Keywords: In-service teacher; Reflective Critical Formation; Science teaching.
INTRODUCAO

A formacdo continuada vem sendo considerada um dos elementos essenciais no
desenvolvimento profissional docente. Assim, os programas e as agdes de formagao continuada que
sao usualmente desenvolvidos tém enorme importancia no desenvolvimento de um processo
educacional de qualidade (DO AMARAL E FRANCALANZA, 2013). E importante registrar nesse
processo formativo de professores, que a formacao inicial é uma das fases do desenvolvimento
profissional e que, por isso, possui algumas limitagdes cujos impactos tém imposto a necessidade da
criacdo de oportunidades de formacao continua. (SILVA e BASTOS, 2012).

Porém, o que temos visto em alguns relatos de professores e em pesquisas da area, é que na
formagdo do professor, em especial os de Ciéncias/Biologia, as disciplinas do conhecimento
especifico da drea sdo tratadas com maior énfase, enquanto de conhecimento pedagogico sao
menos importantes no decorrer da formagao.

No entanto, em se tratando de formacdo docente, ndo existe um conhecimento mais
importante que o outro. O tedrico precisa estar alinhado com a pratica, pois de nada adiantara
saber sobre a teoria, se ndo souber como aplica-la e vice-versa. (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011).

Diante dessa perspectiva, os cursos de formacao continuada voltados aos professores da
educacdo basica, tém o papel de promover uma constante reflexdao dos docentes, sobretudo em
exercicio, pois inumeras sao as dificuldades que estes encontram no ambiente escolar, e estas
vivéncias formativas, de certo modo, ajudam a mitigar os problemas. Todavia, identifica-se uma
distancia entre pesquisadores que pensam e propdem projetos inovadores e professores da
educacdo bdsica, uma vez que esses nao sao chamados a refletir sistematicamente sobre o ensino
para que possa modificar o seu desempenho. Esta pode ser considerada, como algumas das causas,
entre outras, das insuficiéncias das propostas de formagdo atuais. (CUNHA E KRASILCHIK, 2000).

Dentro desta otica, precisamos repensar modelos de formagao continuada que possibilitem
aos professores, manter-se atualizados frente ao conhecimento cientifico, bem como, perceber a
importancia da figura do professor-reflexivo, para uma efetiva mudanga na pratica pedagdgica,
sendo estes, pontos que devem estar presentes nestes modelos formativos.

O projeto “Refletindo Sobre o Ensino de Ciéncias” se refere a um desses modelos formativos.
Foi criado pela Coordenadoria do Ensino de Ciéncias do Nordeste (CECINE) e ampliado através da
parceria com Grupo de Pesquisa Laboratério de Pesquisa e Pratica- Educagao Metodologia e
Tecnologias (EDUCAT) da Universidade Federal de Pernambuco. Por se tratar de um projeto de
extensdo, atrelado ao ensino e a pesquisa, busca dar suporte as formagdes continuadas dos
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professores Ciéncias e Biologia da Geréncia Regional de Educagao Metropolitana Sul, através de
uma perspectiva de formacao critico-reflexiva, que aponta dire¢des para: O cuidar de si na docéncia;
(MOSQUERA, STOBAUS E TIMM, 2009) do desenvolvimento da autonomia docente (ALARCAO,
2011); dos saberes dos professores (TARDIF, 2010); da dialética entre teoria e pratica (KEMMIS E
WILKINSON, 2011); da constituicdo de grupos colaborativos de professores em parceria com as
universidades (PIMENTA, 2005); da associacdo entre ensino, pesquisa e extensdo, contribuindo para
a formacgao do professor-pesquisador (IBIAPINA, 2008) e principalmente do incentivo a reflexdao
critica sobre o fazer docente, promovendo aos professores a oportunidade de um trabalho coletivo
de reflexdao, debate e aprofundamento, aproximando suas produgdes aos resultados da comunidade
cientifica (CARVALHO E GIL-PEREZ, 2011).

Diante do exposto, este trabalho de pesquisa teve por objetivo analisar as percep¢des dos
professores da educacdo bdsica sobre as contribuicdes de um modelo de formacdo continuada em
exercicio, no caso, o projeto “Refletindo Sobre o Ensino de Ciéncias”. Almejamos com este trabalho
colaborar para as discussdes a respeito do tema, ao mesmo tempo, sinalizar para novos caminhos
que possibilitem uma formacado critica e reflexiva aos professores para que eles possam fazer uma
reflexdo-acdo e, consequentemente, transformar sua pratica docente.

REFERENCIAL TEORICO

Ha tempos que os cursos de formagdo inicial vém sendo alvo de pesquisas cientificas.
Muitas delas direcionaram seu olhar para o processo formativo em si, vislumbrando como este
estaria sendo construido e qual seria o impacto deste processo na pratica docente. Estudos como os
de Fabricio et al (2006); Lopes (2007) e Medeiros (2011), infelizmente apontaram que a existéncia
de algumas lacunas conceituais e a desarticulagao entre teoria e pratica, seriam os problemas mais
presentes ao final deste processo tdo importante na formacao do professor.

No entanto, a grande maioria dos docentes sé percebe esses problemas na sua formagao
quando estdo atuando. E na sala de aula que muitos se d3o conta de que nem tudo lhes fora dito
e/ou ensinado durante sua formagcdo inicial. Mizukami et al (2002) ja nos alertavam a respeito das
lacunas deixadas neste processo, sinalizando que alguns licenciados nao teriam as minimas
condi¢des necessarias para assumir uma sala de aula. Porém, ndo seria prudente culpabilizar apenas
as Universidades por isto. Cada escola é um cenario diferente, como demandas e necessidades
impares, que seria praticamente impossivel os cursos de licenciatura, conseguirem alcancar as
especificidades de cada professor e das suas demandas.

No intuito de apontar algumas dessas necessidades, tomamos por base o disposto nas novas
Diretrizes Curriculares Nacionais - DCNs (BRASIL, 2015 p. 34) documento oficial que norteia, entre
outras coisas, o funcionamento dos cursos de formagado inicial e continuada no Brasil. No tocante a
finalidade desta ultima, este documento ressalta que a “reflexao sobre a pratica educacional e a
busca de aperfeicoamento técnico, pedagdgico, ético e politico do profissional docente”, sdo pontos
importantes. Além destes pontos, acreditamos que repensar a forma e como vem ocorrendo tais
formagdes seria algo extremamente relevante.

Autoras como Fldride e Stinle (2008, p. 2431), na tentativa de querer compreender as razoes
para o surgimento da formagao continuada, apontam a partir de didlogos informais com os
professores, que a mola propulsora para a implementagao dos cursos de formagao continuada seria
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a angustia gerada pela maioria dos professores no instante em que estao atuando. De acordo com

as autoras:
a falta de interesse e indisciplina dos alunos; os resultados do rendimento escolar; o indice
de evasdo e de repeténcia apresentados ao final de cada ano; os novos desafios
encontrados na pratica docente; as dificuldades da escola em utilizar-se da hora-atividade
para a realizagdo de grupo de estudos e para reflexdo docente.

Estes problemas nos levam a indagar: Como atuar diante dessas questdes? Como reverter
este quadro tao presente nas escolas? Os cursos de formagdo continuada conseguem dar conta de
resolver essas questOes? Este processo de reflexdo sobre esses e outros aspectos da pratica
pedagdgica, traz a tona a discussdo da importancia do professor reflexivo no ambiente escolar.

No caso do professor de Biologia, essas necessidades formativas ndao sdo diferentes.
Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam algumas delas, que na nossa visdo estariam relacionadas a
formacao inicial do professor, como também a sua formacdo continuada. Segundos os autores: a) A
ruptura com visdes simplistas sobre o ensino de Ciéncias; b) Conhecer a matéria a ser ensinada; c)
Questionar as ideias docentes de “senso comum” sobre o ensino e a aprendizagem das Ciéncias; d)
Adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das Ciéncias; e) Saber analisar criticamente
o “ensino tradicional”; f) Saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva; g)
Saber dirigir o trabalho dos alunos; h) Saber avaliar e i) Adquirir a formagao necessaria para associar
ensino e pesquisa didatica, seriam as necessidades formativas destes profissionais.

Tendo em vista o momento de mudangas que a pesquisa em educagao vivencia e a
constante evolugdo da ciéncia, a formagao continuada de professores expande a reflexao do
docente perante a sua pratica docente no Ensino das Ciéncias e Biologia.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida no ambito do projeto “Refletindo sobre o Ensino de Ciéncias”,
criado pela Coordenadoria do Ensino de Ciéncias do Nordeste (CECINE) e ampliado através da
parceria com Grupo de Pesquisa Laboratério de Pesquisa e Pratica - Educagao Metodologia e
Tecnologias (EDUCAT) da Universidade Federal de Pernambuco. O intuito do projeto fora de
promover a formacdo continuada dos professores de Ciéncias e Biologia, em especial, aos lotados
nas escolas vinculadas a Rede Publica Estadual nos municipios sob a jurisdicao da Geréncia Regional
de Educacdo Metropolitana Sul (GRE Metro Sul).

O projeto aconteceu na modalidade presencial, nas dependéncias da CECINE, no periodo de
marco a novembro de 2018, nas ultimas segundas-feiras de cada més, exceto nos meses de abril e
julho e contou com cerca de 100 docentes da area de Ciéncias e Biologia. A estrutura do projeto foi
organizada em formato de palestras, debates tedricos e oficinas, com proposta tematica escolhida
pelos membros do EDUCAT e professores formadores da GRE Metro Sul, aqui nomeada de
encontros de formagao continuada. A disposicdao das tematicas desenvolvidas nos encontros, bem
como as datas de sua ocorréncia ficam melhores visualizadas na tabela 1.

TABELA 1 - Atividades de formagao continuada promovidas pela parceria EDUCAT, CECINE e
professores formadores da GRE Metro Sul, aos professores de Ciéncias e Biologia.

TEMATICA VIVENCIADA NOS ENCONTROS DE FORMAGAO CONTINUADA DATA DA
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REALIZACAO
Tendéncias pedagodgicas para o Ensino de Biologia 26/03/2018
O cuidar de si na docéncia: O bem-estar no Ensino da Biologia. 07/ 05/2018
O Ensino de Biologia por Investigagao 25/06/2018
Metodologias Ativas e Inovadoras no Ensino da Biologia. 27/08/2018
Curriculo de Ciéncias de Pernambuco: Construindo habilidades a partir da 24/09/2018
BNCC.

Fonte: Autoras

Além das tematicas trabalhadas, foram oportunizados quatro encontros cientificos sendo
eles: | Encontro de Ensino de Botanica; Il Encontro de Vivéncias no Ensino de Ciéncias; | Encontro de
Ensino de Zoologia; Ill Encontro de Vivéncias no Ensino de Ciéncias. Nesses encontros, as discussdes
eram promovidas através de mesas redondas, apresentagao de trabalhos, minicursos e oficinas.

Para coletar dados, optamos por aplicar um questionario ao final de cada encontro formativo
e outro ao final do projeto. Este ultimo fora composto por perguntas abertas e fechadas e
disponibilizado de forma on-line através da ferramenta Google Forms, para todos os professores
participantes dos encontros de formagao continuada no ano de 2018. Para este estudo, optamos
por analisar os dados contidos no questionario aplicado no final do projeto, por este evidenciar uma
visdo mais contemplativa de toda a proposta de formagao continuada em discussao.

Nossos sujeitos de pesquisa foram os 20 docentes que sinalizaram neste questiondrio terem
participado de todos os encontros formativos promovidos. Neste estudo, eles foram nomeados de
D1 a D20.

As indagag0es feitas os docentes sujeitos da nossa pesquisa foram estas:

1- O que vocé, enquanto professor em exercicio espera de uma formacao continuada?

2- Dentre as temadticas vivenciadas nos encontros de formacdo continuada, qual influenciou a sua
pratica docente e de que maneira?

3- As tematicas vivenciadas durante o ano de 2018 nos encontros de formagdo continuada supriram
suas expectativas?

Os dados foram analisados qualitativamente, tomando por base as discussdes a respeito das
expectativas de formagao e das necessidades formativas dos professores de Ciéncias e Biologia em
exercicio, trazidas por Carvalho e Gil-Perez (2011); Jacobucci, Jacobucci e Megid Neto, 2009; Diniz-
Pereira e Zeichner (2011); Valente, De Almeida e Geraldini (2017); Mosquera (1978;1980); Freire
(1983) e Silva (2012).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao serem questionados sobre “o que vocé, enquanto professor em exercicio espera de uma
formagao continuada?”, as expectativas apareceram de formas diversificadas. Para uma melhor
compreensao acerca do que os professores esperavam de uma formagao continuada em exercicio,
agrupamos as respostas por grau de semelhanga e conseguimos identificar pelo menos nove
expectativas, como mostra a tabela 2.

TABELA 2 - Expectativas dos professores sobre o que eles esperam de uma formagao continuada
em exercicio.
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Buscar motivacao no fazer docente

Conhecer metodologias inovadoras

Atualizar-se sobre as tendéncias na educacao

Vivenciar praticas criativas e contextualizadas

Compartilhar experiéncias

Adquirir conhecimentos pedagégicos

Nk W N e

Conhecer propostas metodoldgicas prontas e
aplicaveis

8. Reciclar conteldos especificos de Biologia

9. Aprimoramento profissional

Fonte: Autoras

Embora o modelo de formagao proposto, “Refletindo sobre o ensino de Ciéncias” tenha sido
pensado para promover a auto reflexdo do professor sobre sua pratica, observamos, através dos
resultados da pesquisa, respostas que apontam para anseios em encontrar nas formacdes algo
pronto e aplicdvel de acordo com a expectativa 7. Carvalho e Gil-Perez (2011) reiteram em nao
considerar necessdria, nem conveniente a transmissdo de propostas diddaticas, apresentadas como
produtos acabados, mas sim favorecer um trabalho de mudanga didatica que conduzam os
professores em formacdo, a partir de suas proprias concepg¢des, a ampliarem seus recursos e
modificarem suas perspectivas.

Sobre a expectativa oito, estda muito relacionada a propostas formativas, em geral, de curta
duracdo, na forma de palestras, oficinas, semindrios e, principalmente, cursos de capacitacdo ou
treinamento, expressando uma visao tecnicista de formacao, visto que instrumentalizam o professor para a
aplicacdo e reciclagem de conteddos em sala de aula (JACOBUCCI, JACOBUCCI E MEGID NETO, 2009)
diferindo da ideia do projeto de formacdo continuada “Refletindo Sobre o Ensino de Ciéncias”.

Por outro lado, identificamos de expectativas formativas no sentido de fomento a reflexdo critica
sobre a pratica, promovendo uma aproximag¢do com as pesquisas e referenciais tedricos da educacdo (DINIZ-
PEREIRA E ZEICHNER, 2011), como é o caso dos itens 1, 3, 5, 6 e 9 relatados pelos docentes.

Quando questionados a respeito de qual tematica vivenciada dentro do projeto de formacao
continuada, mais o influenciou na prdatica docente dos investigados, a temdtica “O Ensino de
Biologia por Investigagao; Metodologias Ativas e Inovadoras no Ensino da Biologia” foram
apontadas como aquela que mais mobilizou os nossos sujeitos de pesquisa. (GRAFICO 1)

GRAFICO 1 - Resultados encontrados a respeito da tematica vivenciada que influenciou a pratica
docente dos sujeitos de pesquisa.

Tendéncias pedagogicas para o
Ensino de...

O cuidar de si na docéncia: O

0
bem estar... 6 (30%)

O Ensino de Biologia por
Investigacéo

Metodologias Ativas e

14 (70%)
Inovadoras no Ens... ’

Curriculo de Ciéncias de
Pernambuco: Co...

Fonte: Autoras
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Esses dados reiteram a necessidade dos docentes de trazerem para sua pratica, inovagdes
pedagdgicas que possam promover, entre outros aspectos, o dinamismo das aulas e a postura ativa
dos estudantes frente a aquisi¢ao do conhecimento. Esta necessidade ja havia sido relatada por eles
guando questionados a respeito do que buscam vivenciar nas formacdes continuadas em que
participam.

Carvalho e Gil-Pérez (2011), ja alertavam que uma das necessidades formativas dos
professores seria saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva. As
metodologias ativas sao uma 6tima proposta para tal efetivagao, pois trazem em sua proposta a
construcdo do conhecimento com base na postura ativa dos estudantes, que estimulados e
motivados em solucionar, muitas vezes um problema, se colocam na condigao de protagonista e
ndo de mero expectador. (VALENTE, DE ALMEIDA E GERALDINI, 2017).

No tocante a ultima pergunta feita, ao serem indagados se a proposta vivenciada supriu suas
expectativas, os sujeitos de pesquisas afirmaram que sim e para alguns até surpreendeu. Vale
ressaltar que a proposta de formagao continuada promovida, visava a formagao do professor que
reflete sobre sua pratica para que possa modificd-la. O depoimento adiante do professor
exemplifica tais aspectos:

“Fazia um bom tempo que eu pedia a gestdo da GRE para que se mudasse o formato das
formagGes que mesmo usando de muita boa vontade e atengdo os formadores e
organizadores ndo conseguiam deixar os encontros mais atrativos e humanisticos. Entdo a
proposta desse ano para mim foi sensacional. Trabalhar em parceria com e a CECINE e
trazer além de abordagem do ensino aprendizagem, questGes do ligadas ao bem-estar
mental, emocional e espiritual através de oficinas com autoconhecimento e as mais novas
técnicas em Coaching e neurociéncia através do estudo das emog&es.” (Depoimento de D1).

A respeito do mencionado por D1 sobre a importancia do professor olhar e cuidar de si,
Mosquera (1980, p. 136) afirma que “O professor ocupa sua posi¢cdo na sala de aula primeiramente
como homem, e em segunda instancia € um funcionario institucional e administrativo. O professor é
um ser humano”. Freire (1983, p. 90), corroborando com as ideias de Mosquera (1980), ao
evidenciar a incompletude humana, afirmava que “Ao pensarmos o que seja um professor, ndao
podemos deixar de considerar que ele é, primeiramente, um ser humano com seus potenciais
energéticos, suas ideias, estruturagcdes mentais e limitacdes”.

Assim, por conviver continuamente com seus alunos, o professor precisa estar bem consigo,
para poder saber lidar melhor com os outros. Neste sentido,

E relevante a valorizacdo da intimidade do professor e a sua prépria pessoa como tal.
Intimidade que se desenvolve através do tipo de vinculos que o professor estabelece com
outras pessoas [...]. (MOSQUERA, 1978, p. 90)

A analise das respostas dos professores, também nos possibilitou observar que a ida aos
encontros de formagao continuada passou a ser um motivo de satisfagdao e crescimento profissional,
conforme exemplifica nos depoimentos.

“Sim! Ja estou com gostinho de quero mais. Foi Excelente! Parabéns para a equipe! foi
planejado e executado atendendo as expectativas importantes para a valorizagdo do
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professor e estudante, com um olhar para um ensino de qualidade.” (Depoimento de D10)

“Sim. A parceria proposta da GRE Metro Sul e o CECINE nos permitiu uma experiéncia real e
de crescimento profissional, o qual foi repassado para os alunos.” (Depoimento de D7)

Dessa maneira, a busca desses professores por novos conhecimentos, visando ao seu
aperfeicoamento profissional, bem como atender as suas necessidades diarias no chdo da escola.
Silva (2012, p.26) ja nos sinalizava que os docentes

“[...] esperam é que os cursos de formagdo continuada possam, de certo modo, atender as
suas necessidades no dia a dia, de profissionalizar-se, de lidar com os alunos, da gestdo da
sala de aula, possibilitar oportunidades de lidar com as novas ferramentas tecnoldgicas e
demais exigéncias que se apresentam na atualidade, além é claro, de certifica-los para
possiveis evolugdes funcionais na carreira docente.”

A qualidade docente é uma exigéncia da qual ndo se pode abrir mao. Nesse sentido, a
formagao continuada favorece o desenvolvimento desse profissional, diminui problemas
encontrados no exercicio da sua fungdo, aponta caminhos que suprem suas necessidades
formativas, para além de apenas conhecer “receitas prontas” de como trabalhar os conceitos
cientificos especificos.

CONSIDERAGOES FINAIS

A presente investigacdo possibilitou tecer andlises sobre um projeto da formacao continuada
de professores, alicercado ao referencial do professor critico-reflexivo. Ao longo dos encontros, foi
ajustada uma dinamica que fomentou um ambiente de discussao, propiciou a troca de vivéncias
pedagdgicas e experiéncias, além de reflexdes a respeito de suas praticas.

O formato do projeto favoreceu uma maior frequéncia dos docentes aos encontros de
formagao continuada, comparada aos anos anteriores. Essa aproximagdo da comunidade cientifica
com a escola trouxe para eles vivéncias formativas mais atrativas e diferenciadas tornando os
professores protagonistas desde o diagndstico da realidade escolar até a escolha da metodologia de
trabalho.

O didlogo constante entre a escola e universidade contribui para um maior engajamento do
grupo de trabalho entre professor-professor, professor-formador e professor- pesquisador,
possibilitando a troca de experiéncias, solugao de duvidas e insegurancgas, contribuindo para que
todos os docentes se sentissem a vontade para opinar, sugerir, propor e efetivar agdes, bem como
para avaliar desempenhos, num processo de crescimento individual e coletivo.

O desafio proposto é que esse processo de reflexdo-acdo e o uso da producdo académica nas
praticas escolares ndao sejam eventos esporadicos, e sim algo permanente. Contudo, podemos
considerar que o projeto Refletindo sobre o Ensino de Ciéncias, baseado no modelo critico-reflexivo,
proporcionou contribui¢cdes positivas na pratica pedagdégica dos docentes provocando mudangas
comportamentais, atitudinais e conceituais destes, que motivados vem introduzindo novas
metodologias para o ensino de Ciéncias e Biologia.

REFERENCIAS

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 84

32 Edigdo Especial
°
.
oi %

ALARCAO, |. Professores reflexivos em uma escola reflexiva. 8. ed. S3o Paulo: Cortez, 2011.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de Educacdo. Parecer CNE/CES 2 de 06 de junho
de 2015. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial e Continuada dos Profissionais do
Magistério da Educagdo Basica. 2015

CARVALHO, A. M. P & GIL-PEREZ, D. Formagdo de professores de Ciéncias: Tendéncias e inovagdes.
10. ed. S3o Paulo: Ed Cortez, 2011.

CUNHA, A. M. de O.; KRASILCHIK, M. A formacao continuada de professores de ciéncias: percepcoes
a partir de uma experiéncia. Anais.. Caxambu: ANDEP, 2000.

DINIZ-PEREIRA, J. E.; ZEICHNER, K. M. (Org.). A pesquisa na formagao e no trabalho docente. 2. ed.
Belo Horizonte: Auténtica, 2011. p. 39-60.

DO AMARAL, I. A.; FRACALANZA, H. Formacdo continuada no ensino de ciéncias: programas e acgoes.
Ciéncias em Foco, v. 1, n. 1, 2013.

FABRICIO, M. F. L., JOFILI, Z. M. S., MARTINS, L. S. S. e CARNEIRO - LEAO, A. M. A. Compreens3o das
Leis de Mendel por alunos de Biologia na Educagao Basica e na Licenciatura. Ensaio. Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, v.8, p.1 - 21, 2006.

FREIRE, Paulo. Educagao e mudanga. 8. ed., Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1983.

FLORIDE, M. A.; STEINLE, M. C. B. Formacdo continuada em servico: uma acdo necessaria ao
professor contemporaneo. Portal Educacional do Parana. Secretaria do Estado de Educag¢dao do
Parang, p. 2429-6, 2008.

IBIAPINA, I. M. L. M. Pesquisa colaborativa: investigacao, formagao e producao de conhecimentos.
Brasilia: Liber Livro, 2008.

JACOBUCCI, D. F. C.; JACOBUCCI, G. B.; MEGID NETO, J. Experiéncias de formacao de professores em
centros e museus de ciéncias no Brasil. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, Vigo, v. 8,
n. 1, p. 118-136, 2009. Disponivel em:
<http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen8/ART7_Vol8_N1.pdf>. Acesso em: 22 set. 2017.

KEMMIS, S.; WILKINSON, M. A pesquisa-agdo participativa e o estudo da pratica. In: DINIZ-PEREIRA,
J. E.; ZEICHNER, K. M. (Org.). A pesquisa na formagdo e no trabalho docente. 2. ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 2011. p. 39-60. 2011.

LOPES, F. M. B. Ciclo celular: estudando a formacdo de conceitos no ensino médio. 2007.101f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias). Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife.
2007.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 85

32 Edigdo Especial
°
.
oi %

MEDEIRQOS, E. P. Conceito sistémico de respiragao: articulando fenbmenos macro e microscépicos
na formagdo docente. 2011.150f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2011

MIZUKAMI, M. G. N. et al. Escola e aprendizagem da docéncia: processos de investigacdo e
formacdo. Sdo Carlos: EHUFSCAR, 2002.

MOSQUERA, J. J. M.. O professor como pessoa. 2. ed., Porto Alegre: Sulina, 1978.

MOSQUERA, J. J. M. Educagdo: novas perspectivas. 3. ed. amp., Porto Alegre: Sulina,1980.
MOSQUERA, J. J. M.; STOBAUS, C. D.; TIMM, E. Z.. O professor e o cuidado de si: perspectivando a
propria vida como uma obra de arte. Por que ndo?. Ciéncia em movimento, v. 11, n. 22, p. 47-53,
2009.

PIMENTA, S. G. Pesquisa-agao critico-colaborativa: construindo seu significado a partir de

experiéncias com a formacao Docente. Educagao e Pesquisa, S3o Paulo, v. 31, n. 3, p.521-539, 2005.
Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1590/51517-97022005000300013>. Acesso em: 22 set. 2017

SILVA, V. F.; BASTOS, F.. Formacdo de Professores de Ciéncias: reflexdes sobre a formacgao
continuada. Alexandria, p. 150-188, 2012.

SILVA, W. R. A formacado continuada de professores na concepg¢do os agentes gestores das a¢des de
formagao da diretoria de Ensino sul 2 — Sao Paulo. In: XVI ENDIPE - Encontro Nacional de Didatica e
Praticas de Ensino - UNICAMP - Campinas — 2012.

TARDIF, M. Saberes docentes e formagao profissional. 10. ed. Petrépolis: Vozes, 2010.

VALENTE, J. A.; DE ALMEIDA, M. E. B.; GERALDINI, A. F. S.. Metodologias ativas: das concepc¢des as
praticas em distintos niveis de ensino. Revista Didlogo Educacional, v. 17, n. 52, p. 455-478, 2017.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 86

32 Edigdo Especial

ENFERMAGEM: UMA PROPOSTA DE INOVACAO
Fldvia Gymena Silva de Andrade
Marcos Alexandre de Melo Barros

Resumo

Este artigo objetiva analisar os conceitos metodologias ativas e inovacdo pedagdgica na pratica
docente em enfermagem. Trata-se de um estudo de natureza qualitativa, uma revisao integrativa da
literatura. Esta baseou-se em pesquisas de artigos publicados em bases de dados, cuja analise dos
trabalhos teve seu foco em artigos publicados no periodo de 2004 a 2018, bem como em obras de
autores consagrados no tema. Para a realizacdo da busca foram indexados os seguintes termos:
“metodologias ativas”, “inovagdo pedagdgica” e “docéncia”. Dos artigos encontrados, 8 foram
selecionados para a realizagdao do estudo. Como principais resultados, percebe-se que a inovagao
pedagdgica e as metodologias ativas, na pratica docente em enfermagem, perpassam pelo uso de
novas tecnologias da comunicagao e informagdao. Nesse contexto, pauta-se na aprendizagem
emancipatodria, na participagdao colaborativa, na partilha, no desenvolvimento da formagdao de
cidaddos autobnomos, criticos e reflexivos. Ainda, a analise dessas duas propostas estd também
relacionada com a forma com que o professor organiza a sala de aula, com a interagao professor-
aluno, visto com brilhantismo na disciplina de inverno em que tivemos a oportunidade de cursar.

Palavras-chave: Metodologias Ativas, Ensino de Enfermagem, Inovacao Pedagdgica.

Abstract

This article aims to analyze the concepts of active methodologies and pedagogical innovation in
teaching practice in nursing. It is a qualitative study, an integrative review of the literature. This was
based on researches of articles published in databases, whose analysis of the works was focused on
articles published in the period from 2004 to 2018, as well as on works by authors devoted to the
theme. In order to perform the search, the following terms were indexed: "active methodologies",
"pedagogical innovation" and "teaching". Of the articles found, 8 were selected for the study. As
main results, it is noticed that the pedagogical innovation and the active methodologies, in the
teaching practice in nursing, pass through the use of new communication and information
technologies. In this context, it focuses on emancipatory learning, collaborative participation,
sharing, developing the formation of autonomous, critical and reflective citizens. Still, the analysis of
these two proposals is also related to the way the teacher organizes the classroom, with the
teacher-student interaction, seen with brilliance in the winter discipline in which we had the
opportunity to study.

Keywords: Active Methodologies, Nursing Teaching, Pedagogical Innovation.
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INTRODUCAO

Durante muitos anos, a escola que despontou da modernidade permaneceu com seus
regimes constantes, utilizando prioritariamente a escrita e leitura como bases. No entanto, nas
ultimas décadas, é perceptivel o exacerbar da introdugdo de Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicacdo (TDIC) estdo sendo fortes candidatas, associadas a outras metodologias, a mudar a
proposta engessada das instituicdes de ensino (SOUSA; FINO, 2007).

Nesse contexto, ganharam espago também as metodologias ativas tidas como propostas de
formacdo que se baseiam na pedagogia critica, que proporcionam ao aluno um estimulo maior ao
protagonismo quanto a constru¢do do seu conhecimento, desenvolvendo habilidades e
competéncias inerentes a esta abordagem (CYRINO; TORALLES-PEREIRA, 2004).

Essas inser¢des vém acompanhando outra grande tendéncia na educagdo, a inovagao
pedagdgica, que vem emergindo ao longo da histéria educacional como algo essencial a superacao
de modelos pedagogicos existentes. Essa proposta constitui numa pratica contextualizada, em que
se faz necessario que o educador se assuma como investigador de sua agao pedagdgica, exercitando
o papel de sujeito no processo de reflexdao dessa pratica, produzindo um conhecimento que lhe
permita a teorizacdo necessdria a sua autonomia (SANTOS, 2015). As instituicGes tém procurado
utilizar metodologias ativas para efetivar a inovagao pedagdgica em seus espagos (BARROS, 2018).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de enfermagem (2001), em seu Art. 3,
inciso |, ressaltam que a estrutura do curso deve assegurar a formacao de “profissional qualificado
para o exercicio de Enfermagem, com base no rigor cientifico e intelectual e pautado em principios
éticos”.

Acompanhando essas mudangas, ocorreram também, as alteragdes curriculares no ensino
em enfermagem do pais em que predominava o modelo curativo/hospitalocéntrico, trazendo a
necessidade de atender as tendéncias de transformagdes educacionais desde a criagao do SUS nos
anos 90. Sendo assim, a desospitalizagdo do processo ensino-aprendizagem; a aprendizagem
baseada em problemas e evidéncias; a aprendizagem direcionada para a aquisi¢ao de competéncias
cognitivas e tecnoldgicas em detrimento a apreensao de aptidGes especificas; a adogao da
transdisciplinariedade; a incorporagao da avaliagdo econdmica e da bioética nos curriculos; e o
estimulo a investigacdo; foram se tornando as premissas desse modelo de educagdo (ITO;
TAKAHASHI, 2005).

Nesse contexto, a formacdo dos profissionais da area da saude tem sofrido diversas
alteragdes, buscando formar pessoas com aptidao para solucionar problemas, ter iniciativa na
tomada de decisdGes, lidar com equipes multiprofissionais, perceber as necessidades especificas do
paciente. Sendo assim, os profissionais precisam estar prontos para estreitar vinculos e ter uma
abordagem mais responsdvel em lidar com o processo de salde e doenca do seu paciente. Com
base nisso, se faz necessaria mudangas nos métodos de formacdo para proporcionar uma melhor
associagao tedrico pratica, reconhecimento holistico e qualidade na avaliagdo voltada a
aprendizagem (USP, 2018).

Nesta perspectiva, este estudo objetiva analisar os conceitos metodologias ativas e inovagao
pedagdgica na pratica docente em enfermagem.

REFERENCIAL TEORICO
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Discutir sobre metodologias ativas e inovagao pedagdgica no ambito educacional tem se
tornado cada vez mais comum entre os pesquisadores, educadores e especialistas da area (RIBEIRO,
2016).

Com a necessidade de acompanhar as exigéncias do mundo atual, a instituicao escolar tenta
adaptar-se e o primeiro passo é a inovagdo pedagdgica, que como Carbonell (2002, p.19) define é:
Um conjunto de intervencdes, decisdes e processos, com certo grau de intencionalidade e
sistematizacdo, que trata de modificar atitudes, ideias, culturas, conteddos, modelos e praticas
pedagdgicas.

Segundo o autor, essa inovagdo tem o objetivo de renovar projetos e programas, materiais
curriculares, estratégias de ensino e aprendizagem, modelos didaticos e as formas de organizar e
gerir o curriculo, a escola e a dindmica da classe.

Invarialvelmente, o termo inovagdo nos remete a “tecnologia”, plataformas digitais, rede de
midias, mas deve-se compreender que tecnologia ndo é, por si s6, a inovagao. Tecnologia, inovagdo
pedagdgica e metodologias ativas sdo complementares. Cada uma tem o seu lugar, o seu tempo e a
sua contribuigdo especifica para o desenvolvimento da pessoa.

As metodologias ativas da aprendizagem se caracterizam como um meio de romper com as
praticas dominantes do ensino tradicional, visto que sdao direcionadas a situagcdes em contexto
social, histérico e cultural, propiciando provocagao e o fomento a aprendizagem, pois incentivam o
aluno a aquisi¢do e significagdo de novos conhecimentos (MESQUITA, 2012).

A énfase sera revertida ao educando, alterando o papel dos participantes no processo de
ensino aprendizagem, ficando ao aluno o protagonismo na constru¢ao do conhecimento, exercendo
o que for necessario para compreensao das informacdes (MASETTO, 2003).

Mobilizam o aluno a ser corresponsdavel pela sua formacdo, uma vez que este é reconhecido
pelo professor, que efetivamente possui um posicionamento diferente, ou seja, propicia um ensino
ativo, como sujeito autébnomo e capaz de refletir sobre o que se aprende (BERBEL, 2011).

Nesse enfoque da metodologia ativa, o professor passa a ser um organizador, orientador e
facilitador das situacGes do processo de ensino (PIMENTA; ANASTASIOU, 2005). Nao se refere a um
professor passivo, mas de um ensinar ativo, onde o professor devera ser além de tudo um sujeito
flexivel, paciente, questionador e comprometido com as mudancas diddticas do momento atual
(RODRIGUES, et. al. 2011).

Varios estudos recentes evidenciam que muitos sdo os desafios do sistema de saude atual,
dentre eles, destacam-se: a transicdo epidemioldgica e demografica, as demandas da populagao, a
diferenciagdo profissional e a inovagdo tecnoldgica. Para lidar com esses desafios, sugere-se que os
profissionais de salude em todos os paises devam ser educados para mobilizar conhecimento,
envolver-se em raciocinio critico e conduta ética, para que sejam competentes para participar de
sistemas de saude centrados no paciente e na populagdo como membros de equipes localmente
ageis e inteiramente conectados (USP, 2018).

No campo da formagao profissional em saude, em particular na enfermagem, as
metodologias inovadoras tém oportunizado a autonomia e curiosidade dos educandos através da
problematizacdo e aprendizagem baseada em problemas, estudo de caso, pesquisa cientifica,
aprendizagem cooperativa e a aprendizagem entre pares, propostas que possibilitam e instigam
uma produtividade maior pelo aluno (MARIN et al., 2010).

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 89

32 Edigdo Especial

Em consonancia com isso estdo os cursos de bacharelado em Enfermagem em alguns
estados da regidao sudeste do pais que implementaram a problematizacdo em suas praticas
académicas. Estas ja sdo utilizadas ha anos nos cursos de auxiliares em enfermagem em outros
estados. Ja na Universidade Estadual de Londrina (PR), desenvolve-se uma proposta de ensino em
saude utilizando-se a problematizacdo, mas tendo como base o método do arco, de Charlez
Maguerez (BORDENAVE; PEREIRA, 2007).

No contexto de desejo por mudangas na formagao em saude, é importante a conscientizagao
do professor, especialmente no que se refere a sua pratica pedagogica, que esta requer mais do que
competéncia profissional. Em se tratando do trabalho docente, uma tarefa complexa, entende-se
gue ha necessidade de conhecimentos, formacdo especifica para seu exercicio (NUANGCHALERM,
2012).

Nesse contexto, a utilizagdo de metodologias ativas, podem ser utilizadas para a efetivagao
do processo de ensino-aprendizagem, no intuito de desafiar e impulsionar o discente diante das
situagdes, pois ele observa, examina, reflete e produz conhecimento na busca por uma melhor
resolucdo dos desafios encontrados (MITRE et. al., 2008).

Como refere Correia: “a atitude inovadora, a reprodugdo da inovagao, o desejo de consumir
a mudanca tornam-se valores universalmente reconhecidos, porque podem assegurar o aumento
da produtividade” (1991).

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de natureza qualitativa, uma revisdao integrativa da literatura. Esta
baseou-se em pesquisas de artigos publicados em bases de dados, cuja andlise dos trabalhos teve
seu foco em artigos publicados no periodo de 2004 a 2018, bem como em obras de autores
consagrados no tema. Para a realizagdo da busca foram indexados os seguintes termos:
“metodologias ativas”, “inovagdo pedagdgica” e “docéncia”. Dos artigos encontrados, 8 foram
selecionados para a realizacdo do estudo. A pesquisa objetivou buscar e analisar os conceitos
atribuidos a inovagao pedagdgica e metodologias ativas pelos autores, bem como a relagao destes
com as experiéncias vivenciadas na disciplina de inverno: Metodologias Ativas e Inovadoras no
Ensino de Ciéncias e Matematica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Assim sendo, a inovagdao pedagodgica e as metodologias ativas na pratica docente em
enfermagem perpassam pelo uso de novas tecnologias da comunicacdo e informacdo, nesse
contexto pauta-se na aprendizagem emancipatoria, na participagdao colaborativa, na partilha, no
desenvolvimento da formacdo de cidaddos auténomos, criticos e reflexivos. A relacdo dessas duas
propostas esta também relacionada com a forma com que o professor organiza a sala de aula, com
a interagao professor-aluno, visto com brilhantismo na disciplina de inverno em que tivemos a
oportunidade de cursar. O processo de inovacdo independe do uso ou ndo de tecnologias, no
entanto constitui a necessidade de transformagdo da escola e todos os envolvidos nela, para que
participem no contexto educativo e tenham éxito no seu percurso de aprendizagem.
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CONCEPCC)ES DE INOVACAO PEDAGOGICA COMPREENDIDA POR PROFESSORES DO NiVEL
TECNICO DE ENSINO NA AREA DE SAUDE
Gabrielly Lais de Andrade Souza
Gleize Cristina Franga de Barros
Marcos Alexandre de Melo Barros

Resumo

Este estudo visa compreender quais as concepgdes sobre inovacdo pedagdégica dos professores na
area de saude que atuam na modalidade de ensino técnico. A metodologia foi baseada no estudo
descritivo, com abordagem qualitativa, desenvolvido com a participacdo de 11 enfermeiros
educadores de um curso Técnico de Enfermagem, de cardter privado, situado na regido nordeste do
pais. Pertence a Mesorregidao do Agreste Pernambucano. A coleta de dados foi realizada por meio
de entrevistas semiestruturada, que seguiu um roteiro pré-estabelecido, com questdes relacionadas
as concepcdes do educador sobre inovacgdes pedagdgicas. Os resultados da pesquisa evidenciaram
gue os professores que atuam na area de salde no ensino técnico apresentam em sua maioria um
conhecimento incipiente ao que se remete a inovacao pedagdgica, evidenciando limitacdes para
uma pratica inovadora. No entanto existe uma preocupacao no campo da formacdo docente para
gue a mesma possa estimular o desenvolvimento de inovagdo em sua pratica.Sobre a relevancia e a
pertinéncia deste trabalho para a area de pesquisa, podemos destacar a sua contribuicdo para a
producdo na darea, a partir da identificacdo da fragilidade de conhecimento frente a técnicas de
ensino e a importancia de reestruturar os programas de formacao de profissionais na drea de saude.
Introduzindo nessas formagdes conhecimentos que auxiliem no desenvolvimento de praticas
pedagdgicas inovadoras, com o objetivo de melhorar a qualidade na educacdo nos niveis técnicos e
contribuir na formagao dos profissionais de saude que desejam atuar como docentes.

Palavras-chave: Inovac3o Pedagdgica. Ensino técnico. Area de Saude

Abstract

This study aims to understand the conceptions about pedagogical innovation of teachers in the
health area that work in the modality of technical education. The methodology was based on the
descriptive study, with a qualitative approach, developed with the participation of 11 educators
nurses of a Technical Nursing Course, of private character, located in the northeastern region of the
country. Belongs to the Meso-region of Agreste Pernambucano. Data collection was done through
semi-structured interviews, which followed a pre-established script, with questions related to the
educator's conceptions about pedagogical innovations. The results of the research evidenced that
the teachers who work in the area of health in technical education present in their majority an
incipient knowledge to which pedagogic innovation is referred, evidencing limitations to an
innovative practice. However there is a concern in the field of teacher training so that it can
stimulate the development of innovation in its practice. Regarding the relevance and relevance of
this work for the research area, we can highlight its contribution to production in the area, from the
identification of the fragility of knowledge in relation to teaching techniques and the importance of
restructuring the training programs of professionals in the area. health area. Introducing in these
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formations knowledge that helps in the development of innovative pedagogical practices, with the
aim of improving the quality in education at the technical levels and contributing to the training of
health professionals who wish to act as teachers.

Keywords: Pedagogical Innovation. Technical education. Health Area.
INTRODUCAO

A enfermagem no Brasil foi exercida inicialmente por religiosos, irmas de caridades e leigos, assim
perdurou durante muitos anos. Com o passar do tempo, foi realizada a institucionalizagao do
processo do Ensino de Enfermagem, com o objetivo de obter pessoas mais bem preparadas para
exercer as atividades do cuidar. Em 1890 autorizada pelo decreto 791 foi criada a primeira escola de
Enfermagem do Brasil. Tempos depois 1923, criou-se a Escola Anna Nery, reconhecida como escola
modelo para as demais formadoras de profissionais em Enfermagem (AMARAL, 2008).

Ainda na Escola Anna Nery na década de 60 originou-se o curso Técnico em Enfermagem. Ressalta-
se gque esse periodo foi um marco para o desenvolvimento desta profissdo referente ao ambito
educacional, pois, ocorreu a publicacdo de Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional, a partir
dai passou a existir formalmente a divisdo entre curso técnico e superior desta profissao.
(BARTMANN, 1997).

Diante de todo o processo histérico, houve aumento no nimero de escolas em todo pais, em
consequéncia a essa realidade, cresceu a necessidade de profissionais qualificados para desenvolver
o papel de docente. Porém desde os primérdios ao dias atuais, a formacdo dos profissionais em
Enfermagem é em quase sua totalidade tecnicista, logo, os mesmo sdo preparados para execucao
de tarefas, permeando uma desarticulagao entre teoria e pratica.

Neste sentindo, os discentes no nivel técnico acabam em seu processo de formacdo se deparando,
com um modelo de ensino tradicional, centralizado no professor, com reproducdo de técnicas e
aulas expositivas. (AMARAL, 2008).

No entanto, a formagdo do profissional de saude necessita esta em constante transformagdo de
forma dinamica e continuada, visto que sofre influéncias do contexto politico, social e econémico
que a sociedade vivencia. Deste modo, defende-se uma organizagdao educacional respaldada em um
ensino integral, condizente com as demandas atuais do mercado, de modo a transcender a visdo
tradicionalista do ensinar, e promover no educando uma formacdo cidadd nado apenas sob o
aspecto técnico e cientifico, mas com novas propostas praticas educativas (RODRIGUES, et al 2016,
CORDEIRO, 2010).

O docente tem o papel de constantemente repensar suas prdaticas pedagodgicas, excluindo a
dicotomia ainda presente teoria x pratica, adequando o processo de ensino a realidade social do
discente (CORDEIRO, 2010).

No intento de atender essas prerrogativas, defende-se a incorporac¢do de inovagdes pedagdgicas no
ensino de enfermagem. Nesse interim Pereira, et al (2010, p. 1078) tras como definigdo inovagdo
pedagdgica na enfermagem:

[...] conjunto de agbes desenvolvidas pelo docente de enfermagem que apontam uma
formagdo para a cidadania, para a valorizagdo do exercicio da democracia tanto no
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ambiente académico como no dos servigos publicos de salde. Valorizamos as experiéncias
que mostram o aluno exercendo a prépria cidadania nos locais onde atua, respeitando e
estimulando a cidadania e o direito dos usuarios do SUS.

Dentro dessa perspectiva, a inovagao por parte de alguns profissionais dessa area pode ser
vista como uma forma de repensar as praticas pedagdégicas no sentido de transformar esse
ambiente educativo com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem significativa.

Nesse ponto de vista, é necessario compreender as diversas perspectivas sobre inovacao a
partir da literatura, para isso trazemos o conceito de Carbonell (2002, p.19) em que define como:

Inovagdo é um conjunto de intervengles, decisdes e processos, com certo grau de
intencionalidade e sistematizacdo, que tratam de modificar atitudes, ideias, culturas,
conteldos, modelos e praticas pedagdgicas. E, por sua vez, introduzir, em uma linha
renovadora, novos projetos e programas, materiais curriculares, estratégias de ensino e
aprendizagem, modelos didaticos e outra forma de organizar e gerir o curriculo, a escola e a
dinamica da classe.

O autor acima defende a inovacdo como algo fundamental para que o processo de ensino
aprendizagem alcance seus objetivos, de forma que todos estejam envolvidos no processo de forma
participativa e efetiva. Inovar para ele envolve nao sé uma mudanga nas praticas, mas em todos os
contextos relacionados a educacdo como o curriculo, a escola, programas etc. Uma maneira
diferente de pensar e agir que rege todo ambito educacional.

Nessa mesma linha Cunha (2016) traz o termo inova¢do como forma de romper o modelo
tradicional de ensino, no qual amplia essa visdao e vai além de incluir tecnlogias, metodologias ou
recursos no processo de ensino e aprendizagem, mas aponta a necessidade da compreensdo por
parte dos docentes de como se constroe o conhecimento, em que se imbrica na sua pratica
docente.

Para isto, é imprescindivel reconhecer as interfaces da inovacado pedagdgica, devendo refletir sobre
o contexto e espaco no qual sera empregado, visando promover melhorias no sistema educacional a
partir da utilizagao de estratégias inovadoras.

A exemplo disso tem o uso de tecnologias, este pode ser um instrumento importante para o ensino
em enfermagem. Visto ser possivel a partir dele, contribuir para o desenvolvimento critico e
reflexivo do discente, de modo a possibilitar diversas formas de aprender. Pautado em recursos
didaticos, pode-se utilizar videos, como forma interativa e mais atrativas para os alunos, permite
além da explicagdo tedrica a visualizagdo dos processos a serem ensinados. ( RODRIGUES, et al,
2016; SANTOS, 2016).

Outro recurso didatico denominado “peer instruction” conhecido também como aprendizagem
entre pares, consistem em direcionar literaturas previamente ao discente, facilitando uma
compreensao mais efetiva do contelddo a ser abordado, mecanismo que pode contribuir para o
levantamento de questionamentos e reflexdes em sala de aula (PINTO et al, 2012).

Para Rodrigues, et al, (2016, p. 389)

Essas habilidades devem ser associadas ao raciocinio clinico e ao contexto que o estudante
pertence, assim como a sociedade que esta inserida com o intuito de favorecer a formagdo
do enfermeiro com competéncia técnica e habilidades que permitam uma assisténcia
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Diante do exposto, a presente pesquisa tem por objetivo investigar as concepgdes sobre inovagao
pedagdgica dos docentes que atuam na area de saude no nivel técnico, que praticas inovadoras os
mesmos desenvolvem em suas aulas e quais critérios os mesmos utilizam para identificar inovagao
em sua pratica docente.

efetiva e de qualidade.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Diante ao atual cenario da educagao no Brasil, pecebe-se a necessidade de reinventar os espagos de
aprendizagem e torna-los mais atrativos de forma que os alunos se sintam parte e sujeitos ativos
durante todo o processo.

Nesse sentido, quando nos voltamos para o ensino técnico averiguamos a importancia de
transformar a realidade no processo de ensino aprendizagem. Pois, 0 mesmo aponta para uma
preocupacdo em repassar os conteudos aos educandos, mas a didatica utilizada na maioria das
vezes é focada no modelo tradicional.

Para tanto é de suma importancia que ocorra mudancas nas concepc¢des de ensino e aprendizagem
como também na pratica docente e na relagdo professor/aluno, ou seja, se faz necessario trazer
inovagdes que venham mudar esse cenario.

A inovacdo educacional no Brasil, nas ultimas duas décadas do século XX, mostraram — se
enriquecidas de experiéncias e propostas concernente a novas praticas educativas, essa vivéncia
predomina nas capitais dos estados, como politicas publicas, esses movimentos, objetivam criar
opgoes, que suscite em alternativas que assegure sustentar as praxis inovadoras. No interior do
ambiente de ensino, contudo alguns autores nomeiam, a tentativa de implantagao dessas
transformacdes de crise da educacdo, seja pelo aspecto das tentativas de reforma, como desses
movimentos (DRUMOND, 2007).

Neste contexto as Diretrizes Curriculares para a Graduagdo em Enfermagem, razem alguns
principios pedagodgicos sendo eles: professor como facilitador, e o discente como centro do
processo de formagdo; a formagdo generalista, critica, reflexiva e humanistica; a pedagogia das
competéncias; o aprender a aprender. No entanto, os curso de enfermagem, em sua grande maioria
é bacharelado, ou seja preocupa —se em formar profissionais enfermeiros para a assisténcia, e ndo
para a atividade docente (BRASIL, 2001).

Nesse sentido, quando nos dirigimos as politicas e leis relacionadas a formacdao docente, alguns
autores apontam que as mesmas bloqueiam o pensamento e a construgao de novas praticas.

Para Ferretti (1995, p.69):

Inovar, em termos metodoldgicos tem significado de estruturar métodos de ensino que
levem o aluno a utilizar habilidades intelectuais, a exercitar o pensamento reflexivo na
solugdo de problemas e tomada de decisdes e, inovar sob o ponto de vista da didatica, tem
significado de criar métodos ou técnicas de ensino que favorecam a integragdo de
conteldos e a integragdo social dos alunos, bem como estimular a participagdo destes em

outros niveis que ndo apenas o intelectual.

De acordo com o autor acima, podemos concluir os espacos de aprendizagem formais estdo muito
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distantes dessa realidade, é imprescindivel transformar os métodos de ensino para que os mesmos
possam levar o aluno a ser mais reflexivo e critico, integrando os conteddos com o contexto que o
mesmo faz parte.

Muitos educadores acreditam que inovar é utilizar ferramentas ligadas a tecnologia em sua
pratica docente, no entanto a inovacao é algo simples que requer uma mudanca nao sé nos
métodos de ensino como também no ambiente escolar, é tornar esses espacos diferentes do que ja
sdao (TOSCHI, 2010).

Diante dos varios conceitos aqui comentados sobre inovagao e praticas inovadoras,
podemos identificar que no geral a inovacdo ela traz um conjunto de conceitos, agdes e mudancas
em todo o processo que envolve o ensino aprendizagem de forma colaborativa e contextualizada.
Levando em consideragao a interagdo de todos os participantes da comunidade escolar ativamente
e estabelecendo formas diferentes do agir pedagdgico principalmente da relagdo professor/aluno
no qual evidenciamos nas praticas atuais.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo descritivo, com abordagem qualitativa, desenvolvido com a
participacao de 11 enfermeiros educadores de um curso Técnico de Enfermagem dentre eles, todos
sao bacharéis, nenhuma das formagdes esta relacionada a area de educagdo. Aqueles que realizam
ou concluiram sua especializacdo, todas sdo direcionadas para assisténcia.

A abordagem qualitativa é reconhecida como um método que busca explicar com
profundidade as caracteristicas e significados o qual se insere o objeto de estudo, pode ser
considerado um modo detalhado de estudar determinadas situacGes (OLIVEIRA, 2016).

A instituicdo é de carater privado, localizado no municipio de Caruaru, situado na regiao
nordeste do pais. Pertence a Mesorregido do Agreste Pernambucano, ficando a uma distancia de
130 km da capital do estado de Pernambuco.

A selegdo para amostragem foi realizada, seguindo os critérios de inclusao onde sé poderia

responder o questiondrio, os instrutores que fossem enfermeiros, pertencentes a turmas de
enfermagem, da referida instituicdo, professores com outras formacdes, ou enfermeiros que
lecionasse em outros cursos, ndo faria parte dos sujeitos para participagdo da pesquisa.
Foi possivel realizar a partir dos dados coletados, a divisdo de categorias agrupadas de acordo com
as seguintes perspectivas: Mudancas e Formacao de professores, Ruptura com o modelo tradicional
de ensino , Metodologias de Ensino e Percepgdo dos enfermeiros docentes e suas praticas
inovadoras

QUADRO 1: Perfil dos enfermeiros dos educadores entrevistados (Caruaru—Pe, 2017)

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias

32 Edigdo Especial

Ne

CODINOME

TEMPO DE DOCENCIA

FORMACAO

ESPECIALIZACAO

ENTREVISTADO 01

ENTRE 3 A4 ANOS

BACHARELADO

UTI NEONATAL CONCLUIDO

ENTREVISTADO 02

MENOS DE 1 ANO

BACHARELADO

ONCOLOGIA E CUIDADOS PATOLOGICOS

ENTREVISTADO 03

MENOS DE 1 ANO

BACHARELADO

SAUDE PUBLICA CONCLUIDO

ENTREVISTADO 04

MAIS DE 5 ANOS

BACHARELADO

PNEUMOLOGIA CONCLUIDO

ENTREVISTADO 05

ENTRE1 A 2 ANOS

BACHARELADO

EMERGENCIA CONCLUIDO

ENTREVISTADO 06

ENTRE1 A 2 ANOS

BACHARELADO

SAUDE PUBLICA

ENTREVISTADO 07

ENTRE 3 A4 ANOS

BACHARELADO

SAUDE DA CRIANCA E NEONATOLOGIA

ENTREVISTADO 08

MENOS DE 1 ANO

BACHARELADO

EMERGENCIA CONCLUIDO

W |0 [N (o [0 b (W N[

ENTREVISTADO 09

MENOS DE 1 ANO

BACHARELADO

SAUDE PUBLICA CONCLUIDO

=
(=}

ENTREVISTADO 10

MENOS DE 1 ANO

BACHARELADO

EMERGERNCIA EM ANDAMENTO

[
=

ENTREVISTADO 11

ENTRE1 A 2 ANOS

BACHARELADO

CCIH E INFECTOLOGIA - EM ANDAMENTO

O periodo de coleta dos dados foi de julho de 2017, mediante aceitacdao dos participantes,
onde esta foi efetivada com a leitura e assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido(TCLE). Foram respeitados os principios éticos da pesquisa envolvendo seres humanos,
conforme a Resolugdo n° 510/2016 .

A coleta foi realizada por meio da entrevista semiestruturada, que seguiu um roteiro pré-
estabelecido, com questdes relacionadas as concepcdes do educador ao termo inovagao
pedagdgicas, estratégias e cendrios de aprendizagem utilizados, critérios para identificar praticas
inovadoras e atitudes e dificuldades para coloca-la em pratica.

A entrevista semiestruturada é compreendida como uma conversacao entre dois ou mais
interlocutores, executada a partir da iniciativa do entrevistador, com a finalidade de construir
informacgdes pertinentes para um objeto de pesquisa, e abordagem pelo entrevistador de temas
igualmente relevantes, considerando o objetivo (MINAYO, 2007).

Utilizou — se como instrumento de coleta de dados, a entrevista individual com roteiro
semiestruturado, sendo agendadas previamente, de acordo com a disponibilidade dos participantes
e da pesquisadora. O roteiro da entrevista baseou-se no objetivo do estudo e nos pressupostos
estabelecidos e, visou responder aos questionamentos da pesquisa.

Diante a aplicagao da entrevista semiestruturada, foi possivel alcangar uma flexibilidade
durante a coleta, visto a existéncia do dialogo durante sua execucdo. Estas foram transcritas e
analisadas de acordo com analise tematica. Preservou-se o anonimato dos participantes mediante
identificacdo da letra “E” de entrevistados, seguida por nimero relacionado a ordem cronolégica
das entrevistas.

Apds a realizacdo da entrevista, foi feita a analise de dados, sendo composta pelas seguintes
etapas: pré-analise, exploracao do material, tratamento dos resultados obtidos e interpretacao.

Na pré — analise realizou-se a organizacdo do material com transcricdo e leitura exaustiva
das entrevistas, para encontrar respostas ao objetivo da pesquisa. Na exploracdo do material
buscou-se o nucleo de compreensdo do texto e as categorias, as quais sdo expressdes ou palavras
significativas, que organizam o conteudo das falas. Por ultimo, foi trabalhado o tratamento dos
resultados obtidos e a interpretacdo destes, inter-relacionando — os com o referencial tedrico
coerente a pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em busca de analisar as concep¢des de inovacao pedagdgica no dmbito da educacdo em
saude, como praxis pedagdgicas realizada por profissionais enfermeiros, na formacdo de estudantes
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de enfermagem do nivel técnico.

Verificamos que dos onze entrevistados apenas um informou ndo ter o conceito formado
sobre inovacdo pedagdgica, dentre os outros um relaciona a desvinculacao do modelo tradicional de
educacdo, ou seja, romper com os métodos antigos e ensino, evidenciamos que cinco entrevistados
se referiram a esse aspectos trazendo justificativas diversas, outro elemento bastante enfatizado
nas falas dos mesmos foi associa-las a mudancas, trés respostas trouxeram esse viés, que estd
relacionado a formagdo docente.

Apenas um sujeito ndo definiu de maneira clara o conceito, mas aponta a importancia da
inovacdo para o campo pedagégico. Quando questionados referente a percepcao de suas praticas
como inovadoras, um dos entrevistados diz ndo perceber sua pratica como inovadora, ainda nesse
contexto trés participantes afirmam ser importante esta inovando e percebe estratégias didaticas
em sua pratica para esse fim.

A partir desse panorama, criamos quatro categorias para analisar os dados: Mudangas e
Formacdo de professores, Ruptura com o modelo tradicional de ensino, Metodologias de Ensino e
Percepcao de praticas inovadoras dos enfermeiros docentes.

Ao analisar a categoria mudancas e formacdo de professores pudemos compreender que os
entrevistados trazem como um elemento indispensdvel para a educacdo no sentido de somar a
outros aspectos nos quais juntos podem provocar mudangas no processo de ensino e
aprendizagem, nesse sentido verificamos que existe uma preocupagdo no campo da formagao
docente para que a mesma possa estimular o desenvolvimento de praticas inovadoras.

Evidenciamos esse aspecto na fala do seguinte entrevistado "A inovacao pedagdgica precisa
existir, ela deveria fazer parte de uma educac¢do continuada na formacao do professor, a inovagao
precisa vim como parte do processo formador comprometido com transformacgdes." E7.

Percebemos que mesmo ndo definindo de forma objetiva inovacdo pedagédgica, o
entrevistado traz a importancia de ser algo que perpasse por todo processo formativo. Ao explanar
um formulacdo de conceito de inovac¢do Castanho (2002) assinala a inovacdo como um dos termos
qgue vem sendo bastante utilizado ao que concerne o cenario da educagao. Sendo esta de significado
polissémico, é referenciada em discursos progressistas, bem como nos conservadores. Essa palavra
remete a modificacGes estruturais de ensino, de carater bdsico ou mais profundo, no entanto
sempre apoiado na pratica do transformar.

Nessa perspectiva, percebemos que a formagao inicial e continuada desses profissionais de
saude é fator fundamental para o desenvolvimento de praticas inovadoras, nesse sentido dentro da
categoria ruptura com o modelo tradicional de ensino, um entrevistado trouxe a inovagao como
forma de romper com esse modelo como podemos observar na seguinte fala "Tornar o momento
de ensino-aprendizagem mais proveitoso, leve, préximo da pratica do dia a dia, deixando de lado os
métodos ultrapassados." E3.

Verificamos na fala acima a importancia de como se da o processo de ensino e
aprendizagem, buscando um ambiente mais harmonioso no qual pressupomos que esta imbricada
outra forma de construir uma relagdo entre professor e aluno diversa do ensino tradicional onde o
professor é o detentor do saber e ndo valoriza as experiéncias dos alunos. Ou seja, para esse
entrevistado utilizar outros métodos diferentes do tradicionalismo é buscar inovar no ambiente
educativo, valorizando o contexto.

Com base nesse contexto, Noro et al 2015 aborda que a educagao nao deve ser vista de
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modo unilateral, engessada, fragmentando -se em grupos que ensinam e os que aprendem, mas,
ser compreendida como instrumento libertador, devendo ser pautada no dinamismo, na
comunicagao aberta, permitindo que os atores sejam integrados entre si, repercutindo de forma
positiva, como estratégia de transformagao social

Em completude a esse ponto de vista, podemos nos amparar no conceito de Cunha (2016 )
no qual traz a inovagao como ruptura na forma tradicional de ensino, para essa autora as
concepgdes de como os docentes constroem o conhecimento vai dizer muito sobre sua pratica
pedagdgica, nesse viés é preciso desconstruir essa forma de ensinar através da transmissdao de
conhecimento onde o centro do processo de ensino e aprendizagem, passa a ser o aluno e ndo o
professor.

A mesma pontua alguns critérios para caracterizar inovag¢des pedagogicas um deles é o
contexto, no qual foi pontuado pelo entrevistado quando o mesmo se remete a “tornar o ensino
proximo da pratica do dia a dia”, ou seja, é fundamental valorizar e trabalhar dentro da realidade
dos discentes para que o aprendizado tenha mais significado e aplicabilidade.

Na terceira categoria metodologias de ensino, observamos que a maioria dos entrevistados
entende que inovar é trazer metodologias de ensino que contribuam no processo de ensino e
aprendizagem, como podemos verificar nas falas abaixo:

"Sdo ferramentas metodoldgicas criadas pra facilitar o processo ensino-aprendizagem." E5
"Inovagdo pedagdgicas sdo técnicas capazes de modificar os processos de aprendizagem,
qualificando o entendimento e assimilagdo do conhecimento por parte dos alunos." E6
"Inovagdo pedagdgica, consiste em novas formas de promover conhecimento aos discentes,
buscando novas metodologias ativas, aonde o aluno torna-se o protagonista do
conhecimento." E9

"E de grande relevancia a inovagdo, onde todos terd o conhecimento também sobre
didatica." E10

"E vocé trazer para o ambiente escolar/académico novas técnicas de ensino e
aprendizagem, onde haja uma troca de conhecimento de forma horizontalizada entre o
facilitador e o aluno." E11

Verificamos que os entrevistados acima mesmo de forma concisa, trazem algumas
nomenclaturas como “ferramentas”, “técnicas” e “didatica” relacionando com o conceito de
inovacdo no qual compreendemos que seria trazer metodologias de ensino que favorecam e facilite
o ensinar e aprender de forma que a aprendizagem seja mais significativa.

Percebemos também na fala dos entrevistados E9 e E11 varios aspectos relevantes como a
relagao horizontal entre professor e aluno, em colocar o aluno como centro nessa relagao, ou seja,
gue ele seja protagonista de sua aprendizagem que faz relacdo com as metodologias ativas também
citada por um deles no qual traz essa contraponto ao ensino tradicional por acreditar que o discente
tem o papel principal nesse processo.

Nesse viés, podemos atrelar as falas dos entrevistados ao conceito de Ferretti (1995) quando
traz a inovagdao como a utilizagdo métodos de ensino que favorega, o desenvolvimento dos alunos
em diversos aspectos como cognitivo e social, que estimulem eles sejam protagonistas no sentido
de tomar decisdes e na resolucdo de problemas do seu contexto.

No tocante da quarta e ultima categorizagao: Percepgdo de praticas inovadoras dos enfermeiros
docentes é relatado por um dos entrevistados a dificuldade de realizar uma pratica inovadora: "Nao
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acredito que minha pratica como docente ainda seja inovada." E2

Essa colocagdo remete a reflexao, do processo de formagao permeado por este em sua vida
académica, elucidando um défict no processo de formacdo do profissional enfermeiro para atuar na
area da docéncia. Corroborando a essa afirmativa Brasil (2001), pontua limitacGes apresentadas no
processo de formacdao do profissional de salde, para atividade de ensino, uma vez que todo
contexto curricular, inclusive seus proprios formadores estdo inseridos em um modelo tecnicista e
hospitalocéntrico (BRASIL, 2001).

Em contrapartida quatro participantes retrata sua pratica como inovadora, elencando as
seguintes palavras para justificar essa pratica: diversas ferramentas e técnicas de aprendizagem, elo
e confianga aluno/professor, comportamento do aluno em sala de aula e estimular o aluno a pensar
e aprender.

E visto que mesmo na utilizagdo desses termos, a visdo nos profissionais entrevistados ao
gue remete suas praticas inovadoras ainda é um pouco incipiente, inseridas de modo empirica e
pouco fundamentada mas com caracteristicas ao que se propdem ser inovagao pedagodgica. A
exemplo temos o relato de alguns dos entrevistados:

"Acredito que estamos em constante evolugdo sendo importante estarmos sempre
inovando as praticas de ensino para que assim possamos estabelecer um elo de confianga
entre o aluno e professor." E4

"Acredito que minha pratica pedagdgica é inovadora, por que costumo integrar diversas
ferramentas e técnicas de aprendizagem. Além disso, o foco é o aluno, ator principal, por
isso todas as atividades desenvolvidas visam a participacdo ativa e construgdo coletiva e
dindmica do conhecimento." E6

“Observo o comportamento dos discentes em sala de aula, de tal maneira que eu possa
identificar se a prética foi inovadora e realmente conseguiu fixar a atengdo do aluno no que
Ihe foi proposto." E7

“Eu sempre procuro estimular o aluno a pensar e aprender a resolver situagdes,
problemas." E11

Identificamos na fala dos entrevistados acima, alguns pontos relevantes como: novas
técnicas de ensino e troca de conhecimento de forma horizontal entre facilitador e alunos, diante
disso podemos verificar que o mesmo acredita que a forma como se da relagdo professor/aluno faz
parte do processo de inovagao, pressupomos que 0s mesmo em sua pratica ndao segue uma linha
tradicional no qual o professor é o detentor do saber e sua fungdo é de transmitir conhecimento
sem que haja uma troca e interacdo entre os mesmos.

No entanto o entrevistado E7 quando interrogado sobre como avalia suas praticas docentes
como inovadoras, refere observar o comportamento do aluno e perceber se o mesmo fixou o
conteldo. Essa verbalizacdo traduz uma fragilidade ao que concerne sua concepcdo de pratica
inovadora, visto 0 mesmo acreditar que a fixagdo do conteudo por parte do aluno seria um método
aferir inovacao pedagdgica.

Desse modo, pode-se dizer que inovar, portanto, seria transmutar a prdpria pratica, no
entanto ndo se pode realizar a todo modo, é importante analisar, as razdes para manter e alterar,
evitando assim um ingenuismo pedagogico. Parte- se entdo da inovagdao enddgena, sendo
entendida através da pratica reflexiva e tomada de consciéncia, possibilitando a partir disso a
elaborac3o de projetos alternativos (IMBERNON. 2012; PERRENOUD, 2002).
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Diante disso, verificamos a necessidade de mudangas no que concerne a formagao inicial dos
professores pra atuarem como docentes no nivel técnico que dé subsidios no campo epistemoldgico
relacionado a tematica inovagao pedagdgica, bem como inserir disciplinas no ambito pedagdgico
para que 0s mesmos possam inovar na sua pratica docente e no uso de outras metodologias que
possam tornar o ensino cada vez mais proximo da realidade dos alunos de forma a proporcionar
uma aprendizagem mais ativa e significativa.

CONCLUSAO

Tendo em vista que este estudo buscou analisar as concepgdes sobre inovagdes pedagogicas
dos docentes que atuam na darea de saude no ensino técnico, foi possivel também compreender as
relacdes dessas concepcdes com a formacdo desses profissionais e as dificuldades em desenvolver
métodos de ensino na sua rotina.

Percebe-se nas falas de alguns entrevistados, dificuldade de didaticas e métodos que tragam
mais efetividade ao processo de ensino aprendizagem e torne-o mais prazeroso e significativo para
ambos os sujeitos envolvidos no contexto da aprendizagem.

Pudemos identificar que na formacdo bdasica desses profissionais é visivel a falta de
conhecimentos voltados para a docéncia e desenvolvimento de praticas inovadoras ou mesmo
métodos de ensino. Isso é perceptivel em algumas falas, no qual aponta para o curriculo dessas
formacbes em que contempla uma extrema preocupacdo nos contelddos, em conhecimentos
técnicos e onde o foco é no profissional que deseja seguir em outros seguimentos que nao a
docéncia.

Portanto, compreendemos a relevancia dessa pesquisa por identificar a necessidade de
investir de forma mais efetiva em politicas para a inser¢ao de conhecimentos voltados para o
desenvolvimento de métodos de ensino inovadores nas formacdes bdsicas desses profissionais,
como forma de melhorar a qualidade do ensino nos cursos de nivel técnico e contribuir na formagao
dos profissionais da area de saude que desejam atuar como docentes.
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O FANTASTICO LABORATORIO DE BESOUROS: PRODUGAO E ANALISE DE MATERIAIS DIDATICOS
SOBRE BIODIVERSIDADE E GENETICA
Heytor Victor Pereira da Costa Neco
Alba Flora Pereira
Marilia de Franga Rocha

Resumo

A interagdo entre ciéncia e arte auxilia na aproximagao da ciéncia e tecnologia (C&T) ao cotidiano
das pessoas e estimula a participagdo de jovens na comunicagao cientifica, por valorizar aspectos
culturais e humanisticos da ciéncia. Este trabalho objetivou a produgao e validagao de um video-
documentario e materiais didaticos que contribuem na divulgacdao de conhecimentos sobre a rotina
de um laboratério que trabalha com Biodiversidade e Genética. Para a realizagdao deste foi criada
uma sequéncia metodoldgica consistindo em trés etapas: a) apresentacdo de uma poesia e
aplicacdo de um Questionario Diagndstico (QD); b) exibicdo de um video-documentario seguido da
aplicagdo de um jogo; e c) aplicagdo do QD, e de um Questionario Opinido (QO). A sequéncia foi
aplicada a 21 estudantes do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola do municipio de Jaboatao
dos Guararapes-PE. Consideramos que o uso de materiais didaticos na divulgagao cientifica de uma
rotina laboratorial proporcionou aos estudantes um contato com a ciéncia de forma inovadora,
resultando numa compreensao da informagao e aprendizagem agradavel a partir dos materiais
produzidos.

Palavras-chave: divulgacao cientifica; biodiversidade, genética; video; jogo.

Abstract

The interaction between science and art helps in approximating S& T to daily life and encourages
the participation of young people in scientific communication, by valuing cultural and humanistic
aspects of science. This study aimed to produce and validate a documentary video and materials
that contribute to the dissemination of knowledge about the routine of a laboratory that works with
Biodiversity and Genetics. We created a methodological sequence consisting of three steps: a)
presentation of a poem and application of a Diagnostic Questionnaire (DQ), b) displaying a video
documentary followed by application of a game, and c) application of DQ, and an Opinion
Questionnaire (0Q). The sequence was applied to 21 students of the third year of high school at a
school of Jaboatdo dos Guararapes - PE. We consider that the use of instructional materials in
science communication of a laboratory routine provided to students an innovative way of contact
with science, resulting in an understanding of the information and enjoyable learning from the
materials produced.

Keywords: science communication; biodiversity; genetic; video; game.

INTRODUCAO

Ha algumas décadas, a metodologia do ensino de ciéncias era inovada por professores, que
se utilizando de videos e jogos em sala de aula, buscavam facilitar o entendimento dos estudantes
sobre os temas complexos das ciéncias. No entanto, essas ferramentas didaticas eram, na maioria
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das vezes, elaboradas por estudios e, uma vez que os equipamentos utilizados na producdo eram
caros, o custo do produto nao era acessivel ao professor.

Atualmente, com a popularizagdao dos produtos tecnoldgicos, em especial os da fotografia e
da informatica, videos e jogos antes produzidos comercialmente passaram a ser desenvolvidos por
professores, ou seja, as ferramentas de ensino para sala de aula puderam ser fabricadas em sala de
aula. Porém, alguns video-documentarios e jogos cometem equivocos ao simplificarem demais um
tema. Além disso, outro problema existente é a escassez de videos sobre o modo como o cientista
trabalha em laboratério, independente da sua drea de atuacdo, pois ndo basta apenas ensinar ou
divulgar conceitos e concepgdes sobre a ciéncia para que uma sociedade se torne culturalmente
cientifica. Para ter um senso mais critico, as pessoas devem adquirir o conhecimento, ainda que
minimo, de como acontecem os procedimentos cientificos num laboratério.

Diante disto, este trabalho objetivou a producdo e analise de materiais didaticos (Poesia,
video-documentario e jogo) sobre a rotina de um laboratério de biodiversidade e genética de
insetos, enfatizando a pesquisa com besouros de importancia ecoldgica conhecidos popularmente
como rola-bostas (Scarabaeidae), aliado a percepcdo de como um bidlogo dessa drea trabalha.

REFERENCIAL TEORICO

Biodiversidade e Genética

Em uma definicdo propriamente bioldgica, biodiversidade é a variedade de ecossistemas,
espécies e populagdes, assim como a diversidade genética existente dentre e entre essas
populagdes. Essa diversidade genética é muito importante para que as populagdes se adaptem as
mudancas ambientais, sendo aumentada por diversos processos, entre os quais podem-se destacar
mutagdo, recombinagdao e migragdo, e diminuida pela sele¢do natural e deriva genética
(FRANKHAM, 2008; GRIFFITHS ET AL, 2008).

Entretanto, a biodiversidade também tem papel fundamental quando atua como ferramenta
do ecossistema na manutengdo dos processos ecoldgicos (ALHO, 2008). Como exemplo, os besouros
da familia Scarabaeidae, conhecidos popularmente como rola-bostas, importantes como
decompositores, uma vez que utilizam carcagas e excrementos de animais e frutos apodrecidos
como recurso alimentar, os quais eles decompdem e incorporam ao solo, promovendo a remoc¢do e
incorporagdo de matéria organica em decomposi¢do no ciclo de nutrientes (VAZ DE MELLO E
GENIER, 2009; ALMEIDA E LOUZADA, 2009; CONDE, 2008).

Por isso, torna-se necessaria a intervengao humana para assegurar a sobrevivéncia de
espécies como essas, pois a reducdo da biodiversidade se deve a influéncias diretas e indiretas da
acdo do homem (FRANKHAM, 2008). Nesse contexto, a educacdo para biodiversidade ndo pode
prescindir da dimensdo conservacionista, pois a preservagdao dos habitats naturais também é
fundamental para a manutencdo da diversidade desses organismos (MORI, MIYAKI E ARIAS, 2009;
FRANKHAM, 2008).

Divulgagdo cientifica em contexto tecnoldgico
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A comunicagdo cientifica aparece como uma das competéncias que estudantes dos mais
diversos niveis de ensino precisam desenvolver. A importancia é tamanha que, tanto nas Diretrizes
Curriculares Nacionais quanto nos Parametros Curriculares, é reconhecida a necessidade de se
desenvolver a competéncia de apreciar a literatura cientifica divulgada por livros, jornais e revistas
para que o cidaddo se atualize quanto aos avancos da ciéncia e possa opinar sobre questdes
polémicas. Mas, dificilmente a comunicagdo cientifica é entendida como conteldo especifico dos
cursos de graduagdo ou de educagdo basica (PADILHA, 2009).

Segundo Bizzo (2009), diversos estudos vém demonstrando que o desempenho de
estudantes brasileiros em ciéncias, mesmo em escolas de elite, € muito baixo. Alguns testes
internacionais comparativos mostram, também, que os estudantes ndo conseguem atingir os
objetivos planejados. A exemplo do resultado do ultimo PISA (Programa Internacional de Avaliacdo
de Alunos), realizado em 2015, elaborado pela OECD (Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econ6mico), no qual o Brasil obteve 401 pontos, ficando na 632 colocacdo na area
de Ciéncias em um ranking de 65 paises. O resultado dessas pesquisas demonstra o quanto a
divulgagao cientifica é importante em seus diversos meios, sejam impressos, digitais ou eletronicos
(OECD, 2016).

Pode-se dizer, entdo, que a dificuldade em se popularizar o conhecimento cientifico esta na
transmissao das informagdes sem tira-las do contexto onde estao incluidos os livros didaticos,
filmes, documentarios e outros meios como a internet (ABREU, 2001).

No caso dos videos, os primeiros filmes mudos eram sobre viagens, retratando imagens de
outros lugares e culturas denominados, na Franca, de documentaires. Porém, o conceito de
documentario que mais se utiliza atualmente, alertando para as caracteristicas persuasivas e de
fungdo social, foi criado pela escola documentarista inglesa e por John Grierson, chefe do Empire
Marketing Board Film Unit (MACHADO, 2007). Este autor conta ainda que esses documentdrios, que
funcionavam como estratégia de dominio imperial britanico e meio de difusao cultural do estado,
foi instituido no Brasil durante o periodo Vargas, em 1936, pelo entdo criado Instituto Nacional do
Cinema Educativo (INCE).

No entanto, as propostas de utilizagdo do cinema na educagdo aconteceram antes. A partir
da década de 1920, Fernando de Azevedo, um defensor da utilizacdo do cinema na educacao, foi
mentor de movimentos que incluiam o cinema como proposta pedagdgica. Azevedo foi o
responsdvel pela Reforma Educacional de 1928 e participou, posteriormente, do Manifesto dos
Pioneiros da Educacdo de 1932, acarretando na criacdo do INCE, em 1936, cuja funcdo era
documentar atividades cientificas e culturais que aconteciam no pais e difundir os videos,
principalmente para as escolas (CATELLI, 2010).

Assim como em muitos documentarios, constantemente, professor e aprendiz nao
entendem algumas afirmagdes que estao impressas em seus livros didaticos, pelo motivo de que
elas sao uma sintese de diversas explicagdes e conceitos nao articulados. Muitas vezes, para tentar
simplifica-las, os materiais didaticos acabam distorcendo os conceitos cientificos, dando a impressao
de que, em alguns momentos, podem ser compreendidas facilmente e, em outras, aumentando a
dificuldade de professores e estudantes (BIZZO, 2009).

Portanto, é necessario que os estudantes sejam preparados para identificar e ter uma visao
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critica sobre ciéncia e tecnologia, utilizando-se da experimentagdo enquanto linguagem e forma
inovadora de lidar com os temas cientificos (BRASIL, 2006).

METODOLOGIA

Para a realizagdo desse trabalho, foi criada uma sequéncia metodoldgica de
aproximadamente duas horas de duragao, a qual foi aplicada a 21 estudantes, divididos em quatro
grupos, do terceiro ano do ensino médio de uma escola do municipio de Jaboatdo dos Guararapes —
PE. O material utilizado na pesquisa (poesia, questionarios, video-documentdrio e jogo) foi
produzido pela prépria equipe.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Poesia

A poesia intitulada “Memdrias Péstumas de Bé Zouro” (Quadro 1) foi criada concomitante a
edicdo do material audiovisual. Ela narra, em primeira pessoa, a aventura de um besouro
Scarabaeidae, desde a coleta em habitat natural até o sacrificio em laboratdrio, explicitando
classificacdo bioldgica, aspectos ecolégicos e a importancia da pesquisa em biodiversidade e
genética. A poesia foi utilizada juntamente ao questionario de conhecimentos prévios (Quadro 2).

Segundo Silva e Reigota (2010), a poesia ndo é para ser calculada ou compreendida, ela é
incorporada, o que possibilita a construcdo de Ciéncias fazendo poesia. Para Gobbi e Richter (2011),
as aproximagdes entre Ciéncia e Arte sao muito maiores, a exemplo da semelhanga entre poesia e
ciéncia, buscando indagag¢des sobre o mundo, formas de conhecer as coisas e o humano no mundo,
interrogando de forma singular, mas com linguagens diferentes.

Nas duas primeiras questdes do Questionario Diagndstico, observou-se que os quatro
grupos, apesar de conseguirem identificar os principais conteudos da poesia (genética e
biodiversidade), apresentaram dificuldade em conceituar. Outros conteddos, como DNA e
Cromossomo, também apareceram, no entanto, citados de forma independente da Genética, o que
corrobora com Bergamo e Bernardes (2006), quando afirmam que estudante e conteddo ndo se
identificam imediatamente, mesmo o aprendiz sendo o meio imediato para desenvolver o conteudo
cientifico escolar. Pius, Rosa e Primon (2009) adicionam o fato de que muitas vezes os conteudos
ndo estdo contextualizados e, quando estdo, esse contexto ndo estd inserido na realidade do
estudante.
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Quadro
Memorias Péstumas de Bé Zouro 1-
(Heytor Neco) Poesia
“ 4
Alguns me chamam de Bé Que eu tenho importancia ecoldgica E importante entender Memor
Outros chamam de Bé Zouro Isso eu sei é de mont&o Genética e Biodiversidade 1as
Assim também pode ser Mas que eu era tdo importante Assim podemos preservar PAstum
Afinal, sou um besouro Em toda essa imensiddo A natureza com vontade as de B&
Dessa floresta tdo bela Eu s6 soube nesse dia Pois esse nosso equilibrio 7 ”
Sou inseto, sou tesouro Por conta dessa ocasido E de grande necessidade ouro
) - ) . - T Fonte:
Digo fui, pois certo dia Cheguei num laboratério A ciéncia se une a arte
Eu cai em uma armadilha Onde me anestesiaram Quem lhes fala é Dr. Bé Zouro Heytor

Hoje isso eu entendo Neco
Que a ciéncia é um tesouro
Divulguem e contem a todos

As memorias pdstumas desse besouro.

Retiraram minhas génadas
E numa lamina maceraram
Mas veja, foi assim mesmo
Que minha vida encerraram

Armadilha deliciosa
De fezes aquilo era umailha
E como eu sou um rola-bosta
Achei aquilo uma maravilha

Queriam as minhas génadas
Para ver meu DNA
Analisar meus cromossomos
Isso tudo pra estudar
Entender minha evolugdo
E até me classificar

Essa bela armadilha
Colocada por pesquisadores
Foi tirada depois de alguns dias
Por aqueles jovens senhores
Eu fui levado para longe
Da minha terra cheia de flores

De maneira geral, o questionario diagndstico mostrou algumas concepgdes incorretas sobre
o tema, atentando para uma melhor construcdo da definicdo de Genética, DNA e Gbénadas, bem
como o maior desenvolvimento da competéncia de interpretacao de texto.

Video e Jogo “O Fantdstico Laboratdrio de Besouros”

O video foi elaborado com o propdsito de divulgar a rotina de um laboratdrio, neste caso o
Laboratdrio de Biodiversidade e Genética de Insetos, desde a coleta dos insetos até seu estudo
citogenético. Assim, o filme inicia com explanac¢des gerais sobre a classificacdo dos besouros. Em
seguida, estagiarios e ex-estagiarios do laboratdrio falam sobre como ocorrem a coleta, o sacrificio,
a identificagdo, as técnicas citogenéticas (coloragdo convencional, bandeamento C e com
fluorocromos, impregnagcdo argéntica e hibridizagdo in situ fluorescente), o registro
microfotografico em sistema de captura de imagens e alguns trabalhos anteriormente realizados.

O jogo foi elaborado para avaliar o aprendizado dos estudantes de ensino médio a partir do
video. O jogo é composto por um tabuleiro com 27 cartas, sendo 13 amarelas sobre o tema
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biodiversidade e 14 azuis sobre genética, cujo objetivo é fazer os estudantes responderem
perguntas sobre o exibido no video e aplicarem os conhecimentos sobre a rotina laboratorial, e duas
cartelas, abordando a montagem da armadilha de solo pitfall (Cartela 1) e a técnica da coloragdo
convencional (Cartela 2).

Pelo motivo de haver diversos materiais gerando dados para analise, ela foi feita de
diferentes formas. Para tal foi elaborada uma Ficha Individual, que constou dos dados do estudante
e da numeracdo das perguntas de 1 a 27, apresentando colunas referentes a quantas vezes a
pergunta apareceu (1 a 4) e se esta foi respondida corretamente ou ndo (A= acerto; E= erro). Por
exemplo, as cartas que foram respondidas corretamente na primeira vez que apareceram sdo
descartadas e marcadas na Ficha Individual na parte relacionada ao acerto (A) da coluna
correspondente a Primeira Rodada (1). No caso de uma carta ser respondida erroneamente na
primeira rodada, marcava-se erro (E) na coluna da Primeira Rodada e a pergunta voltava ao
montante de cartas, de modo que quando aparecesse novamente, o erro ou acerto fosse marcado
na coluna (2, 3 ou 4) correspondente a vez em que a pergunta apareceu no jogo.

Esta ficha possibilitou, também, a identificacdo das questdes com mais acertos na primeira
vez em que apareceram, bem como das questdes mais respondidas incorretamente. A andlise dos
erros e acertos das perguntas contidas no jogo foi feita com o auxilio da Ficha Individual, que
possibilitou a construcdo da Tabela 1.

Analisando as cartas em relagdo ao conteldo, as questdes mais respondidas corretamente
entre as cartas de Biodiversidade trataram do nome popular dos besouros e do inicio de uma
pesquisa com esses. Azevedo (2004) afirma que pode se dizer que o conhecimento de
procedimentos e atitudes, inseridos em um processo de aprendizagem tem tanta importancia
guanto a aprendizagem de conceitos. No entanto, observou-se que as questdes mais respondidas
incorretamente nesta mesma parte referiram-se a taxonomia e utilizacdo da peneira durante a
coleta. Segundo Lopes, Ferreira e Stevaux (2007), para se promover a aprendizagem em Biologia de
forma que transcenda a memorizacao de nomes de organismos e taxonomia em geral, é necessario
gue os conteudos sejam apresentados como problemas aos estudantes.

Tabela 1 - Questdes respondidas corretamente na rodada em que apareceram no jogo.

GRUPO1 GRUPO2 GRUPO3 GRUPO4 TOTAL

Tema da Pergunta B G B G B G B G B G
Respondidas corretamente na primeira vez em que apareceram 6 5 12 1 | 7 6 10 |6 35 | 28
Respondidas corretamente na segunda vez em que apareceram 1 2 1 3 5 6 3 5 10 | 16
Respondidas corretamente na terceira vez em que apareceram 2 5 - - 1 2 - 2 3 9
Respondidas corretamente na quarta vez em que apareceram ou posteriormente | - 2 - - - - - 1 - 3
Total 9 14 13 | 14 | 13 | 14 | 13 | 14 | 48 | 56

Legenda: B — Questdes 1 a 13 (parte da Biodiversidade); G — Questdes 14 a 27 (parte dos procedimentos do laboratdrio
e técnicas citogenéticas).
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Os resultados obtidos nas respostas com maior nimero de acertos nas cartas amarelas e na
montagem da pitfall na Cartela 1 (Figura 1), na qual todos os grupos montaram a armadilha
corretamente, evidenciam o que é dito por varios autores.

Figural-—

CRARTELA Y . MONTE SUR ARMADINA CARTELA 1 monTE SuR eRMaoka ¢ Exemplos da
y DE SOLO (PYTFALL) OF SoLo (PITFRLL)

montagem
das
armadilhas
pitfall pelos
grupos.

Fonte: Heytor Neco

Nos livros didaticos de Ensino Médio a Biodiversidade é tratada com uma linguagem facil e
problematizada, utilizando-se da abordagem ilustrativa. Aliado a isto, a utilizacdo de atividades
praticas dinamicas torna a aula prazerosa e de mais facil assimilacdo para os aprendizes (CAMPOS
ET AL, 2009; TAVARES E MORAES, 2011). Pelo motivo da Biodiversidade ser abordada de forma
simples, mas compreensiva nos livros escolares, os assuntos relacionados a esta também s3ao mais
facilmente compreendidos, estejam eles em videos ou jogos.

Por sua vez, nas questOes referentes a parte de Genética (Tabela 1) 28 respostas foram
corretas na primeira vez em que as cartas apareceram, e 16 respostas corretas na segunda vez,
eliminando apenas uma alternativa. Martinez, Fujihara e Martins (2008) afirmam a necessidade de
praticas, métodos inovadores de ensino de Genética, que envolvam jogos e arte, uma vez que os
conceitos abordados nesta area sao, em geral, de dificil assimilacao.

O resultado obtido na Cartela 2 (Figura 2) reafirma o estudo de Moreira e Laia (2008), ao
concluirem que apesar das técnicas utilizadas em laboratdrio exigirem muitos equipamentos e
reagentes caros, impossibilitando suas realizacdes no ensino médio, o uso de atividades ludicas
permite apreciar o conhecimento cientifico de maneira simples e com um baixo custo.

Figura 2 — Exemplos da montagem
da cartela 2, que simula a coloragao
convencional.

Fonte: Heytor Neco
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O resultado ainda corrobora com Borges (2002) quando afirma que atividades de resolugdo
de problemas, desenhos, colagens dentre outras, apresentam vantagens sobre o laboratério, pois
nao necessitam da manipulagdo, muitas vezes repetitiva e sem reflexdao, de objetos concretos.

Os resultados corroboram com Martinez, Fujihara e Martins (2008) quando ressaltam que
métodos de ensino envolvendo arte, modelos e jogos mostram-se promissores ao serem aplicados
no ensino de Genética, uma vez que aplicados de forma lddica, complementam a teoria vista em
sala de aula, aproximando conhecimento, estudante e professor, melhorando, portanto, o processo
de ensino-aprendizagem.

Assim, um ensino de Biologia factivel deve articular concepcdes do macro e do
microuniverso, com um antropocentrismo minimizado e em uma perspectiva complexa e ndo linear.
Para isto é necessario mudancas conceituais e atitudinais, para as quais escola, midia e sociedade
podem auxiliar disseminando informagdes com corregdo, contextualizagdao e critica, dessa forma
contribuindo com a compreensdo de mundo (JOFILI, CARNEIRO-LEAO E ROCHA, 2009).

CONSIDERAGOES FINAIS

O uso de materiais didaticos na divulgacdo de uma rotina laboratorial proporcionou aos
estudantes um contato com a ciéncia de forma inovadora, resultando numa aprendizagem
agradavel e eficaz a partir de poesia, jogo e video utilizados para divulgacao cientifica.

E possivel perceber que a facilidade de aprendizado dos estudantes é maior quanto ao tema
Biodiversidade. Apesar de alguns educandos apresentarem lacunas conceituais em temas basicos da
Genética, esta consegue prender a aten¢dao do espectador, tornando-se interessante e, por esse
motivo, ocasiona um aprendizado igualmente eficaz.

O uso do video produzido acarretou na divulgagao cientifica de um laboratério que trabalha
com biodiversidade e genética de insetos. No entanto, é importante firmar a necessidade de mais
documentarios divulgando rotinas laboratoriais em diversas areas, pois nem todas as pessoas tem a
oportunidade de conhecer um laboratério pessoalmente.

Além disso, a utilizagao da sequéncia metodoldgica teve fungao fundamental na validagao do
video como ferramenta de divulgacao cientifica. Portanto, a sequéncia metodoldgica também é
uma ferramenta possivel de ser utilizada em sala de aula, obtendo resultados positivos, uma vez
gue os participantes nao apenas aprendem com o video, mas conseguem aplicar o conhecimento
em jogos e compreender rotinas laboratoriais a partir da atividade de simulagdo presente nestes.
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A CIENCIA E MASSA: ANIMACOES STOP-MOTION COMO ESTRATEGIA DIDATICA EM CIENCIAS
Heytor Victor Pereira da Costa Neco?
Marilia de Franga Rocha?

Resumo

A importancia dos videos na educagao tem sido evidenciada nos ultimos anos, quando os materiais
produzidos para sala de aula passaram a ser produzidos em sala de aula. Além disso, atualmente,
sabe-se que os estudantes buscam videos mais diretos, curtos e que tornem o processo de
aprendizado mais rapido. No entanto, quando se trata da ciéncia, muitos desses videos apresentam
conceitos descontextualizados, o que leva a simplificagdo da ciéncia e acaba nao contribuindo
positivamente como esperado. Diante disso, o objetivo desse trabalho foi produzir micrometragens
de animagdo a partir da leitura de artigos de revistas cientificas e relatar a experiéncia em uma
oficina de stop motion, técnica de animagdo que utiliza materiais de baixo custo, como massa de
modelar, para criar personagens modelaveis e que sdo fotografados em sequéncia para criar a
ilusdo que estdo se mexendo. Realizada na Universidade de Pernambuco, a oficina durou trés
manhas e os participantes, estudantes de graduagdao e mestrado, produziram videos sobre mitose e
metamorfose. A técnica de stop motion apresenta um impacto maior na educacado quando o préprio
estudante a realiza, uma vez que envolve a modelagem “foto-a-foto”, auxiliando na compreensao
de que processos biolégicos ndo acontecem individualmente, mas ao mesmo tempo.

Palavras-chave: Ciéncia, Genética, Material didatico, Oficina, Stop motion.

Abstract

The importance of videos in education has been evidenced in recent years when materials produced
for the classroom were produced in classroom. In addition, it is now known that young people are
looking for the most direct and short videos, looking the fastest learning process. However, when it
comes to science, the videos portray the decontextualized means, which leads to a simplification of
science and ends up not contributing positively as expected. Therefore, our aim was to produce
animation films from scientific journals and to report an experience in a stop motion workshop.
Held at the University of Pernambuco, during three mornings, participants, undergraduate and
master's students, produced videos about mitosis and metamorphosis. The stop motion technique
had a greater impact on education when it was a student, since it involved a "photo-by-photo"
modeling, aiding in the understanding that biological processes do not happen individually, but at
the same time.

Keywords: Science, Genetics, Instructional Materials, Workshop, Stop motion.
INTRODUCAO

Apesar dos esforcos de professores em tornar as aulas mais préximas do cotidiano,
compreender alguns temas na ciéncia continua sendo dificil para uma parte dos estudantes. Porém,
o crescente uso das tecnologias digitais no entretenimento, no trabalho e na educagdo tem
apontado para a importancia dos videos no ensino (AMORIM, MISKULIM e MISKULIM, 2009).

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 115

32 Edigdo Especial

Dessa forma, a popularizagdo das tecnologias digitais possibilitou que videos antes
produzidos comercialmente passassem a ser desenvolvidos por professores e estudantes. (NECO,
2015). Um dos géneros de filme que melhor despertam a atencdo de estudantes mais jovens é a
animagdo, provavelmente pelos personagens e cenarios serem apresentados de forma mais
artistica, com cores e boa caracterizacdo. No entanto, isso ndo impede que estudantes de séries
mais avangadas ou até mesmo universitarios e pds-graduandos apreciem uma animagdo voltada
para a ciéncia.

Diversos documentdrios e campanhas governamentais contra doengas se utilizam da
animagdo por computagao grafica de forma efetiva para diferentes objetivos. Porém, existem
técnicas de animagao mais baratas e mais faceis de serem realizadas, como o stop motion.

Nesse contexto, o objetivo desse artigo foi produzir micrometragens de animagao a partir da
leitura de artigos de revistas cientificas, bem como relatar a experiéncia na oficina de stop motion
onde os videos foram produzidos.

REFERENCIAL TEORICO

O stop motion é um ramo da animacado que se utiliza de diferentes fotografias sequenciais de
modelos inanimados para criar uma ilusdo de dtica que simula movimento (THOMAS e TUFANO,
2010). A observagdo de movimento no objeto que esta parado é possivel devido ao fendmeno da
persisténcia retiniana, no qual o objeto visto pelo olho humano persiste na retina por uma fragao de
segundo apds sua percepcao (PIMENTA et al, 2010).

Além de ser aplicado no cinema, o stop motion pode ser de grande ajuda quando utilizado
como ferramenta didatica para o ensino de temas complexos da ciéncia, como os conceitos
abstratos da genética, por exemplo. Alguns estudos, inclusive, apresentam a produgao audiovisual a
partir de oficinas de edi¢ao de dudio e video para uso de stop motion como um importante recurso
didatico no ensino de biologia celular (MARTINS et al, 2017).

Se apenas ver um desenho esquemadtico de determinado tema auxilia na fixagdo deles,
quando colocamos movimento em um esquema, o aprendizado podera ser maior, principalmente
guando ndés mesmos criamos a animagao.

Uma proposta de atividade que pode ser feita em sala de aula é a oficina de stop motion.
Essa oficina ja foi oferecida com o nome de “A genética é massa” para estudantes universitarios,
durante trés manhas da semana universitaria da Universidade de Pernambuco. Porém, nada impede
que estudantes do ensino fundamental e médio possam utilizar uma ferramenta tdo eficaz quanto o
stop motion.

METODOLOGIA

Participaram da oficina quatro estudantes do curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas e
uma estudante do Mestrado em Biologia Celular e Molecular Aplicada, todas do Instituto de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Pernambuco.

No primeiro dia da oficina foi feito um breve histdrico sobre Stop Motion e suas aplicagdes, e
os estudantes puderam se dividir em grupos e selecionar o artigo que gostariam de trabalhar em
video. Os artigos selecionados pelas participantes estdo destacados nas linhas de cor verde do
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Quadro I.

Quadro 1 — Artigos pré-selecionados para leitura das participantes da oficina

ARTIGO

AUTORES

CONSTRUINDO OS ACIDOS NUCLEICOS

Paula Fernanda Xavier Magalhdes, Mauro
Célio Ribeiro Silva, Natalia Hayashida de
Araujo, Patricia de Abreu Moreira

CROMOSSOMOS, GENE E DNA: UTILIZACAO DE MODELO
DIDATICO

Daiana Sonego Temp, Cristiane Kohler
Carpilovsky; Leonan Guerra

DIVISAO  CELULAR:
MODELAR

REPRESENTAGAO COM MASSA DE

Daniel Blassioli Dentillo

UMA PROPOSTA DE DRAMATIZAGAO COMO COMPLEMENTO
DIDATICO PARA O ESTUDO SOBRE CROMATINA E
CROMOSSOMOS

Maria Luiza S. Mello e Angelo Luiz
Cortelazzo

HIPERTENSAO: UMA HERANGA GENETICA MULTIFATORIAL

Ana. L. B. Pizzolato, Jeorgen R. Marins,
Joana 0. Stein, Nilcéia D. Squassante,
Marcela F. Paes

ENTENDENDO LIGAGAO GENICA: UMA SIMULAGAO

Vilas-Boas, Adlane e Bucciarelli-Rodriguez,
Mobnica

MEIOSE E AS LEIS DE MENDEL

Lyria Mori, Maria Augusta Querubim
Rodrigues Pereira e Carlos Ribeiro Vilela

A METAMORFOSE DOS INSETOS E SEUS MISTERIOS:
FENOMENO DO DESENVOLVIMENTO E FONTE ABUNDANTE DE
CONHECIMENTO

Moysés Elias Neto

AMPLIFICAGAO DE DNA (SIMULAGAO DE POLYMERASE CHAIN
REACTION-PCR) ATIVIDADE PARA SALA DE AULA

Ana Maria Bonetti; Carlos Ueira Vieira; Ana
Carolina Silva Siquieroli

O “X” DA QUESTAO: A DIVERSIDADE GERADA PELA
SEGREGAGAO CROMOSSOMICA INDEPENDENTE E A COR DA
PELAGEM DE GATOS

Leonardo Pires Capelli e
Venturoso Mendes da Silveira

Rodrigo

A SELEGAO NATURAL EM AGAO: O CASO DAS JOANINHAS

Lyria Mori, Cristina Yumi Miyaki e Maria
Cristina Arias

BRINCANDO COM O SISTEMA SANGUINEO: PROPOSTA
ALTERNATIVA PARA O ENSINO DOS GRUPOS SANGUINEOS
ABO

Rafael Wesley Bastos, Fernanda Silva
Martinelli, Mara Garcia Tavares

UMA MANEIRA INTERATIVA DE ENSINAR GENETICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL BASEADA NO RESGATE DA HISTORIA E
NA

INTRODUGAO LUDICA DE TECNICAS MOLECULARES

Leandro Marcio Moreira e Marcelo Luiz de
Laia

116

Como descrito em detalhes abaixo, no segundo dia, a técnica de Stop Motion comecgou a ser
utilizada a partir das ideias obtidas nos artigos. Nesse dia, os participantes puderam modelar os
personagens e iniciar o processo de fotografia a cada alteragdo na posicao destes. A terceira manha,
ultimo dia da oficina, foi utilizada para a edigdo dos micrometragens.

Primeiro dia: criando personagens e cendrios

O primeiro passo foi criar os personagens (Figura 1). Para isso podem ser utilizados
diferentes materiais. No entanto, o principal é a massa de modelar, uma vez que é facil de molda-Ia,
criando pequenos movimentos. No nosso caso, utilizamos massa de modelar e lantejoulas para criar
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0s personagens, enquanto na elaboracdo do cendrio, usamos tintas, canetas, folhagens e cartolinas.

Figura 1 — Modelagem de personagens e cenarios

Fonte: Os autores.
Fotografando

Moldados os personagens, eles precisam ser fotografados quadro-a-quadro, ou seja, cada
movimento que for feito nesse, precisa ser registrado (Figura 2). E importante ter cuidado nesta
etapa, pois para a animacdo apresentar movimentos mais realistas, estes ndo podem ser bruscos,
devendo ser leves, o que exige bastante paciéncia no momento de fotografar. O ideal é que em um
segundo de animacao haja, no minimo, 15 fotografias. Além disso, tem que haver cuidado para nao
trocar a posicdo da camera, exceto se esta troca for proposital, sendo recomendavel, se possivel, o
uso de tripés.
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Figura 2 — Etapa de fotografia quadro-a-quadro dos personagens

of
e———

Fonte: Os autores.
Editando

O software utilizado para a edicao foi o Windows Movie Maker 2.6 (ou versdo superior), que
ja vem instalado na maioria dos computadores com Windows. Cada video totalizou a duracao de 46
segundos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os videos produzidos podem ser acessados apontando a camera ou aplicativo do
smartphone para o cddigo QR (Quick Response code) presente na Figura 3. Os videos também
podem ser encontrados e visualizados na internet, através do link http://migre.me/b7tbM\.

Ao final das atividades, observamos que, apesar de ser um exercicio que exige paciéncia, a
atividade contribuiu fortemente na fixacdo de como ocorrem os processos bioldgicos representados
nos videos, pois os participantes conseguiram perceber o que moldavam e a ordem em que os
processos aconteciam, como se eles préprios fossem os responsaveis pelo acontecimento.
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Figura 3 — Cenas dos videos produzidos durante a oficina

Video “Mitose” Video “Metamorfose”

O

m].-H[=]

Fonte: Os autores.

O tempo disponibilizado para a realizacdo das atividades demonstrou ser curto, uma vez
gue, no terceiro dia de atividades, sé foi possivel a edicdo do video “Mitose” pelo grupo que o
produziu, com o auxilio do facilitador. O video “Metamorfose” foi editado posteriormente aos dias
da oficina. Portanto, o ideal é a realizacdo das atividades em periodo longo o suficiente para que
todos aprendam todas as etapas da producgdo visual.

Segundo Soares et al (2014), atividades ludicas podem ser utilizadas no processo de
aprendizagem, nas praticas escolares, permitindo a aproximacao entre estudantes e conhecimento.
Entretanto, os objetivos devem ser claros respeitando-se o tempo de duracdo da atividade, bem
como o nivel de desenvolvimento do discente.

Entretanto, é importante utilizar melhores métodos de avaliacdo da aplicacdo de
metodologias como essas, entre elas a Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia (TCAM), que
permite analisar se os materiais produzidos consideram principios que facilitam o aprendizado, sem
excesso de informacdes, e com respeito aos limites da capacidade cognitiva do estudante (MARTINS
etal., 2017).

CONSIDERAGOES FINAIS

A técnica de stop motion, embora muito adequada na produc¢do de materiais didaticos, pode
ter um impacto muito maior na educacdo quando o préprio estudante a realiza. Uma vez que é uma
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atividade de simulagdo, exigindo o conhecimento da sequéncia a ser utilizada, os estudantes
conseguem entender as etapas de determinados processos e, com o auxilio das imagens que eles
mesmos criam, animando pega por pega, compreendem que os processos inclusos, por exemplo na
Mitose e na Metamorfose, ndo ocorrem de forma independente, mas simultaneamente.
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SEQUENCIA DIDATICA PARA ABORDAGEM DE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) EM
ENSINO MEDIO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA) EM PERNAMBUCO.
Karine de Matos Costa
Janilo Italo Melo Dantas
Bruna Yvila Melo Santos

Resumo

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino que proporciona oportunidades
educacionais e insergao social a estudantes que por algum motivo abandonaram a escola ou nao
foram alfabetizados. Devido ao contexto histérico e a necessidade de politicas educacionais que
fortalecam o curriculo escolar que é bastante compactado o EJA é visto culturalmente como uma
solugao emergencial e de improviso. No entanto, esta modalidade necessita de métodos que
estimulem os estudantes a aprendizagem, considerando que possui como marca a evasao escolar. O
objetivo deste trabalho consiste em relatar a execucdo de uma sequencia didatica ludica e
contextualizada para abordagem de contetddos CTS com participacdo de alunos do Ensino Médio da
Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Participaram desta atividade, 15 estudantes de Ensino Médio
do EJA. A sequéncia didatica baseou-se em um jogo de tabuleiro com cartas, com regras e
reportagens sobre problematicas ambientais relacionadas aos conteudos abordados no jogo. Foi
observada em alguns alunos uma resisténcia em participar da atividade, também descritas na
literatura devido ao hdbito dos estudantes a educacdo tradicional. Porém o jogo se mostrou
satisfatério para a compreensdo de conteudos relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
e o método foi bem aceito pelos estudantes que participaram desta atividade.

Palavras-chave: Educacao Ambiental, Jogo didatico, Ludicidade

Abstract

The Youth and Adult Education (EJA) modality consists of an opportunity for social insertion for
students who for some reason left school or were not literate. Unfortunately, because of the
historical context and the need for educational policies that strengthen poor school curricula by
compaction due to reduced workload, EJA is culturally viewed as an emergency and unplanned
solution. However, this modality requires methods that stimulate students to learn, since it has as a
mark the school dropout. The objective of this work is to report the execution of a playful and
contextualized didactic sequence to approach CTS contents with participation of high school
students of youth and adult education (EJA). Fifteen high school students from EJA participated in
this activity. The didactic sequence was based on a board game with cards with rules and reports on
environmental problems related to the contents covered in the game. We observed resistance in
participating in the activity, also described in the literature due to students' habit to traditional
education. However, the game proved to be satisfactory for the understanding of contents related
to Science, Technology and Society CTS, and the method was well accepted by the students who
participated in this activity.

Keywords: Environmental Education, Educational Game, Ludicidade
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INTRODUCAO

A modalidade de ensino para Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) segundo Neta et al. (2014)
teve inicio em 1930 quando com a revolugdo industrial houve a necessidade de alfabetizar parcelas
pobres da sociedade com o objetivo de obter rapidamente mao de obra qualificada. Devido a este
histérico, a modalidade EJA é vista negativamente como uma solugao emergencial de improviso, e
fica em desvantagem quando comparada com a organizagdo curricular da educagdo basica
considerada como “normal” para a sociedade (ARROYO, 2011).

Atualmente, o EJA consiste em uma oportunidade para as pessoas que por diversos motivos
nao conseguiram concluir a Educagdo basica, mas que assumem o desafio de retornar a escola em
busca de bases para oportunidades no mercado de trabalho, o que também expressa a necessidade
em recuperar uma perda de cidadania na concepcao dos estudantes (MORAIS, 2009; CANDA, 2012;
NETA et al., 2014). A “perda de cidadania” consiste no fato da educacdo atualmente contribuir para
o estabelecimento de relagdes sociais, pois a sociedade em geral demonstra preconceito com os
considerados “menos educados” (MERAZZI; OAIGEN, 2007).

Assim, a modalidade EJA é uma alternativa promissora para reduzir problemas educacionais
e sociais em nosso pais, como a evasdo escolar e o analfabetismo, considerando que neste
segmento também estdo incluidas pessoas que ndo tiveram acesso a escola (MORAIS, 2009;
GOMES; CARNIELLI, 2003). No entanto, o EJA é uma darea da educacdo basica que necessita de
politicas educacionais e de um estreitamento com as universidades para um melhor preparo de
profissionais que irdo trabalhar com este segmento (HADDAD, 2007; GOMES; CAENIELLI, 2003). Os
docentes influenciam diretamente na permanéncia do aluno em sala de aula, quando se mostram
compreensivos e flexiveis para adequar as aulas as necessidades dos discentes sejam de tempo,
contextualizacdo ou compreensdo do conteddo (KLEIMAN; SIGNORINI, 2001; MERAZZI; OAIGEN,
2007). Assim, sdo necessarios profissionais capacitados e sensibilizados em relagdo aos desafios da
aprendizagem que os alunos desta modalidade de ensino vivenciam na escola (KLEIMAN;
SIGNORINI, 2001; MERAZZI; OAIGEN, 2007).

Alguns trabalhos mostram que alunos do EJA apresentam uma visao “reducionista” para
problematicas ambientais, fato comum em diversos segmentos da educagdo basica, porém
intensificado nesta modalidade de ensino, devido a abordagem superficial de conteudos
descontextualizados que envolvem temas relacionados ao ambiente (COSTA, 2016; MORAIS, 2009;
MOLIN et al. 2007;). E evidente a necessidade de uma reorganiza¢do da educacdo bdsica tanto em
metodologias quanto em conteldos, para adequagao as problematicas ambientais globais que
exigem uma visao critica e interdisciplinar para que seja compreendida, ao invés de uma visao
reducionista e fragmentada presente em diversas modalidades de ensino da educacdo bdsica
(MORAIS, 2009). Sendo assim, o objetivo deste trabalho consiste em relatar a execu¢do de uma
sequencia didatica ludica e contextualizada para abordagem de conteudos Ciéncias, Tecnologia e
Sociedade (CTS) com participacdo de alunos do Ensino Médio da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA).
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REFERENCIAL TEORICO

A ludicidade e os Jogos didaticos

A ludicidade atrelada a educagdo promove o desenvolvimento de diversas habilidades,
incluindo a participagdo social do individuo que influéncia positivamente a vivéncia deste em
sociedade, além de motivar e despertar nos alunos o interesse pelo objeto de estudo em sala de
aula (PATRIARCHA-GRACIOLLI et al., 2008). Assim, os jogos sdo considerados uma das ferramentas
ludicas que contribui para o ensino e a aprendizagem interativa de conceitos ambientais
(PATRIARCHA-GRACIOLLI et al., 2008). No entanto, apesar de haver relatos na literatura que
apontam a ludicidade como uma ferramenta facilitadora no processo de ensino e aprendizagem,
atividades ludicas podem inicialmente ndo ser bem vistas por alunos de EJA por estarem habituados
ao método tradicional de ensino (NETA et al.,, 2009). Embora o jogo seja uma ferramenta
considerada satisfatoria pelos educadores por auxiliar na compreensdao dos conteudos e na
socializacdo em sala de aula, as opinides dos docentes que sdo colhidas apenas em questiondrios,
podem estar disfarcadas, levando ao seguinte questionamento: Realmente o jogo é parte da
sequencia pedagodgica desses docentes? (FORTUNA; BINTTENCOURT, 2003).

Outro fator importante envolvendo jogo e ludicidade é a necessidade deste recurso estar
inserido em uma sequencia pedagodgica planejada, pois ndao deve ser executado como jogo pelo
jogo, mas dentro de um planejamento para contribuir para a aprendizagem, e consequentemente
na construcdo de conhecimentos (PATRIARCHA-GRACIOLLI et al.,, 2008). Canda (2012) e Luckesi
(2014) definem ludicidade para além de jogos e brincadeiras, segundo estes autores, podem ser
consideradas ludicas atividades nas quais o sujeito se encontre envolvido por inteiro, com
sentimentos e agdes que permeiam do fisico ao emocional, como por exemplo, a musica e a escrita
e leitura de poemas. Contudo, o jogo como atividade ludica quando explorado corretamente pelo
educador, permite ao aluno vivenciar situacdes problemas, compreensdo e execucao de regras e a
importancia do trabalho em equipe (MODESTO; RUBIO, 2014).

O Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), Educag¢ao e Contextualizagdo

O movimento CTS originou-se em razao da necessidade de refletir e discutir sobre as
problematicas ambientais de nivel local e global, com o objetivo de promover a sensibilizacdo e a
criacdo de valores ambientais no ambiente cientifico e na sociedade (ANGOTTI; AUTH, 2001), pois o
desenvolvimento econémico e tecnoldgico ndo estava de acordo com o bem estar social, devido a
degradagdo ambiental (AULER; BAZZO, 2001). Apesar de na década de 70 este termo ser incluido no
curriculo de ensino em ciéncias, apenas na década de 90 se popularizou devido a publicacdes de
livros, artigos, tese e dissertaces sobre este assunto (SANTOS, 2007; GARCIA et al., 1996).

Apesar dos conteudos atrelados a problematicas CTS incluirem a contextualizacdo como
facilitadora no processo de ensino e aprendizagem, apenas inserir questdes cotidianas ndo é
suficiente para executar a contextualizacdo no ensino de ciéncias, caso ndao haja objetivos que
envolvam o desenvolvimento de valores e atitudes nos estudantes (SANTOS, 2007). Sdo os
conteudos atitudinais e os valores, que consistirdo na ponte que relaciona os conteudos base a
reflexdo para resolucdo de problemas cotidianos (SANTOS, 2007). O préprio Exame Nacional do
Médio (ENEM) contém questdes que requerem uma visdo de compreensdo interdisciplinar e
contextualizada envolvendo aspectos tedricos e histéricos relacionados a uma situacdao problema
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(FERNANDES; MARQUES, 2012).

Apesar de o movimento CTS ter origem em paises nos quais os sujeitos questionaram o
sistema capitalista frente aos problemas ambientais, no Brasil um pais capitalista, hd um esforco
para construir essas concepgdes através do desenvolvimento de uma cultura de participagao, nas
guais os brasileiros possam refletir e se sentir parte de uma nacdo, com direito a opinar sobre
guestdes que decidem o futuro politico, tecnolégico e cientifico do pais (AULER; BAZZO, 2001).

Ensino de Ciéncias e Biologia na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA)

Em estudo em trés escolas de Areias (PB), Geglio e Santos (2015) afirmaram que
comparando em qualidade, disponibilidade de recursos didaticos e numero de aulas, alunos da
educagao basica de Ensino Médio regular ficam em vantagem em relagdo aos estudantes da
modalidade de Educagao de Jovens e Adultos. E um dos motivos consiste no fato do periodo letivo
ser semestral, por isso, o professor seleciona conteldos que considera prioritdrios para serem
trabalhados no curto espago de tempo (GEGLIO; SANTOS, 2015). Além disso, os alunos de EJA ndo
tém acesso ao livro didatico disponibilizado pela escola (GEGLIO; SANTOS, 2015).

Merazzi e Oaigen (2007) criticam o material didatico utilizado para ensino de ciéncias no EJA,
por ser embasado pela concepcdo de que a esta € uma modalidade para alfabetizar adultos
atrasados e que por isso, as cartilhas se assemelham ao material usado pela Educagdo Basica
Infantil, o que atrapalha o desenvolvimento pedagdgico dos estudantes, que possuem experiéncias
cotidianas que deveriam ser exploradas para promover a aprendizagem.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado na Escola Estadual Lions de Parnamirim, localizada na Avenida
Dom Manuel Medeiros, no bairro de Camaragibe, Recife/PE, dia 17 de Fevereiro de 2017. As
atividades foram desenvolvidas na quadra poliesportiva da escola, um lugar amplo, porém com
deficiéncia em iluminagdo. O que nos mostra que o local de estudo, infelizmente representa muitas
escolas publicas que possuem problemas com infraestrutura. Participaram desta atividade 15
discentes de Ensino Médio da modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) com idades entre 24
e 45 anos.

Primeiramente os alunos foram divididos em dois grupos, que representava uma populagao
de peixes invasores e peixes endémicos. No chao foi construido previamente um jogo de tabuleiro
com 15 casas e duas dreas externas que representavam: area de fragmentacdo e empresa
pesqueira. Para seguir as casas rumo ao fim do tabuleiro, os alunos teriam que escolher cartas que
poderiam conter opg¢des que eliminariam integrantes da equipe do jogo (Pouco alimento: 1
integrante morreu, O rio foi poluido: 2 integrantes morreram), opgdes que proporcionam avango de
casas e/ou ganho de integrantes a equipe (Redugdo de predadores: avance 2 casas, Boa
disponibilidade de alimento: Ganhou mais 2 integrantes, avance 2 casas) e alternativas que isolavam
membros da equipe em uma das duas areas externas até o fim do jogo (Seu ambiente reduziu ou foi
fragmentado: 2 integrantes saem; A populagao foi capturada por uma empresa pesqueira: 2
integrantes saem). Para confec¢do do jogo, tanto para confecgdo das casas do tabuleiro que ficaram
no chdo, quanto para as cartas e reportagens, foram utilizadas cartolinas, impressdes em papel A4,
fita adesiva transparente e cola branca.
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No fim do jogo houve uma surpresa, pois o vencedor ndo seria a equipe que chegasse ao
final das casas, o vencedor seria a equipe que conseguisse permanecer com 0 maior numero de
integrantes, este momento foi utilizado para explicar o efeito da baixa densidade populacional na
extingdo das espécies. Posteriormente, os integrantes de cada equipe receberam noticidarios com
casos ambientais relacionados a peixes para seguintes discussdes: Causas de nova mortandade de
peixes na Lagoa Juara s6 devem ser conhecida em 20 dias (Século Diario), Cetesb retira 230 kg de
peixes mortos do Rio Cubatdo e estuda multa (G1 globo), Especialistas ambientais fazem alerta
sobre presenga do Peixe Ledo em AL (G1 globo), Turistas de SP pescam 100 kg de peixe e acabam
presos em MS (Midiamax).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a realizacdao deste estudo tivemos dificuldade em conseguir alunos para participar
desta intervencdo, devido a muitos ndo comparecerem as aulas, segundo relatos dos préprios
estudantes, a evasdo escolar é um problema frequente nesta modalidade de ensino nesta escola.
Haddad (1997) e Morais (2009) afirmam que ndo é suficiente apenas oferecer a escola ao aluno,
mas criar politicas educacionais e estratégias para manter este estudante em sala de aula
proporcionando participacdo ativa com o objetivo de nao culpar os discentes pelos fracassos, mas
de torna-los cidaddos atuantes em sociedade. Silva e Arruda (2012) defende que a problematica da
evasdao escolar ndao atinge apenas estudantes, mas também professores e diretores, pois nao
possuem capacitagdao na criagao de alternativas que proporcionem a permanéncia do estudante
nesta modalidade de ensino. Os autores ainda elencam como motivos da evasdo: a extensa carga
horario de trabalho que impossibilita fisicamente o aluno de chegar a escola, o desgaste emocional,
a desmotivagado, as dificuldades de aprendizagem e as aulas desinteressantes por falta de preparo
dos professores.

Diante disso, sdao necessdrias politicas de formacdo continuada docente que prepare os
docentes para lidar com os estudantes de EJA, que sdo um publico diferenciado, com
conhecimentos prévios, experiéncias de vida e rotinas diferentes de discentes da educagao basica
(SILVA; ARRUDA, 2012). Silva e Arruda (2012) relatam ainda, que a aprendizagem na modalidade EJA
ndo deve se limitar a ler, escrever e contar e sim abranger a insercdo no contexto social,
promovendo a reflexdo critica e a formacdo de opinides sobre diversos temas que permeiam o
nosso cotidiano. Foi observado ainda, uma resisténcia dos alunos em participar das atividades, por
estarem habituados com aulas tedricas, havendo muitos estudantes sentados no entono do local,
mas que posteriormente optaram em participar depois de observarem outros colegas participando
do jogo. Neta et al. (2014) relata sobre a intervencdo do jogo na modalidade EJA, que a cautela e a
timidez sdo comportamentos comuns observados nos estudantes, que sdo reflexos de aulas
expositivas didrias, nao estando familiarizados com metodologias didaticas que envolvem reflexao
critica e participagdo ativa. Além disso, segundo Canda (2012) os adultos ndo estdo habituados a
atividades ludicas que envolvam movimentos corporais e exercicio da criatividade. Por isso, deve-se
comegar com atividades leves que proporcionem a participagao ativa de forma gradativa para evitar
a resisténcia em participar das atividades (CANDA, 2012). Contudo, o jogo constitui em uma
ferramenta de aula pratica que torna a aula dinamica e divertida, estimulando a participagao ativa e
aprendizado (NETA et al. 2014).
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Durante a realizagao do jogo ndo houve dificuldade na compreensao das regras, e quando os
alunos escolheram cartas desvantajosas para a equipe, sempre nos questionavam buscando
explicacGes. Aproveitamos os questionamentos para abordar os contelddos de ecologia implicitos
nas cartas do jogo. Magno e Almeida (2015) explicam que os questionamentos oriundos de
atividades pedagdgicas sao plataformas que favorecem o desenvolvimento do pensamento critico.
Contudo, o jogo se constitui em uma ferramenta de aula pratica que torna a aula dinamica e
divertida, estimulando a participagdo ativa e o aprendizado (NETA et al. 2014).

No fim do jogo quando as equipes receberam a noticia de que o grupo com mais integrantes
independente de nado ter chegado a ultima casa do jogo, era a vencedora, ambas buscaram
explicagdes e compreenderam o resultado. A atividade obteve um feedback positivo por parte dos
estudantes, que relataram que gostariam que metodologias como esta, fossem aplicadas em todas
as aulas, pois facilita a compreensao dos conteudos. Por fim durante a discussao das reportagens os
estudantes retomaram o jogo, explicando os motivos das problematicas tratadas nas reportagens
tendo o jogo como ponto de partida, assim, o jogo auxiliou na compreensdo das problematicas
ambientais contidas nas reportagens. Resultados semelhantes foram encontrados por Morais (2009)
em intervencdo didatica com turmas de EJA, de fundamental e médio utilizando leitura de diversos
tipos de textos como revistas e artigos cientificos, onde os alunos conseguiram contextualizar os
conteudos com o seu cotidiano.

CONSIDERAGOES FINAIS

A sequéncia didatica com o jogo e a discussdo das reportagens favoreceu a participagao ativa
dos estudantes e promoveu a reflexao critica a respeito de problemas ambientais. Assim,
concluimos que a atividade se mostrou satisfatoria para o ensino e aprendizagem de ecologia,
auxiliando no desenvolvimento de sujeitos criticos e preocupados com o ambiente. O jogo também
se mostrou interessante por abranger uma série de conteldos de ecologia de forma ludica:
Fragmentacdo, exploracdo, extincdo e poluicdao. Além disso, necessita de materiais de baixo custo
para sua elaboracdo, sendo adaptdvel para ser realizado em diversos locais, desde uma quadra
esportiva ou saldo a sala de aula. Assim consiste em uma ferramenta didatica aplicavel a realidade
de vdrias escolas publicas do Recife considerando a falta de infraestrutura e a escassez de materiais
didaticos.
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CONFECCAO E APLICACAO DE MODELOS DIDATICOS PARA A DISCIPLINA DE BIOLOGIA NO ENSINO
MEDIO
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Eliete Cavalcanti da Silva
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Resumo

O projeto foi proposto com o objetivo de confeccionar junto com os alunos do 22 ano do ensino
médio, modelos didaticos para a disciplina de Biologia, utilizando materiais de baixo custo e facil
manuseio. Os materiais didaticos foram confeccionados para fins educativos durante as aulas de
histologia, com énfase para os tecidos epiteliais, conjuntivos e musculares. Apds ser observado o
conhecimento prévio dos estudantes, através de perguntas orais sobre o conteudo de histologia,
foram realizadas atividades incluindo jogo da memdria, confec¢dao de tecidos com biscuit e
reconhecimento e expressao dos tecidos. Essas atividades foram realizadas na Escola Estadual Pedro
Barros Filho, localizado no municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE. As atividades foram
desenvolvidas com ajuda dos extensionistas durante o esclarecimento de duvidas, confecgdo e
manuseio dos materiais. Conclui-se que a proposta de producdo de modelos diddticos com a
participacdo dos estudantes é de grande utilidade nas aulas praticas de biologia, trazendo solucdes
de baixo custo, simples, porém de grande eficdcia, para o uso em escolas, podendo ser utilizadas
também em cursinhos e cursos profissionalizantes, que abordam o conteldo de histologia. Esta
proposta de atividade pode contribuir para despertar o interesse do aluno, assim como estimular
sua participagdo nas aulas, favorecer a compreensao dos conteudos.

Palavras—Chave: Confeccdes, Histologia, materiais didaticos, Confeccao.

Abstract

The project was proposed with the objective of making together with the students of the second
year of high school, didactic models for the discipline of Biology, using materials of low cost and
easy handling. The teaching materials were made for educational purposes during histology classes,
with emphasis on epithelial, connective and muscular tissues. After observing the students' prior
knowledge, through oral questions about histology content, activities were performed including
memory play, fabric preparation with biscuit and tissue recognition and expression. These activities
were carried out at the Pedro Barros Filho State School, located in the municipality of Jaboatdo dos
Guararapes / PE. The activities were developed with the help of the extension agents during the
clarification of doubts, preparation and handling of the materials. It is concluded that the proposal
of production of didactic models with the participation of the students is very useful in the practical
classes of biology, bringing low cost solutions, simple but of great effectiveness for the use in
schools, being able to be used also in courses and vocational courses that deal with the content of
histology. This activity proposal can contribute to arouse the interest of the student, as well as
stimulate their participation in the classes, to promote the understanding of the contents.

Keywords: Confections, Histology, teaching materials, Confection.
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INTRODUCAO

As aulas tedricas de histologia sao fundamentais, mas o auxilio das atividades praticas ajuda na
fixagdo, incentiva e estimula o interesse pelo conteldo. Sobre as aulas tedricas e praticas, (Buttow e
Cancino. 2007) relatam que; "' O ensino da disciplina de Ciéncias e Biologia tém sido praticados com
a transmissdao de informacdes, na maioria das vezes, apenas de forma tedrica". Apesar da sua
importancia, os conteudos abordados nestas disciplinas tém sido conduzidos quase sempre de
maneira desinteressante. As aulas praticas de histologia tém como finalidade demonstrar com
clareza os detalhes estruturais dos tecidos dos seres vivos, mas nem sempre 0os materiais escolares
facilitam para um bom desenvolvimento no aprendizado dos estudantes. Com objetivo de propor
aos professores, materiais didaticos complementares para auxiliar no seu planejamento de aula,
foram apresentadas no presente artigo, ideias que podem ser realizadas com materiais de facil
manuseio e baixo custo, onde os alunos poderdao confeccionar os materiais didaticos para uso em
sala de aula. O uso de materiais didaticos nas aulas praticas de Biologia é de grande importancia
para o desenvolvimento e aprendizado dos alunos, Segundo (KRASILCHIK. 2008) "Por mais simples
gue seja a atividade pratica, para o aluno se torna uma experiéncia interessante e desafiadora, o
gue lhe permite relacionar os fatos as solucdes, organizar e interpretar os dados'".

As confecgdes de materiais didaticos para o ensino de Histologia, proporciona aos alunos a
oportunidade de produzir os tecidos estudados em sala de aula, a realizacdo dessa atividade
desperta no aluno o entendimento de detalhes presente nos tecidos como formato, cor, tamanho e
espessura. Nao é so a confecgdo dos tecidos, como também a produgdao de jogos da memoria,
guebra cabeca, mosaico. (Freire (1997), descreve atividades nas quais a utilizacdo de bolas, arcos,
bastdes, cordas e até mesmo materiais feitos com garrafas e copos descartaveis, sao indispensaveis
para proporcionar ao aluno a troca com o meio e atribuigao de novos significados ao brinquedo.

METODOLOGIA

A confecgdo e aplicagdo de modelos didaticos, foram organizadas e desenvolvidas por
docentes e discentes da Universidade Federal de Pernambuco, do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, com propdsito de confeccionar materiais didaticos de facil acesso e baixo custo, para
auxiliar nas aulas praticas de histologia, visando suprir a falta de recursos nas escolas do ensino
médio. O projeto foi voltado para facilitar a compreensdo e auxiliar os alunos nas diferencas
estruturais dos Tecidos Epiteliais, Musculares e Conjuntivos nas aulas de Biologia. Foi convidado
uma escola da rede publica de ensino para participar da pesquisa e projeto de extensdo, a escola
participante foi a Escola Estadual Pedro Barros Filho, localizado no municipio de Jaboatdao dos
Guararapes/PE, nesta escola o projeto foi realizado no dia 26 de Junho/2018 com a turma do 22 ano
do ensino médio do turno da tarde, a escolha pela turma foi de acordo com o conteudo abordado,
visto que o conteudo de histologia ja havia sido apresentado para os estudantes no Il semestre.
Iniciamos com uma abordagem geral, para nos certificar do conhecimento prévio dos estudantes,
realizando perguntas orais, baseadas nas respostas, foi formada uma roda de conversa, onde foram
relembrados aos estudantes alguns conceitos basicos do estudo da Histologia com énfase aos
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Tecidos Epiteliais, Musculares e o CSonjuntivos, ja visto em sala anteriormente pelas professoras de
Ciéncias das escolas no periodo letivo. Para aproximar o conteudo da realidade dos estudantes, os
extensionistas iniciaram uma explicacdo clara e objetiva sobre o uso dos anabolizantes no corpo
humano, os efeitos causados pelos cosméticos utilizados na pele e o reldgio bioldgico.

As atividades foram realizadas por uma unica turma com 33 estudantes, estando presente
no dia da realizacdo do projeto 27 estudantes, sendo 15 do sexo feminino e 12 do sexo masculino.
Sendo assim, dividimos os 27 estudantes em 3 grupos com no maximo 9 estudantes por grupo, cada
grupo ficou com uma atividade diferente, as atividades foram confec¢cdo de jogos da memdria,
confecgdo de tecidos epitelial, conjuntivo, muscular e o reconhecimento e expressao dos tecidos, o
projeto foi realizado em 2 aulas de 50min, na primeira aula foram realizadas as explicacdes e na
segunda aula a execugdo do projeto.

Matérias utilizados:

1. Biscuit; 7. Tesoura;

2. lIsopor; 8. Lapis ou Caneta;
3. Papel oficio; 9. Palito.

4. Cola de papel;

5. Papelao;

6. Piloto;

Realizag¢do das atividades
Confeccdo do jogo da memodria: Trés estudantes recortaram as imagens do papel oficio em
quadrados, trés estudantes recortou o emborrachado nas mesmas dimensdes que as imagens no
papel oficio e trés estudantes finalizaram colando as imagens no emborrachado, apds todos
concluirem suas atividades do jogo da memédria, os participantes comecaram a jogar entre eles
identificando as imagens no decorrer do jogo.
Atividade realizada em 40min.
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Figuras 1: Confec¢do do jogo da memoria

Reconhecimento e expressao dos tecidos: Os nove estudantes desse grupo ficaram com uma
folha de papel oficio, onde desenharia os tecidos epiteliais, conjuntivos e musculares, especificando
o formato das células presentes nos tecidos, em seguida cada um recortou seu desenho e colou no
barbante, em seguida os 9 estudantes identificavam o desenho do outro, informando em outra
folha o nome dos tecidos mexpostos na sala.

Atividade realizada em 20min.

Figura 2: Reconhecimento e expressado dos Tecidos

Confecgbes dos tecidos com biscuit: Para iniciar a confec¢dao dos tecidos epiteliais,
conjuntivos e musculares, um estudante cortava o isopor em quadrado para ser a base das pecas,
trés estudantes manuseavam o biscuit de acordo com a morfologia dos tecidos, trés estudantes
utilizaram o palito de churrasco para desenhar os detalhes dos tecidos e dois estudantes pintavam a
pega.

Atividade realizada em 40min.
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Figura 3: confec¢do com biscuit

Para finalizar, foi entregue uma folha para os 27 estudantes com as seguintes perguntas
impressas, onde s6 havia a possibilidade de assinalar os itens (Sim) ou (Ndo):
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Projeto de Extensdo

CONFECGAO E APLICACAC DE MODELCS DIDATICOS PARA A DISCIPLINA DE
BIOLOGIA NO ESINO MEDIO

01. Qual foi seu grupo de atividade?

( ) Jogo da meméria.

( ) Confecgéo com biscuit dos Tecidos Epitelial, conjuntivo e
Muscular

( ) Compreensio dos tecidos Epitelial, Conjuntivo e Muscular.

02. Na sua opinido o projeto € eficaz? _
()SIM ( YNAO

Justifique:

03. Os materiais ajudaram na compreensio do contetddo?
()sm ( )NAO
Justifique:

04. Para vocé o projeto deveria continuar nas aulas prdticas da escola?
()S™M ( )NAO
Justifique:

05. Na sua opinido onde poderiamos melhor?

Okbrigadatt

Figura 4: questionario

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as duvidas e curiosidades foram esclarecidas pelos extensionistas e as andlises
também.

Nas confec¢bes e nas atividades realizadas, foram analisadas em grupo ja formado
anteriormente.

Confeccao do jogo da memdria: Foi realizada com muito animo pelos estudantes em todos
os momentos, as atividades foram realizadas com unido, pela andlise dos extensionista o grupo
exerceu toda as atividades de forma esperada e o jogo foi o momento em que os estudantes mais
se comunicaram e se divertiram.

Reconhecimento e expressdo dos tecidos: Foi realizada com pouco animo do grupo, os
estudantes ficaram mais interessadas pelas atividades dos grupos vizinhos, principalmente pelo
grupo da confeccdo dos tecidos com biscuit. Os extensionistas observaram alguns momentos que os
estudantes paravam de realizar suas atividades para dar dicas para os grupos vizinhos, todos os
estudantes concluiram as atividades rdpido, o grupo decidiu decalcar as imagens com a lanterna do
celular para uma melhor visualizagdo.

Confeccdes dos tecidos com biscuit: Foi o grupo mais animado e o que chamou mais atencao
dos estudantes dos outros grupos, a interagao entre os grupos foi contagiante, o grupo realizou as
confeccdes no tempo esperado pelo extensionistas.

O questionario realizado no final da atividade obtiveram respostas positivas, visto que, todos
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os alunos responderam as perguntas de 2 até 4 abaixo assinalando ( SIM ), as perguntas foram:
Questdo 1 - Em qual grupo o aluno se encontrava para a realizacdo das atividades

Questdo 2 — Na sua opinido o projeto é eficaz? Sim ou Nao

Questdo 3 — Os materiais ajudaram na compreensao do conteddo? Sim ou Nao

Questdo 4 — Para vocé o projeto deveria continuar nas aulas pratica da escola? Sim ou Nao
Questdo 5 — Na sua opinido onde poderiamos melhorar?

O grafico abaixo representa apenas as respostas sim, onde se obteve 100% em todas as respostas.

Resposta SIM

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
22 Questao 32 Questao 42 Questao

m Reconhecimento e expressdo dos tecidos ® Confeccdo do jogo da memoria

Confecgdes dos tecidos com biscuit

Tabela I: Porcentagem das Resposta do Questionario

CONSIDERAGOES FINAIS

O auxilio de materiais didaticos para o professor é fundamental, visto que, o uso desses
materiais ajudam os professores a apresentar a morfologia dos contetidos de Biologia/Ciéncias.
Conclui-se que as aulas praticas sdo complementares as aulas tedricas aplicadas em sala, auxiliando
no desenvolvimento e aprendizado dos estudantes. Nas praticas de histologia sdo observadas e
fixadas as estruturas e nas confec¢des visa os detalhes dos tecidos, além desses beneficios a pratica
estimula e avulsa a curiosidade e o interesse dos estudantes.

A aplicagao do projeto proporcionou para os extensionistas a oportunidade de vivenciar aos
estudantes do 22 ano do ensino médio da Escola Estadual Pedro Barros Filho, produzir o material
didatico para auxiliar no aprendizado dos futuros estudantes que terdao a oportunidade de utilizar o
material como molde para confec¢cbes de novas pecas histoldgicas. A vivencia dos extensionistas na
elaboracdo do projeto contribuiu também na formacdo profissional, buscando sempre a inovagao
no ensino e apredizagem.
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JOGOS DIGITAIS, PRODUCAO DE TEXTOS E DESENHOS ESQUEMATICOS NO ENSINO DE
BIOQUIMICA: UM RELATO DE EXPERIENCIA DE INICIAGAO CIENTIFICA.
Maria Gabriela Silva Carneiro Monteiro
Nathalia Fernanda de Morais Melo
Paolla Rafaelly Barbosa de Oliveira
Rosangela Vidal de Sousa Araujo.

Resumo

O objetivo deste trabalho foi relatar uma experiéncia de utilizagdo do jogo digital kahoot na
aprendizagem de bioquimica, bem como relatar nuances importantes na produgdao autoral de
desenhos e textos de forma colaborativa entre os pares na disciplina de bioquimica em um curso de
licenciatura da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Para trabalhar alguns conceitos foi
utilizado o jogo online kahoot sugerido e organizado pelos alunos. As avaliagdes das produgdes
autorais foram analisadas através de 5 critérios. Apds uma analise qualitativa os resultados
demonstraram que no kahoot 50% dos questionamentos foram respondidas corretamente, e 50%
foram respondidas erradas. Isso pode ter ocorrido pelo pouco tempo que tiveram para responder, o
qgue pode ser ajustado em outra ocasido ou mesmo pelo desconhecimento da dinamica do jogo,
pois no momento do feedback do resultado do jogo foram bem participativos e perceberam erros
conceituais simples. Nas produgdes autorais, trés grupos conseguiram explanar satisfatoriamente
segundo critérios estabelecidos. As atividades foram consideradas 6timos recursos pedagdgicos,
gue incentivaram a participagao ativa de alunos no processo de ensino, avaliagao e aprendizagem,
contribuindo para construgdo do conhecimento, através das interagdes sociais virtualmente e
presencialmente.

Palavras - chaves: Aprendizagem; Bioquimica; Jogos digitais.

Abstract

The objective of this work was to report an experience of using the digital game kahoot in the
learning of biochemistry, as well as to report important nuances in the authoral production of
drawings and texts in a collaborative way among the pairs in the discipline of biochemistry in a
degree course of the Federal Rural University of Pernambuco. To work some concepts was used the
online game kahoot suggested and organized by the students. The evaluations of the author's
productions were analyzed through 5 criteria. After a qualitative analysis the results showed
that 50% of the questions were correctly answered in the kahoot, and 50% were wrong. This may
have occurred because of the short time they had to respond, which can be adjusted at another
time, or even by the lack of knowledge in the game dynamics, because at the moment of feedback
about the game results they were very participatory and realized simple conceptual errors. In the
author's productions, three groups were able to satisfactorily explain according to established
criteria. The activities were considered great pedagogical resources, which encouraged the active
participation of students in the process of teaching, evaluation and learning, contributing to the
construction of knowledge, through social interactions virtually and in person.

Key-words: Learning; Biochemistry; Digital games
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INTRODUCAO

A bioquimica, disciplina comum nos cursos da area de saude, é a ciéncia que estuda a
quimica da vida, responsavel pelo estudo das estruturas, da organizagdo e das transformacgdes
moleculares que ocorrem nas células. Essas transformagdes configuram o que chamamos de
metabolismo, que sdo reagdes extremamente coordenadas, fundamentais para garantir a
sobrevivéncia, crescimento e reprodu¢do dos organismos (MESTANZA, 2017). Ou seja, a bioquimica
trabalha conteldos que sdo considerados complexos e abstratos. Apesar disso, o ensino de
bioquimica ndo vem facilitando o entendimento desses conteudos. O que encontramos é um ensino
baseado no método tradicional, no qual o aluno é estimulado a decorar féormulas, nomes de
enzimas e de reagdes, tornando esse estudante um reprodutor de ideias prontas e previamente
concebidas. Com isso, ndao ha um aprendizado com significado, e o aluno ndo consegue relacionar os
conteudos vistos com sua realidade.

Esse perfil de ensino também acontece nas escolas. As escolas atuais ainda reproduzem
padrdes que foram criados para atender necessidades sociais e econdmicas de um contexto, porém,
os tempos mudaram e a escola precisa ser reformulada para atender as demandas atuais. Nesse
sentido, a educacdo deve ser desvinculada do pensamento padronizador, que ainda é o eixo
norteador tradicional das escolas (SHAFFER, 2006-a).

Neste contexto de dificuldades no processo de ensino-aprendizagem, os professores podem
fomentar o interesse dos alunos, com metodologias ativas e inovadoras que estao alicercadas em
principios tedricos como: a autonomia, explicito nas obras de Paulo Freire, a interacdo social que
preconizava Lev Vygotsky, a ndo separacdo entre a vida e a educacao por Dewey e a aprendizagem
significativa por Asubel (DIESEL, 2017). Ou seja, os educadores precisam repensar seus modelos de
ensino, pressupondo um discente capaz de autogerenciar seu processo de formacdo (DE BEM et al.,
2017).

Uma importante ferramenta aliada ao ensino ativo e inovador sdao as tecnologias de
informagdo e comunicagdo (TICS), em especial a internet, pois ja permeiam variadas dimensdes e
setores da vida humana, assumindo caracteristicas distintas nas diferentes areas de convivéncia e
configuram, inclusive, o que se chama de sociedade do conhecimento (SOUSA; MOITA; CARVALHO,
2011). Por suas caracteristicas de multimidia, o uso do computador e o acesso a internet podem
estabelecer novos vinculos com a informacdo e o conhecimento, como atenta o filésofo Pierre Lévy
(1998). Para ele, o conhecimento pode ser apresentado de trés formas distintas: a oral, a escrita e a
digital, no qual é essencial reconhecer que a era digital vem se tornando cada vez mais significativa
pela velocidade com que promove o ato de comunicar e informar (GARCIA, 2018).

Este trabalho é um relato de experiéncia de uma aluna no projeto de iniciagao cientifica em
andamento na disciplina de Bioquimica dos Sistemas na Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), na graduacdo de Licenciatura em Biologia. Tem como objetivo principal relatar uma
experiéncia de utilizagao do jogo digital KAHOOT no processo de ensino-aprendizagem, bem como
relatar nuances importantes na produgdao autoral de desenhos e textos de bioquimica de forma
colaborativa entre os pares.
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REFERENCIAL TEORICO

Nos ultimos anos, observou-se em grande parte das institui¢des de ensino superior do Brasil
certo grau de dificuldade no aprendizado de Bioquimica por parte dos alunos ingressantes em
cursos que a disciplina esta presente, sendo esta uma disciplina basica para a grade curricular de
cada um desses cursos, assim como fisica, cdlculo e quimica em outros cursos, que também atingem
altos niveis de reprovagao. Além disso, os alunos de Bioquimica a definem como uma colegdao de
estruturas quimicas e reacdes, com dificuldade de assimilacdo e desintegrada de sua pratica
profissional (VARGAS, 2001). Na estrutura instrumental dos curriculos vigentes, o reconhecimento
da importancia das disciplinas basicas ocorre tardiamente, quando os conceitos que exploram sao
necessarios para o exercicio profissional (SCATIGNO, 2010). E importante ainda ressaltar que os
primeiros anos da graduagdo, onde geralmente estd presente a disciplina Bioquimica, sao
considerados um periodo critico, pois exige adaptagao e integragao ao novo ambiente, logo muitos
alunos revelam dificuldades pessoais e académicas, havendo inclusive um aumento nos niveis de
psicopatologia da populagdo universitaria (CUNHA, 2005).

Na percepgao dos discentes, alguns conteudos, como por exemplo, o metabolismo dos
nucleotideos e integragdo metabdlica sdao complicadores da aprendizagem. Estes sdao alguns temas
intrincados e de dificil assimilagdo, e, portanto, requerem por parte dos docentes um maior cuidado
na condugdo do processo de ensino-aprendizagem. Para estes temas, sugerimos a utilizagao de
diferentes estratégias de ensino-aprendizagem, como a realizagao de exercicios em sala de aula, o
uso de animac¢des em video e atividades ludicas e interativas, como a construcdo de modelos e
maquetes em sala de aula (GARZON, 2014; FELDBERG, 2001).

A este mesmo passo, a educacgdo superior passa por uma mudanca de paradigma em relacao
ao ensino e a aprendizagem; de um ensino centrado no professor para processos de aprendizagem
focados nos estudantes, caracterizando as chamadas metodologias ativas de ensino-aprendizagem
(GARZON, 2014).

Assim as universidades tém inovado seus métodos de ensino, procurando adequa-los para
qgue possam explorar os avangos das tecnologias educacionais, bem como minimizar a evasao e o
nivel de reprovacdo. Exemplo disso é o Massachusetts Institute of Technology e Harvard que vem
adotando o blended learning (ensino-hibrido) através da estratégia metodolégica da “sala de aula
invertida”. Nesta nova abordagem, o aluno estuda e faz atividades com o material enviado pelo
ambiente virtual (AVA) antes da aula e a aula presencial se torna um lugar de aprendizagem ativa,
onde ha perguntas, discussOes e atividades prdaticas (EDUCAUSE, 2012 apud VALENTE, s.d.). O
professor trabalha as dificuldades dos alunos, ao invés de realizar apresentacdes sobre o contelddo
da disciplina (VALENTE, s.d.). Logo, a educacdo deixa de estar em um sd contexto, espaco ou
determinado momento, e os alunos passam a ter uma infinidade de possibilidades e oportunidades
para a aprendizagem (MATHEUS FILIPE; ORVALHO, 2004).

No ensino de bioquimica, as pesquisas mostram resultados animadores no processo de
aprendizagem, utilizando recursos como videos, podcast, cinema, os ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), como por exemplo, as redes sociais e ainda os jogos e aplicativos (AMARAL et
al, 2006; DA SILVA et al, 2013). Esses jogos, especificamente os digitais, ja sdo ferramentas
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bastante utilizadas para o entretenimento. Nos EUA, quase todas as residéncias possuem pelo
menos um dispositivo com capacidade para rodar games comerciais, quase metade das residéncias
possui um console de videogame e a idade média do jogador é de trinta anos (ESA, 2012). No Brasil,
0 numero é menor, mas bastante significativo: cerca de 23% dos brasileiros sdao jogadores assiduos
ou casuais, o que corresponde a cerca de 45 milhdes de jogadores (ORRICO, 2012).

Quando associados ao ensino, os jogos vao integrar a metodologia pedagdgica chamada
Aprendizagem Baseada em Jogos (DGBL de Digital Game-Based Learning), que foca na concepcao,
desenvolvimento, uso e aplicagdao de jogos na educagao e na formagao. Essa metodologia pode
ainda ser classificada como Jogos Sérios (Serious Games), ou seja, jogos que tém um objetivo
principal que ndo é o entretenimento e que tém sido utilizados, com sucesso, em diferentes areas
como a saude e publicidade (CARVALHO, 2015). A aprendizagem baseada em jogos digitais é eficaz
por que utiliza técnicas de aprendizagem interativa, que ndao provém de jogos, associadas a técnicas
de aprendizagem interativa que ja vém sendo implementadas em jogos comerciais desde os
primeiros jogos desenvolvidos. Entre essas técnicas destacam-se: pratica e feedback, aprender na
pratica, aprender com os erros, aprendizagem guiada por metas, aprendizagem guiada pela
descoberta, aprendizagem baseada em tarefas, aprendizagem guiada por perguntas, aprendizagem
contextualizada, role-playing, treinamento, aprendizagem construtivista, aprendizagem acelerada,
selecionar a partir de objetos de aprendizagem e instrugdo inteligente. Além disso, a DGBL é
eficiente porque esta de acordo com o estilo de aprendizagem dos estudantes atuais e futuros, por
ser motivadora divertida e bastante versatil, visto que pode ser adaptada a quase todas as
disciplinas e habilidades a serem aprendidas, sendo muito eficaz se for corretamente utilizada
(PRENSKY, 2012).

METODOLOGIA

A pesquisa esta sendo desenvolvida no 22 periodo do curso de Licenciatura em Biologia da
UFRPE, na disciplina de Bioquimica. O desenvolvimento da disciplina esta sendo acompanhada pelo
professor com participacdo da aluna de iniciacdo cientifica. Até o momento foi realizado uma
sequéncia didatica sobre os conteldos de lipdlise e beta-oxidacdo, utilizando-se o ensino hibrido
com a metodologia de sala de aula invertida. Esse método consiste em prover material de apoio
pelo AVA escolhido (Grupo fechado no Facebook) antes da aula presencial. O professor durante o
momento virtual traga um perfil dos contelddos que tenham fomentado mais duvidas entre seus
estudantes quando esses debatiam através do Facebook, e essas sao exploradas no momento
presencial (VALENTE, s.d.). Além disso, foi utilizada a metodologia Aprendizagem Baseada em Jogos
(DGBL) com o jogo Kahoot para verificar a formagdo de conteldos como forma de avaliar a
aprendizagem do conteudo apds 4 aulas. O kahoot corresponde a um jogo online, no qual é lancado
uma senha e todos os participantes em seus celulares devem registrar a senha e se identificar.
Quando todos entram na plataforma o jogo é iniciado. Aparece no Datashow as perguntas e as
respostas acompanhadas de uma cor e um simbolo. Enquanto que no celular de cada estudante as
opc¢Oes sdo cores (amarela, vermelha e verde, por exemplo) e simbolos (circulo, quadrado e
triangulo, por exemplo) correspondentes as respostas.

Para situar o leitor na dinamica da disciplina e destacar a importancia do jogo Kahoot na
formacdo de conceitos de metabolismo (tematica central da disciplina), iremos relatar a coreografia
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que vem sendo utilizada. Iniciamos a disciplina pela temadtica central obesidade, e as vias
metabdlicas estudadas até o momento do jogo foram: lipdlise, ativagdao de acidos graxos e beta-
oxidagdo. Esses conteudos, como ja supracitado, foram trabalhados de forma hibrida, no qual a fase
virtual com feedback e discussdes tem demonstrado mudancas positivas quanto ao protagonismo e
autonomia discente, refletindo inclusive no momento presencial.

Dentre as estratégias didaticas para estudo dessas vias estdo: criacdo de desenhos autorais
das vias, leitura de textos, aula expositivas dialogadas, produgdo de textos, videos, podcasts e
resolugao de problemas do cotidiano que envolvem bioquimica. Nessa dinamica, foi proposto para
os alunos a ideia da utilizagdo de um jogo digital. Toda a criagdo do jogo (perguntas e respostas,
ideia de utilizar o jogo comercial https://kahoot.com/welcomeback/, explicagdo das regras) foi
protagonizado pelos discentes, e o professor foi mediador principalmente na elaboracdo das
guestdes do jogo, pois a intencionalidade do jogo (formacdo de conceitos complexos) ndo poderia
ser desvirtuada. Toda essa construgdo/discussdo do jogo foi realizada através do facebook. Entdo, o
jogo foi realizado quando outras habilidades ja haviam sido construidas a partir das atividades
relatadas acima. Para atingir os objetivos foram necessarias cinco aulas presenciais e quatro
momentos virtuais:

Primeira aula

(Presencial)

Apresentagao da importancia do uso de metodologias ativas;

Apresentagao das intencionalidades e competéncias que se deseja no estudante
(autonomia, protagonismo, criticidade, participagdo, empatia, coletividade) para uma
aprendizagem ativa e inovadora + dinamica do baldao para trabalhar essas
competéncias;

Comunicar que ja havia material para estudo no AVA, com temas: video explicando o
método sala de aula invertida, bem como video, texto e 4 questionamentos sobre o
primeiro conteudo da disciplina: lipdlise.

Estudos individuais sobre o video e texto que foi disponibilizado no AVA sobre o

Momento . AT . ~ S

Virtual conteudo em estudo (Lipdlise), com interagdo com o professor e a aluna de iniciagdo
cientifica que faz parte do projeto.

Segunda Formagdo de 6 grupos (G1, G2, G3, G4, G5 e G6) com objetivo de explicar , com um

aula(Presencial)

texto e um desenho autoral, o entendimento do grupo sobre os questionamentos
lancados e discutidos no ambiente virtual;

Momento
Virtual

Os grupos postaram no facebook todas as producgdes (desenhos), e receberam o
feedback a partir da avaliagdo (realizada com os critérios abaixo descritos). O
feedback foi realizado através de perguntas reflexivas e ndao com respostas diretas,
ou seja, com o intuito de fornecer questionamentos que estimulassem o caminho
para a solugdao dos mesmos.

Terceira aula

(Presencial)

Baseado no momento anterior: Os alunos em seus grupos deveriam explicar
colaborativamente uns aos outros os conteudos, como ativagdo hormonal da via
metabdlica, mobilizagao dos triglicerideos e utilizagdo da carnitina;
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Paralelo a isso, a professora e a aluna de iniciacdo cientifica passaram nos grupos
para a escuta das explicagdes e para mediar quando surgissem duvidas, além de ser
um momento onde se pode materializar a aprendizagem individualizada.

Momento
Virtual

Foram disponibilizados artigo, imagens e videos sobre o ciclo de Krebs e beta-
oxidagdo, e cada grupo recebeu a demanda de postar pelo menos um material que
estavam utilizando para o estudo sobre o tema.

Quarta aula

(Presencial)

Foi utilizado um video disponibilizado pelos estudantes para dar inicio a montagem
de um esquema no quadro pela professora com uma visdo sistémica da integracao
entre lipdlise, beta-oxidacdo. Para isso também foram feitos alguns
guestionamentos, no qual a partir da participagdo ativa dos discentes o esquema foi
criado.

A partir do conteudo estudado virtualmente e presencialmente, foi solicitado pelo

Momento , .. .

Virtual facebook que a turma construisse de um a dois jogos sobre o tema. E ficou acertado
gue toda a orientacao do jogo seria pelo ambiente virtual.

Quinta aula Momento para jogar um QUIZ, jogo criado pela turma com o Kahoot. Ao fim foi dado

(Presencial)

presencialmente um feedback baseado nos resultados que a plataforma do kahoot
fornece (Excel com o panorama dos acertos e erros das perguntas).

Tabela 1: Descri¢do das etapas a partir da metodologia da sala de aula invertida.

Para avaliar a atividade inicial (producdo de texto e imagem em grupo) foram estabelecidos
os seguintes critérios: Critério 1: Conceitos bioquimicos identificados e bem discutidos no texto e
imagem; Critério 2: Conceitos bioquimicos incompletos, porém bem discutidos no texto e imagem;
Critério 3: Conceitos bioquimicos identificados nas duas producbes (texto e imagem), porém
discutidos e relacionados de forma superficial; Critério 4: Pouca relagao da imagem e texto; Critério
5: Producdo de texto e producdo da imagem com lacunas conceituais. Para conduzir a producdo das
atividades dos grupos foram colocadas algumas questdes no ambiente virtual, que estao
apresentadas na figura 1 abaixo.

PERGUNTAS NORTEADORAS

1- Alipdlise faz parte do leque de conteudos para entender atematica de obesidade?
Justifique.

2- Que eventos metabdlicos (internos nas células adipocitarias) vocé apontaria
ocorrer durante a lipélise apds a sinalizagdo hormonal?

3- Quais as situacbes que atuam a adrenalina e o glucagon na liplise?

4- Quais os destinos dos produtos da lipélise?

Figura 1: Perguntas que nortearam as producdes do texto e a imagem dos grupos.

Com relacdo a criacdo e utilizacdo do jogo em sala os discentes em colaboracdo realizaram as

seguintes etapas:

1. Entraram no site https: //kahoot.com/; 2. Realizaram o cadastro conforme as instrucées do
site, que pode ser feito com uma conta gmail ou facebook; 3. Selecionaram a modalidade
“quiz” do kahoot e seguiram as instrugdes de preenchimento do site para a criagdo quis; 4.
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Criaram 10 questdes de multipla escolha; 5. Dia do jogo: uma aluna ficou responsavel por
conduzir o jogo através do site, o quiz foi projetado através do Datashow, as regras foram
lembradas e individualmente cada aluno tinha 30 segundos de tempo para responder cada
pergunta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dificuldades na aprendizagem de bioquimica s3ao relatadas em varias pesquisas. Na
Universidade Federal do Piaui, Andrade et al. (2017) constataram que 44,5% dos estudantes
encontravam-se com um grau de dificuldade média e 42% dificuldade alta no aprendizado da
referida disciplina, corroborando com o encontrado na literatura (ZENI, 2010). Por esses motivos
escolhnemos ja nas duas primeiras aulas, utilizar inovagdo através de metodologias ativas, com
intencionalidades e critérios de avaliagao claros. Isso corrobora com a afirmagdo de Monteiro e
Fragoso (2005, p.905) que diz: A explicitacdo dos critérios de avaliacdo deve ser efetuada de forma
clara, sendo necessario perceber como os alunos interpretam esses critérios e a representagao que
constroem a volta deles.

Ainda na segunda aula, foi realizada uma atividade de producdo textual e producdo de uma
imagem sobre o conteudo. Para isso, os alunos poderiam acessar o ambiente virtual para ter acesso
aos arquivos de estudos disponibilizados pela professora e para postar outros arquivos que estariam
utilizando para a produgdo, com a intengao de ampliar e socializar as fontes de pesquisa. Os alunos
foram divididos em grupos: grupo 1 (G1), grupo 2 (G2), grupo 3 (G3), grupo 4 (G4), grupo 5 (G5),
grupo 6 (G6).

De acordo com os critérios estabelecidos, o G5 foi vinculado ao critério 1, enquanto que Gl e
G2 foram categorizados no critério 2. Apesar de apenas um grupo esta incluido no critério 1 é
importante ressaltar que os grupos incluidos no critério 2 conseguiram a partir da interagao no
facebook, responder questionamentos sobre conceitos que ndo ficaram claros nas atividades,
esclarecer duvidas que estavam e por isso ndo conseguiram contemplar em suas atividades.
Exemplo disso pode ser compreendido quando o G1 criou um desenho que contemplou todo o
processo da lipdlise, porém deixaram de abordar, na producdo textual, a carnitina, conceito
indispensavel para o estudo do metabolismo dos lipidios. Isso mostra que apesar da compreensao
de cada parte da lipdlise, os alunos ainda apresentavam dificuldades na compreensao do todo. Isso
pode ser justificado, pois o modo de aprendizagem tradicional nos leva a privilegiar a visdo das
partes, do que é fragmentado, prejudicando a visdo do todo (MARIOTTI, 2012).

Além disso, os grupos categorizados no critério 2 também postaram videos e artigos que
consideraram melhor para a compreensao das duvidas que surgiram. Dessa forma, a avaliagao
desses grupos foi evoluindo, pois quando interagiam no facebook conseguiam posteriormente
atingir os objetivos do critério 1. Por isso é importante a avaliagdo ocorrer de diversas maneiras e
ser processual, considerando ndo apenas as respostas das atividades, mas também considerar a
interagdao virtual e presencial. Afinal, conceber processos ou instrumentos avaliativos que sejam
pautados no aluno requer um grau de comprometimento elevado por parte dos estudantes, uma
vez que eles passam de uma postura passiva de meros avaliados em ac¢des ativas e reflexivas da sua
prépria aprendizagem (MATOS et al, 2013)

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 144

32 Edigdo Especial

Com relagdo ao critério 3, dois grupos (G3 e G6) foram agrupados. Entre esses grupos o G3
além de ter discutido de forma superficial, deixou de abordar conceitos de bioquimica exigidos nas
guestdes norteadoras, sendo por isso classificado também no critério 2. E o esquema nao ficou
claro, ndo conseguindo abordar o conteldo exigido. Esse panorama corrobora com a interacdo do
grupo no AVA, pois quando relacionamos com a avaliagao processual e investigamos a participagao
no facebook apds o feedback, observa-se que foi pontual, respondendo a poucos questionamentos.

Quando observamos o critério 5, apenas o G4 foi incluido nesta categoria. Isso é explicado
pelo desenho e texto, pois ambos apresentavam grandes lacunas conceituais e a relacdo entre as
etapas da lipdlise ficou explicada de maneira confusa, ndao deixando clara a relagao hormonal com a
via. Na interacdo no ambiente virtual percebe-se que apds o feedback o grupo nao interagiu para
esclarecer as lacunas constatadas. Isso pode ser justificado pelo fato de que ainda existe resisténcia
por parte de alguns alunos a essas novas metodologias. Ressalta-se que este estudo faz parte de um
projeto que estd em andamento, e, portanto evolugdes certamente serdo observadas. Amaral et al.
(2006), por exemplo, observaram em seu estudo na aplicacdo de um ensino hibrido, com uso do
AVA um significativo aumento no indice de aprovagdo, fato que sugere uma maior absor¢ao dos
conceitos e, uma maior compreensdo do contexto em que se insere a disciplina.

Com relagdo a socializagao das construgdes em sala de aula, observamos um elevado grau de
cooperacdo entre os pares, de forma que se ajudavam quando surgiam duvidas de seus colegas, e
quando ndo conseguiam entre eles solucionar a questao problema, a professora, no papel de
mediadora e facilitadora do processo, caracteristica da metodologia ativa, apontava caminhos que
levasse a compreensdo. De acordo com Monteiro e Fragoso (2005) a aprendizagem por pares é
importante no sentido de que a comunicagao utilizada no processo avaliativo é semelhante a fala
cotidiana dos alunos, o que facilita a compreensao dos conteudos. Atribuindo assim, a este aluno o
papel de avaliador faz com que ele tenha uma visdao mais ampla sobre a importancia da aferigdao do
aprendizado por meio de testes ou produgdes diversas, o que resulta numa transposi¢ao desse
aluno de passivo a protagonista da sua avaliagdo.

Ap0ds esses momentos de construgdo da aprendizagem virtualmente e presencialmente, foi
solicitado no facebook que os estudantes criassem um jogo que envolvesse o assunto que estava
sendo estudado (lipdlise, beta-oxidagao). Nesse sentido os alunos passaram a trabalhar ndo apenas
em seus pequenos grupos, mas também em um Unico grande grupo. Foi possivel observar essa
mudanga na dinamica pelo ambiente virtual, pois dividiram tarefas entre si, de forma que uma
pessoa sugeriu 0 uso do Kahoot com um QUIZ e ficou responsavel por organiza-lo, enquanto que
aos pequenos grupos ficou a tarefa de enviar algumas questdes com respostas para ser colocado no
jogo.

Foi priorizada e intencional a criagao de jogos pelos alunos, pois as metodologias ativas
estdo alicergadas no principio tedrico da autonomia explicito por Paulo Freire (2006), no qual ha a
necessidade de uma educagao contemporanea com discentes autossuficientes em seu processo de
formagao.

A partir da sugestdo dos alunos de utilizar o kahoot, ja se observa o contexto tecnoldgico
que eles convivem e desejam aliar também para suas praticas de aprendizagem, visto que o jogo
online Kahoot ndao era de conhecimento do professor. Essa troca importante que existe entre
professores e aluno é ressaltada por Garcia (2018):
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“Professores tém uma importante contribuicdo ao auxiliar outras geragbes a
compreenderem a tecnologia como processo histérico de aquisicdo de informagdo, por
outro, aprendem com seus alunos a utilizar o computador, seus programas e as ferramentas
de interagdo disponiveis na rede.” (GARCIA; OLIVEIRA; PLANTIER, 2018, p.115).

Para analisar o jogo produzido e a aprendizagem dos estudantes foram avaliadas de forma
subjetiva as perguntas criadas, bem como o resultado em nimero de questdes acertadas e erradas
do jogo. Apesar de ser um conteudo extenso, nas perguntas criadas pelos alunos foi possivel
identificar que conseguiram sintetizar os principais pontos. Foi possivel perceber também que as
perguntas abordavam em sua maioria o contetdo da beta-oxidagdo (sete perguntas), enquanto que
duas eram relacionadas com lipdlise, uma relacionada a evolugdo da respiragao celular. As
perguntas estdo descritas a seguir: Quais os produtos da beta- oxidacdo? Onde ocorre a beta
oxidagao? Qual a fungdo da dgua na 2° fase beta-oxidagao? O que é acrescentado na 4° fase da
beta-oxidagao? Qual a importancia do O; para a beta-oxidagao? Quais sdo as etapas que formam a
beta-oxidagao? Qual a principal enzima que age nos acidos graxos saturados na beta-oxidagao?
Quais acidos graxos precisam de carnitina para conseguir entrar na matriz mitocondrial? Qual a
fungdo da carnitina? Evolutivamente, de onde surgiu a respiragao celular?

Com relacdo ao resultado do quiz, obteve-se que no geral 50% das perguntas foram
respondidas corretamente, enquanto que 50% foram respondidas erradas. No entanto ressalta-se
gue para conclusdo do jogo necessitaria de internet (Que nem sempre funciona na UFRPE), e ao
longo do jogo o estudante que perdeu a conexdo ndo responde a questdo que é interpretada como
erro. Além disso, um fator importante que pode ter influenciado nos erros e acertos no quiz diz
respeito ao tempo das perguntas, no qual os alunos determinaram 30 segundos para todas. Nesse
caso, seria ideal a observacdo do professor, pois esse tempo poderia variar de acordo com a
complexidade da pergunta. Porém, foi realizado um feedback enriquecedor, em forma de didlogo
através da escuta dos alunos sobre as questdes mais complexas que tiveram alto indice de erros. A
partir disso foi construido coletivamente no quadro as vias, com mediagao da professora e aluna de
iniciagdo cientifica, que conduziram o processo direcionando de acordo com as perguntas do quiz e
aos pouco aprofundando.

Durante o jogo ficou nitido a interagdo e animagdo dos estudantes, pois a cada pergunta um
ranque era gerado, fazendo com que os alunos quisessem acertar nas préximas rodadas para
assumir o primeiro lugar, como também estimulou aqueles que estavam errando para estudar. Com
isso eles ficavam mais concentrados e motivados. Afinal, os jogos on-line ndao sao apenas
ferramentas tecnoldgicas em sala de aula, eles incentivam a participagao dos alunos a aprendizagem
(ALVES et al, 2015).

Por meio dessa interagdao e do aumento de interesse dos alunos em aprender, o ensino-
aprendizagem desses conteldos complexos da bioquimica foram favorecidos, pois mesmo apods o
jogo, no ambiente virtual (facebook), presencialmente e em outras atividades propostas os alunos
passaram a buscar com mais frequéncia ajuda, marcando inclusive momentos de orientagdo
personalizados fora do horario de aula. Essa reflexdao corrobora com os principios da aprendizagem
significativa defendida por Ausubel, que afirma que a aprendizagem depende tanto do material
significativo, nesse caso o kahoot, quanto do desejo de aprender, despertado pelo kahoot, pois o
aluno deve apresentar uma predisposi¢do para estudar (MOREIRA, 2009).
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CONSIDERAGOES FINAIS

Percebe-se que o ensino hibrido através da sala de aula invertida e uso do kahoot,
mostraram-se 6timos recursos pedagogicos, que incentivou a participagao ativa de alunos no
processo de ensino, avaliagdo e aprendizagem, contribuindo para construgao do conhecimento,
através das interagdes sociais virtualmente e presencialmente. Ressalta-se, porém, que no jogo
kahoot existem algumas limitagdes que precisam ser pensados pelo professor, como por exemplo,
ter internet disponivel para todos os alunos, ajustar tempo para a complexidade das respostas e o
numero de caracteres para perguntas e respostas sao reduzidos.
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O TEATRO DE FANTOCHES COMO PROPOSTA LUDICA NA EDUCACAO EM SAUDE PARA CONHECER
E PREVINIR A ESQUITOSSOMOSE
Marilia Rafaela Pereira da Cruz
Michelle Francisca da Silva
Rayane Emanuela Ferreira da Silva
Bruno Severo Gomes

INTRODUCAO

O teatro de fantoche é uma atividade ludica que proporciona a plateia diversas formas de
linguagem na comunicacdo, se dando de duas formas, a verbal e a n3o-verbal. Esta atividade
possibilita que o publico se identifique com os personagens. Autores afirmam que o teatro de
fantoches é uma ferramenta bastante importante para a educacdo em saude, ja que tem
possibilitado uma aprendizagem prazerosa e significativa (LUCHETTI, ET AL, 2011).

Sabe-se que a educacdo em salde é muito importante no que diz respeito a saude publica
e conforme Oliveira e Gongalves (2004): “...deve ser entendida como uma importante vertente a
prevencdo, e que na pratica deve estar preocupada com a melhoria das condi¢des de vida e de
saude das populagdes”. Ja que ela orienta a populagao sobre os fatores que estdao diretamente e
indiretamente associados com as principais doengas. As parasitoses (doengas causadas por
parasitas) estdo entre as doencas mais revelantes atualmente, ja que, vitimiza diversas pessoas
anualmente, principalmente devido as precarias condigdes de saneamento basico, especialmente
nas comunidades mais carentes.

No decorrer da pratica docente, observa-se que na maioria das vezes os conteudos
abordados na sala de aula sdo apenas explanados, sem que haja significado ou didlogo com a
realidade dos alunos, onde tais conteddos acabam permanecendo distantes de seu cotidiano
(SOUZA; VICTOR, 2016). Estes didlogos tornam-se extremamente importantes na escola, quando se
pensa em promog¢ao da saude, ja que, muitas doengas como as parasitoses, por exemplo,
necessitam de medidas preventivas a serem adotadas. Assim, através disto o professor como
mediador pode promover a discussdo sobre salde a partir de didlogos com os alunos e por meio da
realizagao de atividades ludico-pedagdgicas, ndao apenas nas escolas, mas também em comunidades
e em ambientes hospitalares (RAMPASO E DORIA, 2011).

Dentre as diversas parasitoses conhecidas, a esquistossomose é uma doenca que leva a
problemas de saude crénica. Tal infec¢do é adquirida através do contato com a dgua contaminada
de cercarias (larvas) da espécie Schistosoma mansoni, um protozoario. Quando uma pessoa
infectada defeca, ela pode contaminar os rios com os ovos de S. mansoni, no qual eclodem os
miracideos, que se desenvolvem no interior de caramujos da espécie Biomphalaria sp, que em
seguida, liberam as cercarias na agua, se reiniciando todo o ciclo (CHEBABO, 2017).

A partir disso, o objetivo deste trabalho é descrever uma atividade de teatro intitulada de
“Jodozinho e o Rio Lava Tripa” desenvolvida na disciplina de parasitologia humana ofertada no curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFPE a fim de propor a metodologia como estratégia de
educacdo a saude.
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METODOLOGIA

Para a criacdo da peca, construiu-se um roteiro e confeccionou-se os fantoches dos
personagens usando os seguintes materiais: meias, emborrachado, cola quente e alguns itens de
costura. Durante a apresentagao, cada personagem foi representado por apenas um manipulador,
sendo realizadas algumas complementac¢des no roteiro no momento da apresentacao, tornando a
apresentagdo mais dinamica, onde também foi utilizada uma linguagem cotidiana e regional para o
facil entendimento, promovendo assim uma melhor assimilacdao do conteudo pelo publico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a apresentagdao da peca, foi possivel perceber o entusiasmo, interesse e
entendimento dos ouvintes pelo o que estava sendo exposto, isso foi observado através da atengao
e risadas ouvidas.

ApOds a apresentagdo, foi aberta uma roda de conversa onde se levantou discussdes acerca do
conteudo abordado, pode-se ouvir falas a respeito do desconhecimento do tratamento utilizado,
em qual estagio do ciclo de vida do parasito o verme infectava e da especificidade quanto ao
hospedeiro definitivo e hospedeiro intermedidrio, onde foram esclarecidas através da fala dos
personagens, desmistificando os possiveis erros conceituais.

A partir disso, o teatro de fantoches se apresenta como uma ferramenta diferenciada e de
facil entendimento, pois além de entreter o publico alvo, transmite o tema abordado de maneira
prazerosa e alegre, tornando mais facil sua fixacdo (RAMPASO; DORIA, 2011).

Durante a apresentacdo, houve a necessidade de se preocupar com os gestos e expressdes
de cada personagem, com o intuito de “materializa-los” para o publico, Ihes dando vida, assim como
reforcado por Fantinato e Rodrigues, (2011). Uma outra preocupag¢do que o grupo teve ao
apresentar a peca foi a de transmitir os conceitos tedricos corretamente, tendo sempre o cuidado
na pronuncia deles, bem como também na colocacdo deles no contexto da peca, para evitar que os
conhecimentos tedricos se perdessem ou fossem transmitidos de forma errénea.

Rampaso e Doria, (2011), afirmam que: “[..] o ludico suscita conhecimentos tedricos e
aprofundamentos praticos [..]”, refor¢gando que para a realizagdo de uma atividade ludica
significativa para o aluno, é necessario que haja o cuidado na sele¢ao dos termos tedricos que
deverdo ser utilizados, como também no planejamento de interliga-los no cotidiano do aluno.
Sendo assim, o teatro uma 6tima opgdo neste quesito, ja que pode alcangar um efeito maravilhoso
e sdo diversas as formas de adiciona-lo a aula (ARAUJO; SOBREIRA, 2017), por ser um assunto
presente no cotidiano e/ou pertencente a sua estrutura curricular.

CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que atividades Iudicas no processo de ensino em salde precisam ser realizadas cada
vez mais, ja que, elas proporcionam uma aprendizagem mais significativa e proxima do cotidiano dos
mais diversos publicos. Esta atividade também torna a abordagem das parasitoses bastante
interessante, pois no decorrer da pega é possivel compreender como se da a contaminagao, os
sintomas, o tratamento e medidas preventivas, tornando o momento de aprender mais divertido e
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eficiente.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, G.C.; SOBREIRA, J. L. A importancia do teatro para a educagdo infantil. Disponivel em:
<http://www.editorarealize.com.br/revistas/conedu/trabalhos/TRABALHO _EV045_MD1_SA17_ID7
689_08092015184844.pdf> Acesso em: 10 Mai 2017.

CHEBABO, A. Esquitossomose: Sintoma, tratamentos e causas. Disponivel em:
<http://www.minhavida.com.br/saude/temas/esquistossomose> Acesso em: 10 Mai 2017.

SOUSA, R. A; VICTOR, J. F. Grupo de teatro de fantoches salde com arte: proposta de enfermagem
para educacdo em saude. Northeast Network Nursing Journal. v. 8, n. 2, 2016.

FANTINATO, T. M.; RODRIGUES, E. F. Teatro de fantoche. Disponivel em:
<http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2004/anaisEvento/Documentos/Cl/TC-CI0149.pdf
>. Acesso em: 10 Mai 2017.

LUCHETTI, A. J.; MORALE, V.C.; PARRO, M.C. Educagdo em saldde: uma experiéncia com teatro de
fantoches no ensino nutricional de escolares. CuidArte, Enferm, v. 5, n. 2, p. 97-103, 2011.

OLIVEIRA, H.M.; GONCALVES, M.J.F. EDUCACAO EM SAUDE: uma experiéncia transformadora. Rev
Bras Enferm, Brasilia (DF) 2004 nov/dez;57(6):761-3.

RAMPASO, D. A. L; DORIA, M.A.G. Teatro de fantoche como estratégia de ensino: relato da vivéncia.
Rev Bras Enferm, p. 783-785, 2011.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 152

32 Edigdo Especial

JOGOS NO ENSINO DE BIOLOGIA: UMA FORMA DINAMICA DE APRENDER SOBRE OS
ARTHOPODES
Osias Raimundo da Silva Junior

Resumo

As aulas de biologia no ensino médio necessitam de uma revitalizacdo nas escolas em geral, para
serem capazes de comportar e ser flexivel para a inclusdo de outras formas interagir e avaliar os
alunos. O ensino de ciéncias apresenta grandes dificuldades por parte dos alunos na aquisicdo de
informagdes ali transmitidas pelo docente. Sabemos que uma das finalidades do sistema
educacional é proporcionar aos futuros cidaddos capacidades de aprender, para que sejam
aprendizes mais flexiveis, eficazes e autonomos. Os jogos, sdo reconhecidos pela sociedade como
meio de fornecer ao individuo um ambiente agradavel, motivador, prazeroso, planejado e
enriquecido, que possibilita a aprendizagem de varias habilidades, por isso, os objetivos do presente
trabalho sdao expor a importancia dos jogos no ensino de ciéncias e o quanto pode potencializar o
processo de ensino-aprendizagem. Os jogos sempre estiveram presentes na vida das pessoas, seja
como um modo de diversao, disputa ou como forma de aprendizagem, varios autores caracterizam
0s jogos e brincadeiras como atividade ou agao propria, voluntaria, espontanea e prazerosa,
rodeada por reforcos positivos que podem ser direcionados para fins educativos. O presente
trabalho é fruto de um relato de experiéncia durante a disciplina de Estagio em Ensino de Biologia 2
com a aplicagao do jogo de pergunta e resposta que foi realizado com 40 alunos da turma de 22 C
do ensino médio. Enquanto joga o aluno desenvolve a iniciativa, a imaginacdo, o raciocinio, a
memoria, a atencdo, a curiosidade e o interesse, concentrando-se por longo tempo em uma
atividade. Por isso, também foi possivel perceber a quebra do atual paradigma porque os alunos
comecaram a fazer perguntas e tirar dividas baseados nas curiosidades que as perguntas do jogo
abordava, podendo preencher falhas onde a transmissdo e a recepgdo dos conteudos nao ocorrem
de forma integra, colaborando assim para que o educando complemente seu conhecimento num
trabalho em grupo com interagdo entre outros individuos com entusiasmo e dinamicidade.

Palavras-chave: Aprendizagem, jogos, ensino.

Abstract

Biology classes in high school need a revitalization in schools in general to be able to behave and be
flexible to include other ways to interact and evaluate students. The teaching of sciences presents
great difficulties on the part of the students in the acquisition of information transmitted by the
teacher. We know that one of the purposes of the education system is to provide future citizens
with the ability to learn, to be more flexible, effective and autonomous learners. The games are
recognized by society as a way to provide the individual with a pleasant, motivating, pleasurable,
planned and enriched environment, which makes possible the learning of several abilities,
therefore, the objectives of this work are to expose the importance of games in teaching sciences
and how much it can potentiate the teaching-learning process. Games have always been present in
people's lives, whether as a mode of fun, dispute or as a way of learning, several authors
characterize games and games as their own, voluntary, spontaneous and pleasurable activity or
action, surrounded by positive reinforcements that can be education. The present work is the result
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of a report of experience during the discipline of Internship in Teaching of Biology 2 with the
application of the question and answer game that was carried out with 40 students of the class of 22
C of the high school. While playing the student develops initiative, imagination, reasoning, memory,
attention, curiosity and interest, concentrating for a long time on an activity. Therefore, it was also
possible to perceive the breaking of the current paradigm because the students began to ask
questions and ask questions based on the curiosities that the questions of the game approached,
being able to fill faults where the transmission and the reception of the contents do not occur in an
integral way, collaborating so that the learner complements his knowledge in a group work with
interaction between other individuals with enthusiasm and dynamicity.

Keywords: Learning, games, teaching.

INTRODUCAO

Aprender conceitos de biologia ainda estd sendo nos dias atuais estruturado de modo a
promover o estudo de conceitos, nomenclaturas e metodologias desse campo de conhecimento,
tornando as aprendizagens pouco eficientes para a interpretagdo e intervengao na realidade (LIMA,
2017).

O ensino de Biologia no nivel médio, de um modo geral, vem sendo marcado por um ensino
tedrico, enciclopédico, realizado de forma descritiva, com uso excessivo de terminologia sem
vinculacdo com analise do funcionamento das estruturas (KRASILCHIK, 2004 apud SILVA, 2012).

O grande desafio para os professores de biologia é de que forma promover a iniciacao de
conceitos e praticas cientificas e como construir uma ponte para relacionar os conteidos com o
saber adquiridos fora do ambiente escolar. No ensino de ciéncias ha grandes dificuldades por parte
dos alunos na aquisicdao de informagdes ali transmitidas pelo docente. Em decorréncia disso, é bem
visivel a desmotivacdo e falta de interesse nas aulas de ciéncias/biologia.

De acordo com Moraes e Varela (2007) a desmotivacdo interfere negativamente no processo
de ensino-aprendizagem, e entre as causas da falta de motivacdo, o planejamento e o
desenvolvimento das aulas realizadas pelo professor sao fatores determinantes. Sabendo da
complexidade que o sistema de ensino engloba, ha varios fatores que interferem na aprendizagem,
entre eles estd o método utilizado pelo professor.

Sabemos que uma das finalidades do sistema educacional é proporcionar aos futuros
cidadados capacidades de aprender, para que sejam aprendizes mais flexiveis, eficazes e autbnomos
(POZO, 2003). Por isso, os jogos podem ser um método alternativo para o desenvolvimento de aulas
mais dinamicas e interativas que possam proporcionar a potencializagao da aprendizagem dos
alunos e expor mais aptiddes do docente em ser criativo e proativo em seus planejamentos de aula.

“(...) os jogos, sdo reconhecidos pela sociedade como meio de fornecer ao individuo um
ambiente agraddvel, motivador, prazeroso, planejado e enriquecido, que possibilita a aprendizagem
de varias habilidades” (PEDROSA, 2009, p. 2). Além disso, proporciona um carater ludico no
desenvolvimento da cooperagdo, da socializagdo e das relagdes afetivas. Com o desenvolvimento
desses elementos, os estudantes tornam-se mais preparados para o futuro profissional e mercado
de trabalho porque adquirem ao longo de sua formagao escolar, caracteristicas fundamentais para o
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bom trabalho em equipe.

Trazendo essa fala descrita acima, a aplicagao de jogos acarreta um cenario onde pode se
trabalhar a Zona de Desenvolvimento Proximal que estimula o trabalho em grupo, interacdo e o
esclarecimento de dudvidas que podem ser até mesmo feitas pelos alunos de um mesmo grupo. Por
outro lado, isso estimula a autonomia e pensamento critico. Fino (2001) afirma que a ZDP é um
ambiente onde o aprendiz, o instrutor e o conteldo interagem entre si para encontrar a resolucado
de um problema, tornando assim, alunos mais curiosos, criticos e colaboradores do processo
educativo.

Como foi argumentado na tese de Barros (2014) o professor descreve e decide o que sera
apresentado, ja os estudantes tém espaco para fazer questdes e suas explanagdes, o professor
elabora e os estudantes apresentam suas prdéprias ideias ou articulam os conceitos. Como o docente
decide seus métodos de intervengdo, é possivel criar um ambiente que os alunos sejam
participativos e estabelegcam melhores relagdes nas aulas.

De acordo com o que foi ja argumentado, os objetivos do presente trabalho sao expor a
importancia dos jogos no ensino de ciéncias e o quanto pode potencializar o processo de ensino-
aprendizagem.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Entender os significados pessoais, os sentimentos e os pensamentos percebidos pode
contribuir para identificarmos o que é importante para o engajamento e a permanéncia das
pessoas, porque consideram isso algo importante em suas vidas e que recompensas
percebem dessa pratica (MASSARELA, 2008, p. 16). Ou seja, os discentes conseguindo observar o
relevancia do que esta sendo trabalhado e gera consequentemente sentindo no que esta sendo
apresentado e isso traz a participagao e engajamento.

O professor pode e deve ser o gerador de situagdes estimuladoras para aprendizagem,
diferentemente do que se acreditava antes, quando apenas o aluno era responsdvel por sua
aprendizagem de acordo como o mesmo acompanha as aulas de uma determinada disciplina.

“Se, por um lado, o jogo ajuda este a construir novas formas de pensamento, desenvolvendo
e enriquecendo sua personalidade, por outro, para o professor, o jogo o leva a condigao de
condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem” (CUNHA, 2012, p. 92). Baseando nisso, o
professor que tem objetivo de propor situa¢des diversificadas pode aplicar jogos em suas aulas
como ferramenta de ensino ou auxiliadora para enriquecer o ensino de ciéncias.

Os jogos sempre estiveram presentes na vida das pessoas, seja como um modo de diversao,
disputa ou como forma de aprendizagem. Por isso, de sua analise em diferentes épocas, pode-se
perceber que jogar sempre foi uma atividade inerente do ser humano Tendo como fundamentagao
o relato histérico exposto por Cunha (2012, p. 93) em seu artigo, “a influéncia e a presenga dos
jogos entre os povos tém, a partir da Idade Média, uma regressao consideravel no Ocidente devido
a interferéncia das ideias do cristianismo”.

As brincadeiras e jogos trazem boas sensagdes de liberdade, diversdao e relagdes
interpessoais para o maior envolvimento de seus participantes que geralmente apresentam
indicadores estudados e apresentados em diversas teorias, entre elas esta a teoria de Flow. Onde é
possivel notar a sensagao de éxtase e perda de nogao de tempo.
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Os jogos didaticos entram no cenario atual, pois sao praticos, faceis de manipulagao nas
salas de aulas, tem um custo reduzido e promovem o processo de aprendizagem de uma maneira
estimulante, desenvolvendo as rela¢gbes sociais, a curiosidade e o desejo em adquirir mais
conhecimento (JANN, 2010).

A grande diversidade de jogos ja existentes nos meios digitais facilitam ainda mais o trabalho
do professor, que nado vai precisar cria-los e sim, utilizar os ja disponiveis; isso € bem vantajoso para
os docentes apresentam uma carga hordria grande e ndo tem tempo de criar novas ferramentas
para auxiliar sua aulas.

Varios autores caracterizam os jogos e brincadeiras como atividade ou acdo propria,
voluntaria, espontanea e prazerosa, rodeada por reforcos positivos que podem ser direcionados
para fins educativos. Por ser espontanea, os alunos interpretam melhor e passam a se interessar
mais pelas aulas, diferentemente do modelo tradicional e pouco participativo.

METODOLOGIA

O presente trabalho é fruto de um relato de experiéncia durante a disciplina de Estagio em
Ensino de Biologia 2 na Escola de Referéncia Confederagao do Equador, localizada na Av.
Confederagdo do Equador, 1030 - Alto Dois Irmdos, Paudalho - PE, 55825-000 sobre a gestdo do
diretor Paulo Fernando Cavalcanti da Silva.

A aplicagao do jogo de pergunta e resposta foi realizado com 40 alunos da turma de 22 C do
ensino médio. Apds a exposi¢ao do conteudo sobre os Arthopodes, este jogo foi selecionado como
método de fixagdo de conteldo; a principio, foram formados quatro grupos com média de 10
alunos. As regras do jogo sao as seguintes: sao 12 questdes ao total e cada grupo respondera a 3
perguntas, cada acerto vale 2 pontos, o erro ocasiona perder 1 ponto e passar a vez da resposta ndao
perde e ndo ganha nada.

Os grupos foram numerados em G1, G2, G3 e G4. Ao iniciar a dindmica, cada pergunta até 1
minuto para ser respondida; cabe informar que todos o grupos possuem 3 “cartas” com funcdes
diferentes. A carta 1 possibilita o grupo consultar o livro caso ndo saiba da resposta; a carta 2
permite que uma pergunta fique exclusiva para seu grupo responder caso a pergunta tenha sido
passada por outro grupo; a carta 3 funciona como ferramenta para dificultar a resposta de outro
grupo, por exemplo, um dos grupos ird responder a questdo, um dos outros grupos pode usar a
palavra “isolar”, com isso, apenas uma pessoa do grupo poderd responder sem qualquer ajuda dos
companheiros.

Além disso, realizamos pesquisas bibliograficas em revistas, livros e no Google académico
para consolidar os conceitos abordados. O método de inclusdo serd trazer aspectos relacionados a
proposta e a pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

“Enquanto joga o aluno desenvolve a iniciativa, a imaginacdo, o raciocinio, a memodria, a
atengdo, a curiosidade e o interesse, concentrando-se por longo tempo em uma atividade
(FORTUNA, 2003 apud PEDROSA, 2009).” Todos esses indicadores sdo elementos que se fizeram
presentes na dindmica de perguntas e respostas realizado com a 22 série do ensino médio. O
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contexto no qual as aulas acontecem é bastante tradicional onde os alunos conversam muito no
momento em que o professor copia algo no quadro. Contudo o mesmo possui o controle da sala e
consegue chamar atengdao nos momentos de explicagao.

Foi possivel observar a partir da pratica realizada, maior motivacdao e participacdo dos
alunos, conseguindo assim, interagir, tirar dlvidas e ter a aquisicdo de mais informacgdes.
Zichermann e Cunningham (2011 apud BUSARELLO, et al., 2014. p. 11), afirmam que “os
mecanismos encontrados em jogos funcionam como um motor motivacional do individuo,
contribuindo para o engajamento deste nos mais variados aspectos e ambientes”.

Vendo esta perspectiva, o professor sempre pode buscar novas fontes para incentivar o
processo de ensino-aprendizagem, inovando em suas aulas e acarretando momentos de descoberta
e quebra de paradigma do atual ambito educacional ainda vigente na rede de ensino.
Posteriormente a aplicagdo do jogo de pergunta e resposta sobre os arthopodes, o feedback dos
alunos foi positivo e tornou-se mais claro para os mesmos o entendimento sobre o conteudo
trabalho em sala.

Silva (2012) afirma que as aulas de biologia no ensino médio necessitam de uma
revitalizagdo nas escolas em geral, para serem capazes de comportar e ser flexivel para a inclusao de
outras formas interagir e avaliar os alunos. Os jogos também podem ser um modo de avaliagao
onde se analisa a participacdo, trabalho em grupo e desempenho e isso traz umas nova expressao
gue difere das demais e que ndo visa apenas notas apds uma prova escrita.

Vasconcellos (2005) reporta que o conteudo que o professor apresenta ao aluno precisa ser
trabalhado, refletido e reelaborado. E para se transformar em conhecimento o aluno deve passar
por um processo de interiorizagdo e assimilagao, onde os jogos pedagdgicos ndao sdao apenas
alternativos, mas colaborativos no ato de apropriagdo do conhecimento cientifico (DEBIAZI, 2012).

Dessa forma, os jogos podem ser estratégias para enriquecer a aprendizagem dos alunos,
modificar as aulas tradicionais e consequentemente, promover a quebra de paradigma vigente,
aproveitando momentos e causando situagdes problemas para desenvolver competéncias ainda
pouco trabalhadas na escola tradicional.

“Os jogos pedagdgicos podem preencher falhas onde a transmissdo e a recepcao dos
contelddos nao ocorrem de forma integra, colaborando assim para que o educando complemente
seu conhecimento num trabalho em grupo com interagao entre outros individuos com entusiasmo e
dinamicidade”(DEBIAZI, 2012, p. 4). Esse fendbmeno é presente porque ha a quebra de barreiras que
interferem a comunicagao e interagao entre os alunos e os conteudos trabalhados.

CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com o que foi desenvolvido ao longo deste documento, ha maneiras de construir
uma sala de aula mais agradavel para a aprendizagem e uma delas a mudanga de estratégias
pedagdgicas usadas constantemente pelo professor na intencdo de alterar um pouco o cendrio
metddico e cientifico das aulas de biologia que permitem que os alunos fiquem entediados.

Fazer uso de jogos como ferramenta de fixagdo e posteriormente internalizagdo dos temas
discutidos nas aulas de ciéncias/biologia tem expressdes positivas de acordo com o que foi relatado
na fala de varios autores e estudiosos que comprovaram este fato através de seus estudos e
pesquisas.
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Os resultados esperados antes da aplicagdo do jogo com o 22 série C da Escola de Referéncia
Confederagdo do Equador foram alcangados e durante a aplicagao da dinamica os alunos tiraram
duvidas entre si e com o estagidrio de biologia. Por isso, também foi possivel perceber a quebra do
atual paradigma porque os alunos comegaram a fazer perguntas e exibir suas duvidas baseados nas
curiosidades que as perguntas do jogo abordava.

E possivel concluir com isso a possibilidade as aulas inovadores n3o necessariamente
precisam de recursos muito complexos e tecnoldgicos, mas sim, um método que tenha o foco
voltado para a aquisicao de conhecimentos por parte dos alunos através do auxilio no processo de
ensino-aprendizagem.

Consequentemente a isso, o docente que traz novos recursos para suas aulas consegue
obter mais atengdo, engajamento, participagao e aumento no desempenho dos seus alunos através
de estratégias simples que envolvem e os encorajam para o despertar e a aquisicao de novas
informacgdes dentro do processo do ensino escolar que fazem sentido e relagao com o cotidiano.
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Resumo

O Projeto de extensdo Incentifico: Formando Lideres através da Ciéncia da Universidade Federal de
Pernambuco - UFPE e Espago Ciéncia/PE visa a co-capacitagdo e formagdo de lideranga dos
estudantes do Ensino Médio baseados nas propostas da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) para
transformar o mundo mais sustentavel, estimulando causas socioambientais; A partir disto, foram
realizadas oficinas, abordando seis propostas da ONU para tornar um mundo mais sustentavel
(Agua e Saneamento, Agricultura Sustentavel, Biodiversidade Aquatica, Biodiversidade Terrestre,
Cidades Sustentdveis e Mudangas Climaticas) com o objetivo de levar o conhecimento cientifico
para os estudantes e o restante da comunidade. Além de trabalhar os objetivos do desenvolvimento
sustentavel da Organizagao das Nagdes Unidas nas escolas de forma inovadora, o projeto nos revela
gue o conhecimento cientifico pode ser transmitido de forma interativa e horizontal.

Palavras-chave: Oficinas, Ciéncia, Ensino, ONU.

Abstract

The Incentric Extension Project: Forming Leaders through Science at the Federal University of
Pernambuco - UFPE and Space Science / PE aims at co-training and leadership training of high
school students based on United Nations (UN) proposals to transform the world more sustainable,
stimulating socio-environmental causes; From this, workshops were held, addressing six UN
proposals to make a more sustainable world (Water and Sanitation, Sustainable Agriculture,
Aquatic Biodiversity, Terrestrial Biodiversity, Sustainable Cities and Climate Change) with the goal
of bringing scientific knowledge to students and the rest of the community. In addition to working
on the goals of sustainable development of the United Nations in schools in an innovative way, the
project reveals that scientific knowledge can be transmitted in an interactive and horizontal way.

Keywords: Workshops, Science, Teaching, UN.

INTRODUCAO

O conhecimento cientifico ainda nao vem sendo explorado de forma produtiva, a partir de
superacao e quebra de paradigmas, sendo uma das causas o modelo educacional atual que nao
condiz com a criagao de jovens entusiasmados, e sim de futuros profissionais possivelmente
desgostosos com a prépria area de trabalho. O desenvolvimento do estudo cientifico nas escolas
sempre foi uma barreira para os professores em sala de aula (PIRES et al, 2004), que
frequentemente n3ao possuem uma capacitagao profissional para a abordagem sobre o tema e
dificultando cada vez mais o desenvolvimento de respostas a problemas que envolvem a
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necessidade de ser criativo e fazer ciéncia de modo inovadora, conectando assim a academia com
a sociedade.

A realizagdo de eventos, programas e projetos integrando escolas, universidades e a
sociedade civil podem auxiliar no desenvolvimento cientifico, porém se encontram escassos e
deficientes, especialmente envolvendo as areas de meio ambiente e recursos naturais. Essas
atividades poderiam trazer para os participantes (discentes, docentes e principalmente a sociedade
civil) assuntos relevantes que raramente sdo discutidos nas aulas e no cotidiano, mas que sdo
importantes em nivel profissional e pessoal, tornando- se integrante de um processo em construgao
e possiveis desenvolvedores de novas propostas. Podendo unir o conhecimento cientifico
adquirido destes individuos com a sociedade, tornando-os agentes multiplicadores de
conhecimento que possam estimular uma formagao com cidadania, respeitando aspectos sociais e
sustentaveis. Além do meio académico, é crucial que os conhecimentos das Biociéncias sejam
também compartilhados com os alunos de escolas publicas, para que possam ser construidas
bases cientificas na sociedade. A Biologia € uma das matérias escolares que mais atraem os
estudantes e pode ser meio de aprendizado para outras ciéncias como Quimica e Fisica (BONATTO,
2012). A dificuldade do ensino de ciéncias e de formacdo de pessoas engajadas na resolucdo de
problemas enfrentados na sociedade torna-se ainda mais dificil em espacos informais. Esses
espagos contam com um numero menor de pessoas, com menos treinamento técnico e cientifico e
com menos recursos financeiros disponiveis para realizagdao de atividades e formagdo cidada e
cientifica dos jovens.

A partir disso, o Projeto de extensdo Incentifico: Formando Lideres através da Ciéncia da
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE e Espago Ciéncia (Olinda — PE) trabalhacom trés areas
de atuagdao: O Programa Mentorado que visa a co-capacitagao e formagao de lideranga dos
estudantes do Ensino Médio baseados nos objetivos de desenvolvimento sustentdvel propostos
pela Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU) para transformar o mundo mais sustentdvel. Estes
projetos sdo realizados com ajuda de estudantes do Ensino Superior, que orientam os alunos na
elaboracdo dos seis projetos de pesquisa, na realizacdo de visitas técnicas para a coleta e andlise
dos dados, divulgagao e publicagdo dos resultados para a sociedade.; Divulgagao cientifica a partir
de videos com professores, graduandos, mestrandos e doutorandos da UFPE, comentando sobre a
sua pesquisa e o impacto dela na sociedade atual. Essa drea de atuacdo tem o intuito de mostrar a
vivéncia do mundo académico além da universidade, fazendo com que estes estudantes possam
ter uma experiéncia mais completa de como é fazer ciéncia atualmente; Por fim, palestras
realizadas em escolas publicas acerca de temas atuais e de impacto social e ambiental sdo
realizadas com o objetivo de levar o conhecimento cientifico para os estudantes e o restante da
comunidade.

METODOLOGIA

As atividades propostas pelo projeto ocorreram quinzenalmente no Espago Ciéncia
(Olinda — PE), através de reunides em conjunto com os coordenadores do projeto, Mentores -
graduandos do Ensino Superior com objetivo de orientar e auxiliar os alunos do ensino médio
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- e os Mentorados - estudantes do Ensino Médio que se interessaram em participar do
projeto e realizar pesquisas. As escolas foram escolhidas através de visitas dos membros do projeto
gue se reuniram com representantes do colégio para explicar as atividades do Incentifico. A escola
qgue demonstrou interesse, situada na cidade do Recife - PE, em participar do projeto foi escolhida
como parceira. Foram escolhidas 6 propostas da ONU que possuem mais afinidade com o curso de
Ciéncias Biologicas, pois a maioria dos integrantes sao graduandos do curso de biologia ou cursam
técnico em meio ambiente.

Outra drea de atuacdo do projeto é a apresentacao de palestras, workshops e oficinas.

As propostas sao:

1. Agua e Saneamento - “Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentdvel da &gua e
saneamento para todas e todos”

2. Agricultura Sustentdvel - “Acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar e melhoria
da nutrigdo e promover a agricultura sustentavel”

3. Biodiversidade Aquatica - “Conservar e usar sustentavelmente os oceanos, mares e 0s
recursos marinhos, para o desenvolvimento sustentavel”.

4. Biodiversidade Terrestre - “Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos

ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a desertificacao, deter e
reverter a degradacdo da terra, e deter a perda da biodiversidade”.

5. Cidades Sustentaveis - “Tornar as cidades e assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis”.
6. Mudangas Climaticas - “Tomar medidas urgentes para combater a mudanga do clima e os

seus impactos”

No decorrer do ano, aulas tedricas e praticas foram ministradas por mentores
especialistas na area de cada grupo, abordando conceitos relacionados aos seus Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para nivelar os conhecimentos de todos os mentorados, assim
possibilitando a contribuigao de todos eles. A partir desses encontros foram realizadas oficinas para
a Semana do Meio Ambiente no Espago Ciéncia/PE e visitas técnicas em unidades de conservagao,
sistemas de tratamento de agua, areas com biodiversidade marinha, Sistemas agroflorestais para a
realizagdao das pesquisas. Além disso, produzimos videos para divulgagdo cientifica em meio
midiatico.

Desta forma, cada grupo formando por mentores e mentorados desenvolverem oficinas
para serem ministradas para criangas do Ensino Infantil, e alunos do ensino Fundamental e Médio de
escolas publicas de forma pratica, acessivel e atrativa. Esses alunos alvo das atividades das oficinas
foram convidados pela propria instituicdo do Espago Ciéncia para participarem do evento.

Os titulos e objetivos especificos das oficinas foram:

1. Agua e Saneamento — “Residuos sélidos e coleta de esgoto: o que eu tenho a ver com isso?”
Realizar atividade tedrica e pratica sobre a importancia do descarte correto dos residuos sélidos
(focando no material plastico); Conhecer a importancia do descarte correto dos residuos sélidos e
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o impacto do plastico no saneamento e meio ambiente; Ocasionar a reflexao dos alunos sobre a
importancia do recurso natural (dgua) e explicar os efeitos da polui¢cdo para os seres vivos.

2. Agricultura Sustentavel — “Projetando o solo”

Demonstrar aos alunos de forma tedrica e pratica como pode ser realizada a técnica de
compostagem de residuos solidos organicos de origem doméstica (cascas de frutas, verduras,
hortalicas e residuos de jardim; folhas secas) e a formagdo de hortas verticais, visando a
reutilizagdo ndo apenas de residuos organicos, mas também de materiais como garrafas pet e
embalagens de sorvete.

3. Biodiversidade Aquatica — “Algas, qual sua importancia?”:

Despertar o interesse dos alunos através de uma exposi¢ao sobre a importancia e diversidade das
algas, trazendo como base as cadeias tréficas nas quais estdo inseridas e acrescentando a
problematica dos pldsticos nos oceanos e suas complicagdes.

4. Biodiversidade Terrestre — “Mais lixo do que bicho: Sera que essa sujeira é sua?”

Descrever os problemas do descarte de lixo nos ambientes marinhos e terrestres do planeta
utilizando videos e imagens reais sobre como essa interferéncia ocorre, e os principais organismos
gue sdo afetados. Assim, abordado de forma interativa a conservacdo das espécies e a
sustentabilidade.

5. Cidades Sustentaveis — “Criando juntos uma Cidade Sustentavel”

Construir coletivamente um grande painel com representagdes de um estado mais sustentavel,
explorando o lado artistico e imaginario das criangas de forma ludica e criativa.

6. Mudangas Climaticas — “Plastico: Uma grande ameaga para a atmosfera”

Promover o conhecimento e a reflexao referente a emissao de Co2 e as consequéncias das
mudangas climaticas em fungao da extragao e produgao do plastico. Aplicando conhecimento
didaticos tedrico-praticos para elucidagao e fixagao do conteudo abordado com a maior interagao
entre apresentadores e alunos.

As avaliagdes do tipo formativa foram realizadas durante e apos a finalizagao das oficinas,
verificando tudo que foi proposto pelos mentores no processo de ensino-aprendizagem destes
alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudantes do grupo de Agua e Saneamento (Imagem 1) reportaram aos Mentores que
as escolas e o entorno da comunidade ndo realizavam o descarte dos residuos solidos de forma
correta, mostrando interesse e participagao durante a oficina e dessa forma conseguindo atingir os
objetivos almejados. Proporcionando ao aluno uma autonomia em relagao a produgao do seu
conhecimento, através do pensar e realizar, indo ao encontro com os pensamentos de Azevedo
(2004).

Imagem 1: Oficina de Agua e Saneamento — Fonte: Prépria
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No grupo de Agricultura Sustentavel (Imagem 2) os estudantes colocaram na pratica todo o
conteudo que foi compartilhado durante a oficina, realizando a construgao de compostagens em
garrafas plasticas e mostrando a importancia do solo para o ecossistema. As composteiras foram
levadas por eles apds a construcdo e segundo a avaliacdo realizada, os estudantes se esforcaram,
participaram e desenvolveram um olhar mais sustentavel em relacdo ao meio ambiente. Autores
retratam a educacdo ambiental como principio educativo curricular, contribuindo para o
desenvolvimento destes individuos como multiplicadores de atitudes sustentdveis nas escolas e no
cotidiano escolar (GUEDES, 2006 E CUBA, 2011).

avel —
s 4 F

Os grupos de Biodiversidade Aqudtica e Terrestre (Imagem 3 e 4) levantaram
guestionamentos sobre os impactos antrdpicos, principalmente os residuos solidos descartados
indevidamente na natureza e a biodiversidade. Os estudantes que participaram da oficina
demonstraram ter conhecimento prévio acerca do tema, pois relatos de animais aquaticos e
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terrestre que foram prejudicados pelo homem foram explicitados durante as oficinas. Ao
analisarmos a participagao dos estudantes, percebemos um desconhecimento da biodiversidade ao
mostrarmos imagens de animais e amostras de algas, porém mencionavam a importancia da
preservacdo da biodiversidade no meio ambiente. Segundo Angelini et al. (2011), a conservacdo da
biodiversidade estd diretamente proporcional ao conhecimento ecoldgico que é transmitido para as
criangas, gerando um maior entendimento dos impactos antrdpicos e seus efeitos na biodiversidade
de ambientes naturais. Ao fim da oficina, os participantes puderam conhecer mais sobre a
biodiversidade terrestre e aquatica.

Imagem 3: Oficina Biodiversidade Aquatica - Analise e identificagao de Microalgas. Fonte: Prépria

Imagem 4: Oficina Biodiversidade Terrestre — Explicagdo da dinamica envolvendo lixo e alimentagao
dos animais. Fonte: Préopria

O grupo de Cidades Sustentdveis (Imagem 5) foi direcionado ao publico infantil e utilizou
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uma metodologia alternativa para a realizacdo da oficina, os estudantes livres para expor os seus
pensamentos em forma de desenhos. Desenhos de bicicletas e casas com arvores ao redor
representaram para as crian¢cas um Pernambuco mais sustentdvel, mostrando individualmente o
seu pensamento e informacdes acerca do tema. O uso de desenhos com fins educativos e
avaliativos é eficaz na transmissdo de conhecimento, visto que essas representacdes sao
informacgdes sociais, experiéncias vividas, pensadas e recém adquiridas por estas criancas
(SCHWARZ, 2007). Segundo Cirilo e Ferreira (2015), as criancas sdo o grupo ideal para ser trabalhado
questOes de interagdes sustentdveis com o meio ambiente e sociedade por possuirem menos
preconcepcdes do que os adultos.

Imagem 5: Oficina Cidades Sustentéxeis — Construcao de painel. Fonte: Prépria

BUSTENTRYEL
[elele)

1

A utilizacdo de maquete interativa durante a oficina do grupo de Mudancas Climaticas
(Imagem 6) proporcionou aos estudantes do ensino fundamental do e uma maior participacdo e
interesse pelo assunto discutido. Observamos que os conhecimentos acerca da producdo do
plastico e os seus efeitos no ecossistema estavam restritos apenas a um estudante, que mencionou
0 petrdleo como matéria prima. Apds a demonstracdao da producdo do plastico e da liberagdo dos
gases poluentes na atmosfera, os estudantes demonstraram ter compreendido o assunto a partir de
guestionamentos realizados aos mentores, como por exemplo o papel do efeito estufa nessa
situacdo. Um dos grandes desafios para a conscientizacao acerca das mudancas climaticas é na falta
de compreensdo das ligacbes existentes entre as acdes antrépicas do cotidiano e as suas
consequéncias no meio ambiente. Por isso, a iniciativa de promover a discussdo e participacdo de
jovens em projetos ambientais favorecem a realizacdo de atitudes mais sustentaveis (JACOBI et al.,
2011).

Imagem 6: Oficina Mudancas Climaticas — Simulacdo da emissdo de gases poluentes a partir da
producdo do plastico. Fonte: Prépria
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CONCLUSAO

A realizagdo das oficinas mostrou-se um modelo eficiente e obteve éxito nos objetivos
propostos, proporcionando uma importante troca de saberes entre estudantes da educagdo bdsica
e graduandos. Além de trabalhar as propostas dos objetivos do desenvolvimento sustentavel da
ONU nas escolas e nos espacos de divulgacdo cientifica (Espaco Ciéncia) de forma inovadora, o
projeto nos revela que o conhecimento cientifico pode ser transmitido de forma horizontal. Desta
forma, possibilita que os estudantes do ensino médio e universitarios sejam verdadeiros
multiplicadores de conhecimento e lideres das suas préprias acdes utilizando a ciéncia e a educacao
como base. O projeto visa dar continuidade a suas propostas e almeja alcancar jovens e adultos.
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GAMIFICAGAO PARA O ENSINO DE FiSICA: O QUE FALAM AS PESQUISAS
Robson Raabi do Nascimento
Pricylla Santos Cavalcante do Nascimento

Resumo

As mudangas culturais produzidas nas ultimas décadas pelo desenvolvimento da cibercultura
produziu uma necessidade de mudanca na didatica das ciéncias. O processo de usar elementos de
jogos em processos foras de jogo, chamado de gamificacdo, tornou-se uma nova ferramenta para a
didatica da fisica. Com isso objetivou-se fazer um levantamento das principais ideias sobre
gamificagdo no ensino de fisica. Realizou-se uma revisao bibliografica na plataforma google
académicos utilizando os temos gamificagdo e ensino de fisica. Quatro artigos foram encontrados e
resumidos. Pode-se ver que os artigos encontrados na pesquisa indicam que a gamificagao é uma
metodologia inovadora que pode ser utilizada no ensino de fisica, ela cria uma técnica de ensino
gue se comunica bem com os nativos digitais e estabelece modelos adequados a didatica que deve
ser desenvolvido na cibercultura.

Palavras-chaves: Gamificacdo, ensino de fisica, cibercultura.

Abstract

The cultural changes produced in recent decades by the development of cyberculture have
produced a need for a change in the didactics of science. The process of using game elements in
game-playing processes, called gamification, has become a new tool for the didactics of physics. The
aim of this study was to survey the main ideas about gamification in physics teaching. We did a
bibliographic review on the google academic platform using the we have gamification and physics
teaching. Four articles were found and summarized. It can be seen that the articles found in the
research indicate that gamification is an innovative methodology that can be used in physics
teaching, it creates a teaching technique that communicates well with digital natives and establishes
appropriate models for didactics that must be developed in cyberculture.

Keywords: Gamification, physics teaching, cyberculture.
INTRODUCAO

Nas ultimas trés décadas o mundo passou por uma revolucdo cultural provocada pelo
desenvolvimento das tecnologias de informacdo e comunicacdo. A globalizacdo e o
desenvolvimento das comunicagdes instantaneas vém produzindo um espago de convivéncia digital
conhecido como ciberespago, a vivéncia neste estd produzindo uma cultura global chamada de
cibercultura (LEVY, 2010).

Com a compreensdo das ciéncias como uma forma de cultura (MARTINS, 2009), a cultura
cientifica, o ensino de ciéncias tem a missdo de permitir que os estudantes permeiem entre a
cultura académica-cientifica e a cultura popular na qual convive (CARVALHO, 2007; AIKENHEAD,
2009). E importante que o ensino de ciéncias esteja em consonancia com a cultura local e com a
cibercultura.
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Porém é possivel perceber que muitos professores de ciéncias ndo entendem que a mudancga
cultural do ultimo século deve se refletir em mudancas didaticas e curriculares (CARVALHO, 2007). A
educagao tradicional desenvolveu-se em um contexto voltado a formagdo de uma pequena elite
intelectual descendentes dos nobres e ricos (CHIQUETTO; KRAPAS, 2012). Mudancas histdricas e
culturais desencadearam a compreensdao da educagao como um direito e necessidade de todos,
desta forma mudangas legais trouxeram a abertura das turmas de ciéncias para um grande niumero
de estudantes o que levou a consolida¢do do ensino de ciéncias tradicionais (CHIQUETTO; KRAPAS,
2012).

A didatica tradicional das ciéncias esta baseada na memorizagdao de conceitos e algoritmos
em um ensino descontextualizado e sem autonomia (NARDI, 2010). Este tipo de ensino tem
produzido uma crise no ensino de ciéncias (FOUREZ, 2003). Fourez (2003) revela que até mesmo o
mercado de trabalho e dos cursos superiores tem sofrido com a desvalorizagdo do ensino de
ciéncias por conta da descontextualizagdao e auséncia de autonomia nas atividades.

Ainda é importante citar que os estudantes contemporaneos, nativos digitais, sdo
caracterizados por buscarem apenas aquilo que se interessam (SANTOS; SCARABOTTO; MATOS,
2011). Esta caracteristica € marca da cibercultura. Lévy (2010), alerta que a cibercultura é marcada
pela autonomia e a aceitagdao do diferente, além de terem saberes universalizantes sem serem
totalizantes. Mudando o paradigma da educagao, desenvolvendo saber e saber-fazer de forma
autébnoma e aceitando o outro e o diferente (LEVY, 2010). A autonomia de pensamento é
fundamental aos dias de hoje.

Alves (2013), reflete que hoje vivemos em uma sociedade cercada de dispositivos
tecnolégicos e de saberes cientificos que é ameacado pela terceirizacdo do pensamento, que é a
permissdo que as pessoas d3do aos técnicos e cientistas para tomar as decisdes por elas. E uma
afronta a cultura contemporanea.

Essas mudangas culturais exigem altera¢des didaticas que favoregam a autonomia de
pensamento dos estudantes em relagdo a problemas técnicos-cientificos (MARTINS, 2009), essas
praticas educativas fazem parte do paradigma educacional conhecido como alfabetizacao cientifica
(CARVALHO, 2007).

Figueiredo, Paz e Junqueira (2015) indicam que uma ferramenta didatica prépria da
cibercultura é a gamificagdo. A gamificagdo é um conceito desenvolvido nos ultimos dez anos na
administragcdo e marketing e migrou para educag¢do recentemente (FIGUEIREDO; PAZ e JUNQUEIRA,
2015). As investigagGes do uso de gamificagdo no ensino de fisica ainda estd em uma fase inicial e
necessita de mais estudos.

Desta forma buscou-se discutir: o que os artigos publicados sobre gamificagao no ensino de
fisica vem discutindo? Para isso o presente trabalho objetivou fazer um levantamento das principais
ideias sobre gamificacdo no ensino de fisica.

Na préxima secdo serd feita uma breve descricdo do conceito de gamificacdo e um breve
apanhado do desenvolvimento histérico do conceito.

Construiremos o desenho metodoldgico seguido das analises dos resultados e a discursao
desses resultados sobre o tema terminando com as conclusdes.

REFERENCIAL TEORICO
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Pessoas motivadas podem realizar feitos épicos. Os jogos sao formas comuns de motivar
pessoas de maneira simples (MCGONIGAL, 2012). Mc Gonigal (2012) demonstra como associar
caracteristicas de jogos em atividades no ciberespaco promovendo engajamento e despertando
interesse nessas atividades. As pessoas podem, de forma voluntaria, engajar-se em uma atividade
herculea para o desenvolvimento da inteligéncia coletiva (MCGONIGAL, 2012).

Mc Gonigal (2012) mostra que o uso de elementos de jogos podem ser usados ndo sé no
ciberespaco, mas no mundo real, construindo o que chamou de jogos de realidade alternativas.
Nesses jogos criam-se regras e narrativas que transforma a realidade entorno dos participantes do
jogo em um mundo diferente (MCGONIGAL, 2012). A autora mostra o exemplo de um jogo de
realidade alternativa que conferem pontos por servigos domésticos em um apartamento em que
esses pontos servem para o desenvolvimento de reinos ficticios no ciberespago e com isso os
moradores do apartamento modificam seus habitos de limpeza doméstica (MCGONIGAL, 2012).

Os jogos de realidade alternativa sdo um exemplo de gamificagdo (FIGUEIREDO; PAZ e
JUNQUEIRA, 2015). Pode-se notar que a gamificagdo é util na construgdo e modificagdo de habitos e
isto tornou-se uma forma comum para o treinamento e o engajamento de pessoas em treinamento
de funcionarios em corporacdes do mundo todo, além de tornar-se uma ferramenta muito
importante na fidelizacdo de clientes (MENEZES; BORTOLI, 2018). Desta forma é comum encontrar
trabalhos sobre o tema em administracdo e marketing, porém também ja é possivel encontrar
trabalhos relacionando a gamificagdo para educagdo (FIGUEIREDO; PAZ e JUNQUEIRA, 2015).

Mas o que é gamificacdo? Fadel et al (2014) define o conceito como sendo a aplicacdo de
elementos da mecanica ou narrativa ou estética de jogos em situagdes fora de jogo. E importante
esclarecer que na trata-se de uso de competéncias e saberes adquiridos em jogos na realidade. E
comum ver em pesquisas sobre o tema uma confusao entre o uso de jogos didaticos com o uso de
sistemas gamificados. Uso da gamificagao baseia-se no fato do ser humano sentir-se atraido pelos
jogos (MENEZES; BORTOLI, 2018).

Jogos didaticos sdo jogos que possibilitam o desenvolvimento de saberes e competéncias
gue podem ser usados no cotidiano dos estudantes. Na gamificacdo as competéncias e saberes sdo
desenvolvidas em situacdes cotidianas com uso de elementos de jogos.

Os processos gamificados tem origem nas técnicas de fidelizacdo de clientes que se iniciaram
ainda no século XIX. Promocgdes do tipo, leve 3 e pague 2 é uma premiac¢do aos clientes/jogadores
que atingiram a meta de comprar dois. As promogdes do tipo acumule selos e troque por um
produto é semelhante e sdao destacadas por dar um valor a premiagao e por esse motivo nao sao
jogos. Na segunda metade do século passado os programas de fidelizagdo comegaram a criar
premiacdes que ndao podem receber uma valorizagdo monetadria, dando premiag¢des do tipo
experiénciais, como um programa que oferece viagens ou jantares com um idolo famoso. Com o
advento das redes sociais os compartilhamentos e a divulgagao de rankings sao formas
promocionais que utilizam outras sistematicas dos jogos.

E importante dizer que a gamificagdo é um fruto da cibercultura, ja que depende do convivio
nesse ciberespaco (FIGUEIREDO; PAZ e JUNQUEIRA, 2015). E que atendem as necessidades de
comunicagao e identificagao dos cidadaos dos novos tempos.
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Alves (2015) mostra alguns elementos dos jogos que podem ser usados na gamificacdo de
processos didaticos, sdo divididos em dindmica, mecanica e componentes. Esses elementos seguem
uma hierarquia representada na Figura 1.

Os elementos relacionados a dindmica de jogos que podem ser usados sao estruturadores

Figura 1: Piramide dos elementos de games que podem ser usados na gamificacéo.

Componentes

Fonte: Adaptado de ALVES, 2015.

trazendo regras e elementos mais conceituais (ALVES, 2015). Esses sdo:

Constrigdes: é a dinamica de jogo que cria escolhas a serem tomadas pelo jogador. Essa
promove competéncias estratégicas e de tomada de decisdo nos jogos.

Emogao: é a dinamica de promover situacdes onde o estudante ndo sé desenvolva
competéncias e saberes, mas permiti a emocdo de alcancar objetivos e desenvolvimento.

Narrativa: é a construcdo de sentido na atividade. No sistema gamificado ndo precisa ter
uma histdria, mas é necessdrio que os estudantes possam da sentido e criar conexdes com seu
contexto.

Progressdao: é a dindmica que permite ao estudante perceber que estdo progredindo de
maneira a engaja-los na atividade de aprendizagem.

Relacionamento: sdo elementos que criam um ambiente de interacdo social no sistema
gamificado.

Os elementos relacionados a mecéanica de jogos sdo elementos que promovem a a¢do e o
movimento dos processos (ALVES, 2015). Sdo estes:

Desafio: sdo os objetivos a serem alcancados pelos jogadores.

Sorte: é a mecdnica que dé a sensacdo de aleatoriedade envolvidas nas atividades
gamificada.

Cooperagao e competicdao: apesar de opostas, ambas promovem a interacdo das pessoas e
constroem relagGes e o engajamento.

Feedback: faz o estudante perceber que o objetivo é alcancdvel e da subsidios nas decisdes
gue serao tomadas.

Aquisicdo de recursos: muitos jogos utilizam recursos que deve ser adquirido no processo
para que algo maior seja conquistado.

Recompensas: S3o beneficios conquistados pelos jogadores que marcam seu progresso.

Transagoes: sdo processos de compra e venda, que podem ser feitas com moedas virtuais ou
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reais, ou troca de itens dentro do sistema gamificado que permitam o progresso para seguir em
niveis de mais complexidade.

Turnos: jogadas alternadas para cada jogador ou grupo.

Estado de vitdria: é atingido quando o objetivo é alcangado, seja pela soma de pontos ou
lideranga em rankings.

Por fim, os componentes de jogos sdo as formas especificas de fazer as dindmicas e
mecanicas dos jogos acontecerem (ALVES, 2015). Vemos os seguintes componentes:

Realizagbes: sao os componentes que recompensam os jogadores por cumprirem o desafio.

Avatares: s3o representagdes visuais dos personagens da narrativa do sistema gamificado.

Insignias: sao representagdes visuais dos resultados alcangados.

Chefdes: sdao grandes desafios que devem ser vencidos para que o jogador passe de um nivel
para outro.

Colegoes: itens que podem ser adquiridos ao longo do jogo que forma colegdes.

Combate: desafios competitivos que deem recompensas.

Desbloqueio de contelido: permiti que os estudantes sé tenham acesso a alguns processos
gamificados quando algumas realizagdes forem conquistadas ou algum combate ser vencido.

Doar: é um componente que permite socializar e constréi um grupo de amizade no ambiente
gamificado.

Placar: é um componente comum que permite ranquear os jogadores segundo a suas
conquistas. Permite que o aluno compare seu progresso com o progresso de seus amigos.

Niveis: sao diferentes graus de dificuldade que vao sendo apresentados aos estudantes de
maneira que sejam adequadas ao desenvolvimento de suas competéncias e saberes.

Pontos: pontuacdo que pode ser acumulado com as realiza¢des e conquistas.

Investigacdo ou explora¢do: é o alcance de resultados do sistema gamificado que faz o
jogador buscar ou investigar algo para alcangar resultados.

Grafico social: faz do sistema gamificado uma extensao do circulo social dos estudantes.

Bens virtuais: sdo coisas virtuais pelas quais os jogadores estdo dispostos a pagar com
moedas reais ou virtuais.

Entre os elementos apresentados devem-se escolher quais deles apresentaram as melhores
caracteristicas para atingir os objetivos didaticos esperados.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no paradigma qualitativo realizando uma revisao bibliografica com
busca na plataforma digital google académico. Utilizou-se apenas os artigos encontrados, nao
analisando as dissertacdes ou teses encontradas, pois de uma forma geram os artigos publicados
sao fragmentos das teses e dissertagdes.

Buscou-se os termos gamificagdo e “ensino de fisica” na plataforma google académico
configurados para buscar trabalhos em qualquer lingua e ordenados por tempo. Encontrou-se
guatro artigos que foram organizados em um quadro. Estes trabalhos foram publicados em 2017 e
2018.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Os artigos encontrados foram compilados na Tabela 1.
Tabela 2: artigos sobre gamifica¢do e ensino de fisica

Cadigo Autor Titulo Ano
Art01 SILVA e SALES. Gamificacdo aplicada no ensino de Fisica: um estudo de caso | 2017
no ensino de dptica geométrica
Art02 SILVA e SALES. Um panorama da pesquisa nacional sobre gamificagdao no 2017
ensino de Fisica
Art03 CAVALCANTE, Tecnologias digitais no Ensino de Fisica: um relato de 2018
SALES e SILVA experiéncia utilizando o Kahoot como ferramenta de
avaliacao gamificada.
Art04 GASTALDON e Metodologias Inovadoras no Ensino de Fisica: gamificagao 2018
AMORIM

E importante notar que a publicagio sobre o tema comegou apenas em 2017. O que mostra
gue é uma tematica nova e que precisa ser muito discutida e estudada. Ainda é notdvel que a
produgdo se concentra em um mesmo grupo de pesquisa.

No trabalho Art01 os autores iniciam o texto mostrando como as mudangas culturais devidas
ao desenvolvimento dos das tecnologias da informagao e comunicagao. Continuam com uma
revisao de bibliografia e mostrando os trabalhos encontrados em 2015 e 2016. A discussao sobre o
uso de games e gamificagdo no ensino formal aponta para as necessidades desta aplicagdo. Na
metodologia explicam quais ferramentas e itens foram utilizados na gamificacdo proposta. Na
andlise de dados mostrou que a intervengao com uma atividade gamificada colaborou com o
aprendizado dos estudantes.

O trabalho Art02 inicia com uma discussdo sobre as origens dos conceitos de gamificacao e
definicdo do termo. Mostra a ligacdo das praticas gamificada com a teoria do fluxo. Traz uma
revisdo bibliografica dos trabalhos entre os anos de 2015 e 2017. Como resultados os pesquisadores
apontam a gamificacdo como um recurso didatico promissor e que tem um crescimento das
pesquisas nos ultimos anos.

No texto Art03 os autores iniciam as discussdes definindo as caracteristicas da gamificacdao
definindo-a como metodologia ativa de aprendizagem focada em elementos de games. Segue
descrevendo a ferramenta Kahoot, como apoio a construgdo de atividades gamificadas. Os autores
apontaram o Kahoot como sistema para preparar avalicdes gamificadas.

Em Art04 os autores iniciam o texto discutindo o uso de jogos no ensino de fisica. O texto
aponta para os jogos como Role Play Game (RPG) baseado em obras literdrias como ferramentas
didaticas para o ensino de fisica. O trabalho conclui que esta estratégia didatica permite o
desenvolvimento de competéncias e é atrativo aos estudantes contextualizando os saberes.

Os trabalhos de Art01, Art02 e Art03 apontam a gamificagdo como uma técnica inovadora
que pode ser utilizada como metodologia de ensino de fisica em sintonia com a cultura
contemporanea.

Vé-se que os trabalhos sobre a tematica ainda sdo poucos, mas é possivel perceber que ha
um crescimento no numero de trabalhos o que reflete para o crescimento do tema. Como o ensino
de fisica necessita de uma reforma por conta das mudangas culturais das ultimas décadas e a
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necessidade de contextualizacdo (CARVALHO, 2007; MARTINS, 2009).

A gamificagdo desenvolve, entre outras coisas, a autonomia, competéncia e o pertencimento
ao grupo (CAVALCANTE; SALES; SILVA, 2018). E importante notarmos que esses fatores s3o os
desejos basicos para a motivacdo (GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004).

E importante apontar ainda que é comum a confusdo entre a o uso de games pedagdgicos e
as praticas gamificadas, como pode-se ver no trabalho Art04. E provavel que isto ocorra porque o
termo gamificagdo estd ligado a jogos e é um termo recente criando a confusdo entre os
pesquisadores.

De forma resumida é possivel apontar que os artigos publicados demostram as principais
caracteristicas do processo de gamificagdo, mostrando que os processos gamificados sao
responsaveis pelo desenvolvimento de competéncia e possibilitam o desenvolvimento da motivagao
para aprender fisica.

CONCLUSOES

Pode-se vé que os artigos encontrados na pesquisa sobre gamificacdo relacionado ao ensino
de fisica indicam que a gamificagdao € uma metodologia inovadora que pode ser utilizada no ensino
de ciéncias, ela estabelece uma técnica de ensino que se comunica bem com os nativos digitais e
criam os modelos adequados a didatica que deve ser desenvolvido na cibercultura.

Porém, a gamificacdo ainda é um tema muito recente no ensino de fisica que ainda é
confuso e precisa de mais estudos e aprofundamento tedrico e pratico. Ha necessidade de definir as
adequacoes e limites da gamificacdo como pratica didatica no ensino de fisica, estabelecer como o
desenvolvimento de competéncias e saberes podem ocorrer com estd pratica e verificar como a as
aplicagbes da gamificagao estd relacionada com o desenvolvimento da motivagao para aprender
fisica.

Este trabalho foi uma sondagem e introdugao ao tema que merece mais publicagdes. Em
trabalhos futuros pode-se: construir um conjunto de elementos de jogos que sdo aplicados em
atividades gamificadas e como estes elementos podem ser utilizados na didatica da fisica, verificar a
relacdo da gamificacdo com a motivacdo para aprender fisica, investigar o desenvolvimento de
saberes e competéncias por meio de atividades gamificadas e mesmo a construgao de
embasamento tedrico-metodoldgico do uso da gamificagdo como ferramenta didatica para
aplicagdao no ensino das ciéncias.

Vé-se que ainda ha muitas pesquisas a serem realizadas sobre o tema da gamificacdo no
ensino de fisica.
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MODELO DIDATICO COMO RECURSO PARA O ENSINO DE CIENCIAS: SUA INFLUENCIA COMO
FERRAMENTA FACILITADORA NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM
Rodrigo De Oliveira Santos
Priscila Santos Da Silva
Jandra Lucia De Souza Lima

Resumo

Os processos de ensino e aprendizagem requerem diversos meios para sua plena concretizagao.
Esses meios referem-se a um conjunto de fatores que vdao desde a estrutura escolar até as
metodologias de ensino utilizadas pelos docentes. Ainda ha enorme caréncia quanto ao ensino e a
aprendizagem das ciéncias escolares na educagao basica, como por exemplo, quanto ao
desenvolvimento de aulas praticas. Na histéria da Biologia enquanto disciplina escolar se encontra
marcada por periodos distintos. Na primeira metade do século XX. Com o passar dos anos, esta
visdo passou a ser questionada e se encaminhou para uma valorizagdo da importancia dos
conhecimentos biolégicos no campo de discussdo da ciéncia e tecnologia, o que é prdprio da
sociedade contemporanea. O presente trabalho teve como objetivo fazer uma revisao bibliografica
acerca da importancia dos modelos didaticos no ensino de Ciéncias e Biologia. Nos resultados
enuncia que o rendimento dos estudantes aumenta de forma significativa quando se trabalha de
forma interativa e participativa. Logo, o envolvimento dos estudantes nas atividades que utilizam
modelos diddticos e ilustracdes promove uma melhor assimilacdo dos conteudos e aquisicdo do
conhecimento por parte dos estudantes. E por fim, as metodologias, constituem um aspecto
fundamental da pratica docente, nesse sentido, é preciso destacar que é o professor o profissional
responsavel por selecionar as estratégias e recursos, no caso o modelo didatico que melhor possam
mobilizar a aprendizagem dos estudantes, de forma a despertad-los para a apropriacdo dos
conhecimentos.

Palavras-chave: Processo de Ensino; Modelo Didatico; Estratégias; Recursos

Abstract

The teaching and learning processes require various means for your full realization. These resources
refer to a set off actors that range from since the school structure to the teaching methodologies
used by teachers. There are still enormous shortages, about teaching and learning science school
children in basic education, for example, with regard to the development of practical classes. In the
history of biology while school discipline is marked by distinct periods. In the first half of the 20th
century. Over the years, this vision came to be questioned and slid for an appreciation of the
importance of biological knowledge in the field of discussion of science and technology, which is
itself of contemporary society. The present work had as objective to make a bibliographical review
about the importance of didactic models in the teaching of Sciences and Biology. In the results, the
students income increases significantly when working interactively an particitively. Therefore,
students involvement in activities using didactic models and illustrations promotes better
assimilation of content and knowledge acquisition by students. Finally, the methodologies
constitute a fundamental aspect of the teaching practice, in this sense, it is necessary to emphasize
that the teacher is the professional responsible for selecting the strategies and resources, in this
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case the didactic model that best can mobilize the students learning, so as to awaken to the
appropriation of knowledge.

Keywords: Teaching Process; Didactic model; Strategies; Resources
INTRODUCAO

Os processos de ensino e aprendizagem requerem diversos meios para sua concretizacao.
Dessa forma, esses meios referem-se a um conjunto de fatores que vao desde a estrutura escolar
até as metodologias de ensino utilizadas pelos docentes.

Segundo Martins e Leite (2013), atualmente, ainda hd enorme caréncia quanto ao ensino e a
aprendizagem das ciéncias escolares na educagao basica, como por exemplo, quanto ao
desenvolvimento de aulas praticas. Esta caréncia pode ser observada em diversos aspectos que vao
desde a estrutura fisica e os recursos disponibilizados pela escola até a deficiéncia encontrada no
planejamento e no desenvolvimento de aulas pelos professores, que afetam a compreensao de
determinados conteudos das ciéncias por parte dos alunos, principalmente os que cercam
estruturas microscdpicas. Isso foi destacado por Cardoso, Castro e Silva (2003, p. 152):

Faz parte da formagdo do profissional docente a busca de novos recursos que
complementam e enriquegcem sua atividade de ensino. Um dos grandes problemas do
ensino de ciéncias e de biologia é a pouca compreensdo dos alunos na tridimensionalidade
inerente aos organismos e as estruturas bioldgicas observadas somente em laminas ao
microscépio ou na bibliografia especializada.

A falta de interesse dos alunos pela Ciéncias / Biologia muitas vezes se justifica pelas
experiéncias que tiveram na escola. O ensino de ciéncias / Biologia sdo ministrados de maneira que
ndo causa interesse nos alunos, pois em uma ciéncia viva e concreta, muitos docentes sé utilizam os
métodos tradicionalistas. No ensino de ciéncias / Biologia é de melhor resultado para o aprendizado
dos alunos a metodologia pratica ou experimental. Portanto aulas praticas sdo de grande
importancia para a aprendizagem e interesse dos alunos pela ciéncia.

Outro ponto importante, que é possivel notar que o processo de aprendizagem tem sido
limitado pelos métodos tradicionais de ensino utilizados em sala de aula. Isso porque, na maioria
das vezes, os docentes sdo resistentes para aderir a novos métodos de ensino visto que “[...] a
resisténcia a mudanga pode-se dizer que é uma atitude natural diante do desconhecido, sobretudo
guando estas alteracGes acontecem no ambiente de trabalho e atingem a sua forma de
funcionamento [...]” (SILVA, 2012, p. 29).

Além das metodologias de ensino é preciso considerar o que nos diz Shulman (1986) que
além de conhecer a matéria de ensino, o professor precisa deter o conhecimento pedagdgico do
conteudo. Esse tipo de conhecimento envolve a selecdo de recursos didaticos para favorecer a
transformacdo do conhecimento cientifico ou "saber sabio" em "saber escolar”, ou seja, saber a ser
ensinado aos alunos (CHEVALLARD, 1998).

Diante do contexto apresentado, percebe-se que nos ultimos anos estudos apontam a
necessidade de diversificar as estratégias metodoldgicas usadas o ensino de Biologia, visto que
existe uma grande caréncia quanto as utilizadas pelo professor no cotidiano escolar. Para tanto:
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[...] é necessario ressignificar o ensino de criangas e jovens para avangar na reforma das
politicas da educagdo bdasica, a fim de sintoniza-las com as formas contemporaneas de
conviver, relacionar-se com a natureza, construir e reconstruir as instituicdes sociais,
produzir e distribuir bens, servigos, informagdes e conhecimentos. [...] (BRASIL, 2000, p. 6).

O presente trabalho teve como objetivo fazer uma revisdao bibliografica acerca da
importancia dos modelos didaticos no ensino de Ciéncias e Biologia, mostrando que ha uma
deficiéncia tanto na formacao inicial dos professores quanto na formagao continuada, outro ponto é
a carga hordria que os professores enfrentam no dia a dia na sala de aula.

REFERENCIAL TEORICO

As modificagdes ocorridas ao longo do tempo ndo se refletiram somente nos objetivos da
disciplina, mas, principalmente, nos conteldos a serem trabalhados e na estruturagao curricular dos
mesmos. Como aponta Krasilchik (2008), o exercicio professoral de Biologia no Brasil variou muito
entre as décadas de 1950 e 1990, sendo que, nesta primeira década algumas influéncias foram
decisivas na estruturagdao dos materiais didaticos e modos de ser e fazer dos professores e
estudantes em Biologia.

Contudo, desde a década de 50 tem-se registro do uso de modelos na histéria das Ciéncias.
Em 1953, James Watson, Francis Crick, Maurice Wilkins e Rosalind Franklin propuseram para a
comunidade cientifica, uma representagao tridimensional da estrutura da dupla hélice da molécula
de DNA (JUSTINA & FERLA, 2006). Além de que, os modelos didaticos representam uma atividade
desafiadora e envolvente para os alunos, muitas vezes requerendo apenas materiais baratos e até
reciclaveis (adaptado de SEPEL & LORETO, 2007).

Pesquisas educacionais sobre a formacdo de conceitos demonstram que estudantes na
etapa final da educagao basica apresentam dificuldades no desenvolvimento do pensamento
bioldgico, devido falta de correlagdo entre o conhecimento prévio com o0s novos temas
apresentados (PEDRANCINI et al, 2007). Deste modo, ndo ha associacdo entre os novos conteudos
com os pontos de ancoragem, o que dificulta a aprendizagem significativa. O uso de modelos é uma
das modalidades didaticas apresentadas para sanar essa caréncia, sendo apontado como uma forma
de demonstracao palpdvel que facilita a compreensdao de diversos assuntos, desenvolvimento de
habilidade e competéncia, o que, por sua vez, permite conexdes de teorias e a pratica
(CAVALCANTE, 2008; RONCA, 1994).

Segundo Amorim (2013), entre as interveng¢des pedagdgicas que mais contribuem para a
aprendizagem significava estdo os jogos ludicos e modelos didaticos, pois permitem ao discente a
participacdo ativa em seu processo de ensino e aprendizagem. Os modelos bioldgicos
complementam o conteldo descrito em livros didaticos, que na maioria das vezes sdo vistos pelos
alunos, como uma obra composta por termos a serem decorados, ilustrados com imagens que nao
sdo compreendidas (ORLANDO, 2009)

Cabe ao professor a responsabilidade em garantir a aprendizagem de seus alunos. Entre as
estratégias eficientes, destaca-se o uso de diferentes recursos didaticos, desde que sejam
adequados ao espaco e ao tempo disponivel em aula, e que permitam melhor trabalhar e superar as
dificuldades associadas ao ensino e a aprendizagem (PEREIRA et al., 2010).

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 180

32 Edigdo Especial

Assim varios aspectos pessoais sao condicionados pela autoestima, entre eles a
aprendizagem, a personalidade, a responsabilidade, a criatividade, a autonomia, as relagdes sociais,
a superacdo de dificuldades pessoais e a projegdo futura individual (ABREU, 2015). De acordo com a
autora, as experiéncias positivas e negativas marcam a aprendizagem e a autoestima do individuo,
sendo estas ultimas um reforco ao autodesprezo, desencadeando um processo destrutivo do
individuo.

Para Moraes e Varella (2007), o professor deve considerar como base do seu trabalho as
necessidades do aluno, bem como suas ansiedades e seu momento emocional. A motivacdo é um
tema que estd sempre presente nos ambientes escolares, estimulando os professores na busca pela
superagdo e para a solugdo de situagdes conflituosas. Assim, algumas praticas surgem como
propostas de mitigar os problemas citados acima. Reduzir o distanciamento entre a teoria e a
pratica pode ser uma importante forma de estimular a reflexdo do estudante e torna-lo agente ativo
no processo de aprendizagem.

O modelo didatico passa pelo concreto; ao relaciona-lo a explicacdo tedrica passa pelo
concreto-abstrato; e ao compreender o processo bioldgico, construindo seu conhecimento acerca
dele, terd chegado a abstracdo. Nesse sentido, “é importante que o professor seja o mediador,
possibilitando que o aluno avance de um estado para o outro” (JUSTINA, 2001, p. 122).

Almeida (2003) apud Orlando (2009, p.13) enuncia que o rendimento dos estudantes
aumenta de forma significativa quando se trabalha de forma interativa e participativa. Logo, o
envolvimento dos estudantes nas atividades que utilizam modelos didaticos e ilustracdes promove
uma melhor assimilagao dos conteudos e aquisicao do conhecimento por parte dos estudantes.

Outro ponto importante é a formagdao como ponto de partida da profissao, esta ainda que
seja continuada ndo garante uma valorizagao social do profissional docente, apesar da formagao
continuada oferecida nas ultimas décadas ter a finalidade de aprofundar os conhecimentos
adquiridos no curso, Gatti e Barreto alertam:

“Com problemas crescentes nos cursos de formacgdo inicial de professores a ideia de
formagdo continuada como aprimoramento profissional foi se deslocando também para
uma concepg¢do de formagdo compensatodria destinada a preencher lacunas da formagdo
inicial (GATTI; BARRETO, 2009, p. 200)".

A formacado continuada, ndo desconsidera a necessidade de uma boa formacao inicial, mais
para os professores que ha pouco tempo, ou ha muito tempo exercem a profissao, ela se faz
indispensavel. Em vista disso, a formacdo continuada, tem a finalidade de permitir que o professor
esteja se atualizando para atender as mudangas contemporaneas, devido a velocidade de
informagdes que nos sdo disponibilizadas diariamente (MELO 2015). A formagdo continuada
considerada como momento de aperfeicoamento docente, para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem podendo contribuir muito para aumentar o nivel de competéncia e a motivagao dos
professores (UNESCO, 2003, p.162)

Segundo Giordan & Vecchi (1996) “os modelos sdo elementos facilitadores que os
educadores podem utilizar para ajudar a vencer os obstaculos que se apresentam no dificil caminho
da conceitualizacdo”. Para os autores, um modelo é uma construcdo, uma estrutura que pode ser
utilizada como referéncia, uma imagem analdgica que permite materializar uma idéia ou um

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 181

32 Edigdo Especial

conceito, tornando-os assim, diretamente assimilaveis. A modelizacdo é introduzida como instancia
mediadora entre o tedrico e o empirico (JUSTINA & FERLA, 2006).

Giordan & Vecchi (1996) trabalham com a nocdo de mudanca conceitual na qual a
construcdo do conhecimento dar-se-a por meio da mudanca na concepc¢ao dos aprendentes sobre o
saber cientifico. Para eles os jovens e até os adultos possuem concepgdes, ou representagdes
iniciais do seu ambiente, e estas ndo podem ser rejeitadas, elas devem ser integradas para que haja
uma aprendizagem mais aproximada do saber cientifico. Neste contexto, os autores consideram que
os modelos didaticos podem contribuir nesta mudanga de conceito, por serem produzidos a partir
de uma imagem pré-existente no repertério do aluno.

Para Martinand (1996) ha um conjunto de caracteristicas que podem ser atribuidas aos
modelos, considerando-os hipotéticos; modificdveis e pertinentes a determinados problemas
inerentes a certos contextos. Ja Bunge (1974) ressalta a importancia dos modelos para estabelecer
uma relagao entre o tedrico e o real. Este valor atribuido aos modelos fez com que Bunge tenha se
tornado referéncia de varias investigacdes realizadas em aulas de ciéncias, particularmente aqueles
focados na modelizagdo (PIETROCOLA, 1999; PINHEIRO, PIETROCOLA & ALVES FILHO, 2001; CUPANI
& PIETROCOLA, 2002; WESTPHAL & PINHEIRO, 2004; MACHADO & VIEIRA, 2008; entre outros).

Diante disso, a modelizacdo é entendida como “... um processo que consiste na elaboracao
de uma construgdao mental que pode ser manipulada e que procura compreender um real
complexo” (PINHEIRO, PIETROCOLA & ALVES FILHO, 2001, p. 39).

O ensino de ciéncias e biologia aborda diversos conceitos, hipéteses, fendbmenos e teorias,
gue podem ser de dificil compreensdo pelos alunos, exigindo certa capacidade de abstracdo, além
de muitas vezes se apresentarem distantes de seu universo cotidiano (AMARAL et al., 2010; SILVA et
al., 2014). Logo, alguns assuntos de biologia ou ciéncias sdo complexos havendo a necessidade de
confeccionar modelos tridimensionais para a melhor compreensao da tematica.

A partir disso, o uso de modelos e o desenvolvimento de atividades Iudicas podem auxiliar o
professor a despertar o interesse dos alunos pelo contelddo, tornando a aprendizagem mais
significativa, por meio da visualizagao e interagdo com o material. Assim, os alunos sdao motivados a
participarem e se envolverem no processo, tornando a aula mais prazerosa (HERMANN; ARAUJO,
2013).

METODOLOGIA

Bassey (2003, apud André, 2005) destaca trés grandes métodos de coleta de dados na
pesquisa educacional como: fazer perguntas, observar eventos e ler documentos.

Para esta investigacao deste trabalho, utiliza-se a abordagem qualitativa de pesquisa,
fazendo uso da metodologia do tipo estudo de caso. De acordo com André (2005), o
desenvolvimento do estudo de caso realiza-se em trés fases: a fase exploratdria - momento em que
o pesquisador entra em contato com a situagao a ser investigada para definir o caso, confirmar ou
ndo as questdes iniciais, estabelecer os contatos, localizar os sujeitos e definir os procedimentos e
instrumentos de coleta de dados; a fase de coleta dos dados ou de delimitacdo do estudo e a fase
de analise sistematica dos dados, tragadas como linhas gerais para condugao desse tipo de pesquisa,
podendo ser em algum momento conjugada uma ou mais fase, ou até mesmo sobrepor em outros,
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variando de acordo com a necessidade e criatividade surgidas no desenrolar da pesquisa.

Sobre essas etapas, € de referir que a fase exploratdria é uma etapa fundamental na
pesquisa, a qual implica observacdes por parte do pesquisador, delimitando aspectos tedricos
iniciais acerca da possibilidade de producdo do conhecimento e da percepc¢ao do grupo de reflexao
(RICHARDSON E RODRIGUES, 2013).

Desta forma este trabalho é projetado como sendo de cunho qualitativo, e na sua elaboragao
foi utilizado artigos cientificos, e produgdes literarias, como livros. Esses dados foram levantados
entre 2000 e 2016, buscando pesquisadores sobre esta temdtica. A partir disso, as foram leituras
realizadas através dos artigos cientificos sobre a tematicas proposta. Assim foi possivel uma melhor
compreensao do tema, bem como informagdes importantes foram dispostas nos mesmos, nos livros
foram encontradas conceituagdes que mesmo fora da tematica serviam como arcabougo tedrico
para problematizar e refletir, acerca da tematica aqui disposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Logo, estes problemas encontrados no ensino de Biologia requerem meios para amenizar
estas lacunas, tendo em vista que o professor é responsavel por potencializar a aprendizagem dos
alunos e para tanto precisa estar preparado para organizar, pedagogicamente, situagdes de ensino,
de forma a envolver os alunos e sensibiliza-los para a aprendizagem dos conteudos.

Com relagdo a esta tematica, Weisz (2000) registra que o docente necessita de estratégias
metodoldgicas para compreender o que acontece com seus alunos e para poder refletir sobre a
relacdo entre as suas propostas didaticas e as aprendizagens conquistadas por eles.

Neste aspecto, fazem-se necessdrias aulas que instiguem o aluno a pensar nestas estruturas
microscopicas, a partir da utilizacdo de imagens tridimensionais das estruturas bioldgicas,
facilitando assim a compreensdo das mesmas. Neste sentido, “é relevante pensar na formacado de
professores de modo que potencialize reflexdes a partir de saberes praticos que, a partir do
cotidiano laboral docente, seja capaz de estimular modificagdes dos processos educativos que se
desenrolam nas salas de aula” (FEITOSA, 2015). A partir disso, o aluno é colocado como
protagonista do processo de ensino, dando uma autonomia e um senso de responsabilidade.

Sendo assim, a producdo dos modelos didaticos evidencia as habilidades, competéncias e
curiosidades dos alunos, envolvido e possibilitando tanto a estes quanto aos professores uma
vivéncia distinta da rotina da sala de aula. Com isso, é “quebrado” o modelo tradicional e o
conteudo passa a ter uma significancia maior para aluno, pois ele estara participando ativamente de
todo o processo.

CONSIDERAGOES FINAIS

As metodologias, constituem um aspecto fundamental da pratica docente, nesse sentido, é
preciso destacar que é o professor o profissional responsdvel por selecionar as estratégias e
recursos, no caso o modelo didatico que melhor possam mobilizar a aprendizagem dos estudantes,
de forma a despertd-los para a apropriacdao dos conhecimentos. No entanto, um aspecto importante
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precisa ser ressaltado: o planejamento é fundamental para um desenvolvimento satisfatdrio na
condugdo destas atividades, tendo em vista que atividades diferenciadas requerem uma maior
atencdo para o seu desenvolvimento devido a ndo constancia da utilizacdo e aplicacdo das mesmas.
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AS PRATICAS DE BIOLOGIA APENAS COMO MAIS UMA RESPONSABILIDADE A SER INCLUIDA NAS
METODOLOGIAS DE ENSINO, OU E UM RECURSO A FAVOR DA CONSTRUCAO DO SABER
CIENTIFICO? UMA REFLEXAO NECESSARIA.

Rodrigo De Oliveira Santos
Priscila Santos Da Silva
Jandra Lucia De Souza Lima

Resumo

Na contemporaneidade as mudangas cientificas e tecnoldgicas sao contrastantes com poucas
décadas atras. Tais mudangas ou evolugao sdo reflexos de iniciativas e necessidades, que a
sociedade propde, como melhoria na educacao, saude, dentre outras. Logo, a falta de interesse dos
alunos pela ciéncia muitas vezes se justifica pelas experiéncias que tiveram na escola. O objetivo do
trabalho é proporcionar material para a reflexao ao corpo docente, contribuindo assim para uma
auto avaliacdo nas metodologias de ensino trabalhadas. A pesquisa teve como processo
metodoldgico uma revisdo bibliografica, apontando as principais pesquisas sobre a tematica. Dessa
forma, as praticas no ensino de biologia necessitam sair do viés da obrigatoriedade, e assim
contribuir ndo apenas na compreensao por parte do aluno no saber cientifico, mas estimula-lo a
fazer parte da sua propria construgcdao de conhecimento. A partir disso, as discussdes acerca dos
processos de ensino aprendizagem, vem apontando o ensino vai muito mais além de um professor
chegar e “dar” sua aula, é precisa entender que cada aluno possui sua singularidade, e essas
singularidades precisam ser atendidas para que o ensino seja holistico.

Palavras-chave: Metodologia Ativas; Aulas Praticas; Ensino-Aprendizagem

Abstract

In contemporaneity, scientific and technological changes are contrasting with a few decades ago.
Such changes or evolution are reflections of initiatives and needs, which society proposes, as an
improvement in education, health,among others. Therefore, students lack of interest in science is
often justified by the experiences they had in school. The objective of this work is to provide
material for reflection to the faculty, thus contributing to a self-assessment in the teaching
methodologies worked. There search had as a methodological process a bibliographic review,
pointing out the main researches on the theme.Thus, the practices in the teaching of biology need
to emerge from the bias of obligatoriness, and thus contribute not only to the understanding of the
student in scientific knowledge,but to stimulate him to be part of his own construction of
knowledge. From this, the discussions about the teaching processes of learning, has been pointing
out the teaching goes much more than a teacher arrive and "give" your class,it is necessary to
understand that each student has its uniqueness, and these singularities need to be met For
teaching to be holistic.

Keywords: Active methodology; practical classes; Teaching-Learning
INTRODUCAO
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Na contemporaneidade as mudancas cientificas e tecnoldgicas sdo contrastantes com
poucas décadas atras. Tais mudangas ou evolugao sao reflexos de iniciativas e necessidades, que a
sociedade propde, como melhoria na educagdo, saude, dentre outras. Portanto para sustentar a
necessidade de crescimento é fundamental o incentivo na educacdo para formar estudantes que
deem continuidade a esse avanco. Como alvo, percebeu se na escola a necessidade da pratica
cientifica, para que o ambiente escolar seja aquele que se produza e faca ciéncia, sendo as
atividades praticas viabilizadoras para que os alunos tenham melhor compreensdo dos conteudos
cientificos. (TOKARNIA, 2013).

A falta de interesse dos alunos pela ciéncia muitas vezes se justifica pelas experiéncias que
tiveram na escola. O ensino de ciéncias € ministrado de maneira que ndo causa interesse nos
alunos, pois em uma ciéncia viva e concreta, muitos professores ainda fazem uso de métodos
tradicionalistas. No ensino de ciéncias é de melhor resultado para o aprendizado dos alunos a
metodologia pratica ou experimental. Portanto aulas praticas sao de grande importancia para a
aprendizagem e interesse dos alunos pela ciéncia.

A estratégia didatica mais eficiente a ser abordada em sala de aula para alcancar o contetdo
de Ciéncias / Biologia é uma das questGes mais recursivas dos docentes. A aula tedrica expositiva se
mantém como a opgdo didatica mais usada pelos professores no ensino de Ciéncias /Biologia,
devido a sua praticidade na ministracao (Silva; Morais; Cunha, 2011). Entretanto, a atividade pratica
é a interacdo entre o aluno e materiais concretos, sejam objetos, instrumentos, livros, microscépio
etc. Por meio desse envolvimento, que se torna natural e social, estabelecem-se relacdes que irdo
abrir possibilidades de atingir novos conhecimentos (VASCONCELLOS, 1995).

A partir disso, o por que desse tipo de atividade (aulas praticas) serem utilizadas nas aulas
praticas de Ciéncias / Biologia? Esse tipo de atividade é usada nas aulas praticas de Ciéncias para
melhorar o aprendizado dos conteldos tedricos trabalhados em sala de aula, estabelecendo o
didlogo entre teoria e pratica. Segundo Andrade e Massabni (2011), essas atividades permitem
adquirir conhecimentos que apenas a aula tedrica nao proporciona, sendo compromisso do
professor, juntamente a escola, oferecer essa oportunidade para a formacado do aluno.

A disciplina de Ciéncias / Biologia pode desenvolver aulas praticas como uma metodologia
qgue auxilie na aprendizagem do conhecimento cientifico, como fruto de raciocinio légico e também
valores construidos. Quando o aluno faz uma pesquisa, aprende a formular hipdteses, a
experimentar, a observar, a trabalhar em grupo e a tirar conclusdes; consequentemente, ele
comeca a aprender conceitos cientificos, relacdes entre o meio e o ser vivo, a ser mais paciente,
responsavel e tolerante, denotando assim maior aptiddo para o aprendizado (PILETTI, 1988).

Logo, essas atividades na aula de Ciéncias / Biologia sdo consideradas uma ferramenta
fundamental para dar continuidade e favorecer a proposta dos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2000). Dessa forma os alunos de Ciéncias, por meio de atividades praticas, tém a
possibilidade de investigacdo, comunicagao, debate de fatos e ideias, possibilitados pela observagao
e comparagdo, o que lhes favorece o modo de pensar em que ha conexdes entre ciéncias,
tecnologia e sociedade. O objetivo do professor é que seu aluno adquira conhecimento e aprenda
os conteldos trabalhados, e ndo é possivel atingir a compressdo de determinados conteldos sem
trabalhar com a aula pratica (FROTA-PESSOA; GEVERTZ; SILVA, 1985)

As praticas no ensino de biologia necessitam sair do viés da obrigatoriedade, e se fazer
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presente na dindmicas dos planos de ensino, e assim contribuir ndo apenas na compreensado por
parte do aluno no saber cientifico, mas estimula-lo a fazer parte da sua prépria construcdo de
conhecimento.

O artigo 35 da lei n? 9.394 de 20 de dezembro de 1996, traz que a “compreensdao dos
fundamentos cientifico-tecnoldégicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica,
no ensino de cada disciplina” Diante disso, se observa a seriedade e compromisso na producado dos
saberes cientificos para um melhor desempenho do aluno.

Nesta perspectiva, se vé necessario uma reflexao direcionada as questdes que envolvem a
aplicabilidade de aulas praticas por partes dos professores, levando em consideragdo as diversas
circunstancias acerca do tema.

Dessa forma, o objetivo do trabalho é proporcionar material para a reflexdao ao corpo
docente, contribuindo assim para uma auto avaliagdo nas metodologias de ensino trabalhadas,
refletira na elaboragdo das atividades em favor do aprendizado, tendo o professor um papel
fundamental como facilitador no entendimento cientifico por parte do aluno.

REFERENCIAL TEORICO

Pratica, professor e aluno

Segundo Carvalho (2005), atualmente existe uma necessidade real de interacdo entre as
varias areas de conhecimento dentro da escola. Com essa nova ordem, devemos ver e perceber o
conhecimento como um todo. O ensino de Ciéncias, a partir da metodologia das atividades de
conhecimento fisico, possibilita essa interagdo, principalmente com questdes relacionadas a
linguagem

Dessa forma, a formacao dos atuais professores, ainda percebe se resquicios de um ensino
tradicionalista que ndo faz uso da pratica e consequentemente diminuem o aprendizado, pois a aula
pratica proporciona para o aluno uma aprendizagem que apenas a aula tedrica ndo permite. Com as
mudangas constantes no saber cientifico, tornou se papel do professor mais do que informar,
proporcionar a construcao de conhecimento sobre as mudancas constantes na ciéncia, que estao
diretamente relacionadas com a vida dos alunos. Mudangas como, dengue, gripe ar, aguecimento
global e outras diversas inovagdes cientificas devem fazer parte da abordagem do professor. A
maioria dessas mudancgas que sdo repassadas pelo professor, requerem um aprendizado dos alunos
além da teoria, constituem um aprendizado de aprender a fazer, sendo esse aprender a fazer
construido mais facil e simplificado pelo uso de uma aula pratica. O professor, portanto, deve
refletir sobre a sua metodologia pedagdgica, podendo de modo positivo adicionar a aula pratica em
sua formagado docente.

O uso de atividades experimentais propostas como problemas a serem resolvidos é outro
enfoque divulgado nas pesquisas em Ensino de Ciéncias que requer atividades praticas. Nesta
perspectiva, o professor pode propor problemas na forma de pequenos experimentos a fim de
permitir aos alunos realizarem um conjunto de observagdes, tarefas de classificagdes, entre outras,
cabendo, ao docente, um papel de orientador da aprendizagem (CAMPANARIO; MOYA, 1999).

Quando o professor faz uso da pratica além de termos um professor de biologia que evolui o
seu saber de acordo com a ciéncia, teremos alunos que conhecem a real razdo do saber cientifico.
Sendo assim é de importancia a valorizagao de métodos pedagdgicos que valorizem o conhecimento
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real da ciéncia e melhor entendimento dela pelos alunos. Métodos experimentais ou praticos estao
entre os quais se adaptam ao processo de aprendizado, principalmente quando trata se de uma

disciplina de carater cientifico como a biologia.
O ensino de ciéncias e biologia através da experimentagdo é indispensavel para a
compreensdao e constru¢do do saber cientifico. A importancia da atividade pratica é
inquestionavel no ensino devendo ter um lugar central na educag¢do. (MELLO, 2010).

Embora alguns autores defendam que a consumacao de aulas praticas ndo é o fim para todo
e qualquer problema que se apresente no ensino de Biologia (Gabel, 1994; Tobin e Fraser, 1998,
Wellington, 1998), Borges (2002) destaca também a importancia da aula pratica como uma
oportunidade que os alunos tém de interagir com instrumentos e protocolos caracteristicos que
normalmente eles ndo tém quando em uma atmosfera mais rotineira, com a sala de aula. Por sua
vez, Bizzo (2000) defende que as aulas praticas sdo também uma boa forma de permitir que o aluno
compreenda a aplicagdo pratica do que esta sendo analisado e, consequentemente, proporcionar
gue este faca as relagdes cognitivas inerentes ao meio no qual esta inserido. Neste contexto, Nuiez
et al (2003) afirma, que justamente por este papel que ocupam as praticas experimentais, a atengdo
a sua qualidade entrou para a agenda politica dos documentos oficiais brasileiros e parece ser
consenso que a realizagdo de aulas praticas com o designio de tornar o ensino mais atrativo e
relevante tem sido uma preocupagdo constante nas propostas de inovagao.

Na perspectiva das necessidades de avangos nas metodologias

A partir dessa mudanga de metodologia surge a necessidade do conhecimento pratico. A
disciplina de biologia trata de conteudos que relacionam o que é vivo, concreto e em muitas vezes
estd ao alcance do professor para o desenvolvimento de uma aula pratica, pois se o conhecimento
estd ao alcance dos professores e alunos nao se argumenta a necessidade de se ater ao simples
guadro ou livro.

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”. A
escola ndo se justifica pela apresentacdao do conhecimento obsoleto e ultrapassado e muitas vezes
morto. Sobretudo ao se falar em ciéncias e tecnologia. Serd essencial para a escola estimular a
aquisicdo, a organizacdo, a geracao e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos valores e
expectativas da sociedade. (D’Ambrésio , 1986, pg. 80)

Para Penin e Vasconcellos (1994; 1995 apud DEMO, 2011, p.9) “a aula que apenas repassa
conhecimento, ou a escola que somente se define como socializadora do conhecimento, ndo sai do
ponto de partida, e, na pratica, atrapalha o aluno, porque o deixa como objeto de ensino e
instrugdo. Vira treinamento”. Por tanto, para possibilitar a aprendizagem significativa é necessario
transformar o aluno em sujeito da acdo de aprender.

Segundo Demo (2011, p. 41), cabe ao professor competente conduzir essa aprendizagem
significativa, orientando o aluno permanentemente para expressar-se de maneira fundamentada,
exercitar o questionamento e formulagdao prdpria, reconstruir autores e teorias e cotidianizar a
pesquisa. Ja, para Raths (1977) Em parte, o bom ensino é reconhecido pela qualidade das
experiéncias que ocorrem na escola. Diante disso, podemos considerar que as praticas fornecidas
pelos professores e as oportunidades no ensino construidas durante as experiéncias, contribuem
para a realizagdo de um bom ensino.
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Modelos: na aplicagdao do ensino

A busca por um modelo de ensino focado no ensino-aprendizagem significativo transcende a
abordagem tradicional, baseada na transferéncia de informacdes do educador para o educando de
maneira unidirecional, e procura desenvolver um sujeito critico e questionador, reconstrutor da
realidade.

Muitos modelos de ensino atuais baseiam-se na teoria do desenvolvimento cognitivo de
Piaget. Segundo ele, a mente humana tende a funcionar em equilibrio e a aumentar
constantemente seu grau de organizagao interna e de adaptacdao ao meio. Quando submetida a
novas informagdes esse equilibrio é rompido e a mente reestrutura-se, construindo novos
esquemas de assimilagdo e buscando atingir novamente o equilibrio, permitindo assim o
desenvolvimento cognitivo (MOREIRA, 1999). Dessa forma, ensinar significa provocar o
desequilibrio na mente do aluno para que ele, procurando o reequilibrio, se reestruture
cognitivamente e aprenda.

Outra questao importante, que vai ao encontro da teoria da aprendizagem construtivista de
Vigotsky e Piaget, salienta que os conhecimentos prévios dos alunos devem ser valorizados, pois sdao
importantes na construgao de estruturas mentais. Os mapas conceituais ja formados permitem
descobrir e redescobrir outros conhecimentos (VON LINSINGEN, 2010, p. 114).

Conforme Von Linsingen (2010, p. 114) “o ideal é articular as diferentes abordagens de
acordo com a situagao de ensino”. O uso de teorias de ensino diferentes enriquece o trabalho em
sala de aula, por tanto, podemos somar, por exemplo, a abordagem construtivista e a cognitiva
objetivando qualificar o processo de aprendizagem.

O uso dessa pratica na formagao docente do professor de biologia é de total importancia
para a sua atuagao docente que produzira que os alunos saibam refletir e fazer ciéncia, modificando
gradualmente o ensino de ciéncias e biologia.

Nas disciplinas da drea das Ciéncias da Natureza, as aulas praticas de laboratério sdo de
fundamental importancia, pois permitem que os alunos tenham experiéncia com o conteudo
trabalhado em aulas teéricas, conhecendo e observando organismos e fendmenos naturais,
manuseando equipamentos, entre outras coisas interessantes (RESES, 2010, p. 66). Segundo Viviani
e Costa (2010, p.57) as atividades praticas sdo um recurso ou complemento as aulas tedricas.

Porém é preciso ter cuidado ao planejar essas atividades para garantir que as mesmas
proporcionam um espaco de reflexdo, desenvolvimento e construcdo de ideias, ao lado de
conhecimentos de procedimentos e atitudes, ndo se limitando as nomeac¢des e manipulagdes de
vidrarias e reagentes (BRASIL, 1998 apud RONQUI, 2009)

METODOLOGIA

Bassey (2003, apud André, 2005) destaca trés grandes métodos de coleta de dados na
pesquisa educacional como: fazer perguntas, observar eventos e ler documentos.

Para esta investigacao deste trabalho, utiliza-se a abordagem qualitativa de pesquisa,
fazendo uso da metodologia do tipo estudo de caso. De acordo com André (2005), o
desenvolvimento do estudo de caso realiza-se em trés fases: a fase exploratdria - momento em que
o pesquisador entra em contato com a situagao a ser investigada para definir o caso, confirmar ou
ndo as questdes iniciais, estabelecer os contatos, localizar os sujeitos e definir os procedimentos e
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instrumentos de coleta de dados; a fase de coleta dos dados ou de delimitacdo do estudo e a fase
de analise sistematica dos dados, tragadas como linhas gerais para condugado desse tipo de pesquisa,
podendo ser em algum momento conjugada uma ou mais fase, ou até mesmo sobrepor em outros,
variando de acordo com a necessidade e criatividade surgidas no desenrolar da pesquisa.

Sobre essas etapas, € de referir que a fase exploratdria é uma etapa fundamental na
pesquisa, a qual implica observacdes por parte do pesquisador, delimitando aspectos tedricos
iniciais acerca da possibilidade de producdo do conhecimento e da percepc¢ao do grupo de reflexao
(RICHARDSON E RODRIGUES, 2013).

Desta forma este trabalho é projetado como sendo de cunho qualitativo, e na sua elaboragao
foi utilizado artigos cientificos, e produgdes literarias, como livros. A partir disso, as foram leituras
realizadas através dos artigos cientificos sobre a tematicas proposta. Assim foi possivel uma melhor
compreensao do tema, bem como informagdes importantes foram dispostas nos mesmos, nos livros
foram encontradas conceitua¢cdes que mesmo fora da tematica serviam como arcabouco tedrico
para problematizar e refletir, acerca da tematica aqui disposta.

CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista que o presente artigo enfatiza a importancia da aula pratica. A partir disso,
as discussdes acerca dos processos de ensino aprendizagem, vem apontando o ensino vai muito
mais além de um professor chegar e “dar” sua aula, é precisa entender que cada aluno possui sua
singularidade, e essas singularidades precisam ser atendidas para que o ensino seja holistico. Sendo
assim, as aulas praticas proporcionam situagdes em que os alunos sao colocados como
protagonistas no processo de ensino, e ndo apenas como “Rob6s”. Dessa forma, verificamos ha
necessidade de uma ressignificagao deste conceito, tentando atingir assim a tao sonhada educagao
emancipatéria e critica.

REFERENCIAS

ANDRADE, M. L. F; MASSABNI, V. G. O desenvolvimento de atividades praticas na escola: Um
desafio para professores de Ciéncias. Ciéncia & Educacao, v.17, n.4, p. 835-854, 2011.

ANDRE, M. E. D. A. Estudo de Caso em Pesquisa e avaliagdo educacional. Brasilia: Liber Livro
Editora, 2005.

Bizzo, N. (2008). Como eu ensino: pensamento cientifico, a natureza da ciéncia no ensino
fundamental. S3o Paulo: Melhoramentos.

Borges, A.T. (2002). Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica. v.19, n.3, p.291-313.

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educagcdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: ciéncias naturais. 2. ed. Rio de Janeiro: DO & A, 2000.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 192

32 Edigdo Especial

BRASIL. Lei n2 9.394 de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional.

Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm. Acesso em: 11 novembro
de 18

CAMPANARIO, J. M., MOYA, A. ¢Como ensefiar ciencias? Principales tendencias y
propuestas. Enseilianza de las Ciencias, Barcelona, v. 17, n. 2, p. 179-192, 1999.
D’AMBROSIO, U. Educagao de Matematica. Da teoria a pratica. Campinas, SP: Papirus,. P. 80. 1996.

CARVALHO, A. M. P. Building up explanations in physics teaching. International Journal of Science
Education, v. 26, n. 2, p. 225-237, 2004.

DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. 7. ed. Campinas: Autores Associados, 2011.

DEMO, Pedro. Educacdo e conhecimento: relacdo necessaria, insuficiente e controversa.
Petrdpolis, Vozes, 2000.

FROTA-PESSOA, Oswaldo; GEVERTZ, Rachel; SILVA, Ayrton Goncalves da. Como ensinar ciéncias.
5.ed. S3o Paulo: Nascional, 1985, 218.

HATHS Louis. E; JONAS Arthur; ROTHTEIN Arnold. M; WASSERMANN Selma. Ensinar a pensar. 2. ed,
Sao Paulo, EPU, 1977. 4 p

MELO, J.F.R. (2010). Desenvolvimento de atividades praticas experimentais no ensino de biologia
— um estudo de caso e uma proposta de material didatico de apoio ao professor. 2010, 75 p.,
Dissertacdo (Mestre em Ensino de Ciéncias) — Programa de Pdés Graduacdo em Ensino de Ciéncias,
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, Brasilia.

MOREIRA, Marco Antonio.(1999). Aprendizagem significativa. Brasilia: Editora da UnB. Revisado em
2012.

PILETTI, Claudino. (Org.) Didatica especial. 6.ed. S3o Paulo: Atica S.A, 1988.
RESES, Gabriela de Leon Ndbrega. Didatica e Avaliagdao no Ensino de Ciéncias Bioldgicas. Centro
Universitario Leonardo da Vinci — Indaial, Grupo UNIASSELVI, 2010.

POSSOBOM, C.C.F.; Okada, F.K.; Diniz, R.E.S. (2003). Atividades praticas de laboratério no Ensino de
Biologia e de Ciéncias: relato de uma experiéncia. In: Garcia, W.G.; Guedes, A.M. (Orgs.). Nucleos
de ensino, Sao Paulo: Unesp. Pro-Reitoria de Graduacgdo, p. 113-123

RICHARDSON, Roberto J. e RODRIGUES, Luiz A. R. Investiga¢do e Intervencdo na Gestdao Escolar/
Metodologia do Trabalho Cientifico. In Curso de Especializagdo em Gestao e Avaliagao da Educagao
Publica. Mddulo lll. Recife, 2013.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 193

32 Edigdo Especial

RONQUI, Ludimilla; SOUZA, Marco Rodrigo de; FREITAS, Fernando Jorge Coreia de. A importancia
das atividades praticas na area de biologia. Revista cientifica da Faculdade de Ciéncias Biomédicas
de Cacoal - FACIMED. 20009. Cacoal - RO. Disponivel em: <
http://www.facimed.edu.br/site/revista/pdfs/8ffe7dd07b3dd05b4628519d0e554f12.pdf. > Acesso
em 28 de Outubro de 2018.

SILVA, F.S.S. da.; Morais, L.J.O.; Cunha, I.P.R. (2011). Dificuldades dos professores de Biologia em
ministrar aulas praticas em escolas publicas e privadas do municipio de Imperatriz (MA). Revista
UNI, Imperatriz, MA, n. 1, p. 135-149.

VASCONCELLQS, C. D. S. Planejamento: plano de ensino: aprendizagem e projeto educativo. 4.ed.
Sdo Paulo: Libertad, 1995.

VON LINSINGEN, Luana. Ciéncias Bioldgicas e os PCNs. Centro Universitario Leonardo da Vinci —
Indaial, Grupo UNIASSELVI, 2010.

VIVIANI, Daniela; COSTA, Arlindo. Praticas de Ensino de Ciéncias Bioldgicas. Centro Universitario
Leonardo da Vinci — Indaial, Grupo UNIASSELVI, 2010.

TOKARNIA, Mariana - Gradua¢dao em quimica, fisica, matematica e ciéncias bioldgicas tem queda
em 2012. Disponivel em: < http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2013-09-18/graduacao-em-
qguimica-fisica-matematica-e-ciencias-biologicas-tem-queda-em-2012. > Acesso em 26 de outubro
de 2018.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 194

32 Edigdo Especial

“RETRATANDO” A ALIMENTACAO
Silvana Alves Cardoso

Resumo

A presente producdo versa sobre um relato de experiéncia referente a realizacdo do projeto
“Retratando” a Alimentacdo, que foi desenvolvido na turma 2 (42 e 52 Ano), composta por 25
alunos, no turno vespertino, do PHE (Projeto Habilidades de Estudo), do Centro Educacional Sesc Ler
Piripiri - Pl, durante o més de setembro de 2014. Tal projeto nasceu da problemadtica em que os
estudantes, em sua grande maioria, demonstravam cultivar maus habitos alimentares, dando
preferéncias a alimentos industrializados. Assim, fez-se necessario discutir esse tema em sala de
aula, com o objetivo de promover um estudo mais elaborado sobre os beneficios de uma boa
alimentagdo e a importancia da selegao correta dos alimentos que compdem a dieta alimentar
humana. Para tanto, utilizou-se da inser¢do dos aparatos tecnoldgicos, em especial, os fotograficos,
a fim de materializar, de forma interativa, a discussdo pretendida, baseando-se, ainda, na Proposta
Pedagdgica do PHE (2010), no PCN/ciéncias (1997), nas colaborag8es pedagdgicas de Moran (2003),
Perrenoud (2000) e Paz (2015). Ao término do projeto, constatou-se uma mudanca de postura
alimentar por parte dos discentes, assim como o valor da tecnologia enquanto um forte
instrumento de mediagdao pedagdgica.

Palavras-chave: Alimentagao Saudavel. Tecnologia. Fotografia. Aprendizagem Significativa.

Abstract

The present production is about an experience report about the realization of the project
"Retraining" the Food, which was developed in class 2 (4th and 5th Year), composed of 25 students,
in the evening shift, PHE (Project Skills Project) , of the Sesc Ler Piripiri Educational Center - PI,
during the month of September 2014. This project was born from the problem in which the
students, for the most part, demonstrated to cultivate poor eating habits, giving preference to
industrialized foods. Thus, it was necessary to discuss this theme in the classroom, with the aim of
promoting a more elaborate study on the benefits of good nutrition and the importance of the
correct selection of foods that make up the human diet. In order to do so, it was used the insertion
of the technological devices, especially the photographic ones, in order to materialize, in an
interactive way, the intended discussion, being based also on the Pedagogical Proposal of the PHE
(2010), in the PCN / sciences (1997), in the pedagogical collaborations of Moran (2003), Perrenoud
(2000) and Paz (2015). At the end of the project, there was a change in the food posture of the
students, as well as the value of technology as a strong instrument of pedagogical mediation.

Keywords: Healthy eating. Technology. Photography. Meaningful Learning.

INTRODUCAO

A questdo da alimentagao sempre ocasionou pensamentos distintos entre os sujeitos. Para
as criangas, ela representa, muitas vezes, a liberdade de poder comer de tudo e, em outras, o receio
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de ingerir determinados alimentos; ja para os especialistas da drea nutricional, uma boa postura
alimentar reflete, diretamente, os cuidados que se deve ter para com a saude humana. O certo é
qgue o assunto em realce é de fundamental importancia para o bem-estar do individuo de forma
global, e que, por esse motivo, deve ser evidenciado, em sala de aula, de maneira singular,
responsavel e interativa.

Nessa perspectiva, a produgdao em evidéncia apresenta um relato de experiéncia, no que se
referente a tematica Alimentagdo, sobre aprendizagem significativa, a partir da inser¢ao dos
recursos tecnoldgicos (no caso, celulares, cameras digitais e tablets) na discussdo de tdpicos dessa
natureza em sala de aula, desenvolvida na turma 2 (42 e 52 Ano), composta por 25 alunos, do turno
vespertino, do PHE (Projeto Habilidades de Estudo)®, do Centro Educacional Sesc Ler Piripiri - Pl, em
setembro de 2014.

A experiéncia a ser relatada corresponde a realizagao de um projeto de nome homdnimo ao
titulo dessa produgdo: “Retratando” a Alimentag¢éo, no qual, ao final, os alunos produziram,
literalmente, “retratos” de seus alimentos. Vale destacar que tal projeto representa um recorte do
tema global Alimentagdo, que foi abragado por todas as turmas do centro de ensino citado, e que
nasceu a partir da situagdo-problema, observada pelos professores, em que os alunos, em sua
grande maioria, demonstravam cultivar maus habitos alimentares, dando preferéncias a alimentos
industrializados.

Dentre os varios tratamentos (alimentacdo e atividade fisica, os beneficios de uma boa
alimentacdo e a questdo da reeducacdo alimentar) para a tematica global, optou-se por abordar a
tematica alimentagao sob o angulo da tecnologia por acreditar que a aprendizagem, estimulada a
partir de ferramentas digitais, seria realmente significativa, uma vez que partiria de instrumentos
que despertam a atengdo e o interesse dos alunos. Assim, o projeto “Retratando” a Alimentagdo
edifica-se pela necessidade de se discutir, interativamente, tal assunto em sala de aula, com o
objetivo de promover um estudo mais elaborado e significativo sobre os beneficios de uma boa
alimentagao, compreendendo, assim, a importancia da selegdo correta dos alimentos que compdem
a dieta alimentar para a saude humana.

Singularmente, o projeto em foco ambiciona a abordagem da questdo da alimentagao
saudavel a partir do uso da fotografia, empregando, para isso, as praticas de registros fotograficos
realizadas pelos estudantes, com o intuito de trabalhar as propriedades e os beneficios dos
alimentos, identificando a classificacdo dos seus mais diversos tipos (construtores, reguladores,
energéticos e extraenergéticos), e incentivar a promog¢do da mudanga de hdbitos alimentares, a
partir de uma compreensdao mais aprofundada das vantagens de uma alimentagao saudavel para a
melhoria da qualidade de vida. Ao término, os discentes fizeram varios registros fotograficos dos
alimentos que constituiam a sua alimentagao e tais fotografias, posteriormente, compuseram uma
piramide alimentar coletiva da turma.

Uma vez que o projeto “Retratanto” a Alimentagdo representou somente uma agdo dentro
do contexto Alimentagao Sauddvel trabalhado por toda a escola, conforme destacado
anteriormente, existiram outras acdes interventivas, entre elas: palestra com equipe
multiprofissional do NASF (Nucleo de Assisténcia e Saude da Familia); realizacdo de testes de

8 O Projeto Habilidades de Estudo (PHE) é uma atividade de Educacgédo do Servico Social do Comércio (Sesc), que
atende estudantes do 12 ao 52 ano, no contraturno da escola regular através de a¢bes educativas. E valido ressaltar
que uma determinada turma é formada por niveis escolares aproximados.

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 196

32 Edigdo Especial

glicemia e aferi¢ao de peso para calculo do IMC; atividades praticas de preparagao de alimentos
(salada de fruta e de legumes), pratica de atividade fisica; roda de capoeira, entre outras, mas que,
por ndo ser o objetivo dessa produgao, nao serdao esmiugadas nesse relato de experiéncia.

REFERENCIAL TEORICO

Os Parametros Curriculares Nacionais, como um todo, simbolizam, por sua vez, um
instrumento de apoio ao processo educacional, e funcionam (ou deveriam funcionar) como um
norte para a realizagdao de boas praticas pedagdégicas no ambito do seio escolar. E, nessa diregao, os
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias, em relacdo a alimentacdo, de forma mais especifica,
tem como objetivo a valorizagao de atitudes e comportamentos favoraveis a saude, propondo que o
desenvolvimento de uma consciéncia alimentar é necessario, considerando-se, para tanto, as
demandas individuais e as possibilidades coletivas de obter alimentos. Tal postura demarca e
reafirma a necessidade da escolar incluir, efetivamente, esse assunto no universo dos estudantes,
gue, por sua vez, estdo rodeados, frequentemente, por habitos alimentares incipientes.

A alimentagdo, por exemplo, é uma necessidade biolégica comum a todos os seres
humanos. Todos tém necessidade de consumir diariamente uma série de substancias
alimentares, fundamentais a construgdo e ao desenvolvimento do corpo — proteinas,
vitaminas, carboidratos, lipidios, sais minerais e agua. (BRASIL, p. 39, 1997)

A Proposta Pedagodgica do PHE, partindo de sua finalidade que é proporcionar agdes, que,
integradas com as demais atividades, visem a educacgao integral dos alunos, por meio de atividades
gue incentivem a sua socializacao, criatividade, autodeterminacao, também acredita e defende uma
alimentagdao completa e rica em todos os nutrientes necessarios a alimentagao humana saudavel.
Nesse sentido, a proposta em questao recomenda aos alunos comentar criticamente os habitos
alimentares, levando-os, assim, a perceberem as consequéncias positivas ou negativas das escolhas
alimentares que fazem.

Por outro lado, a tecnologia pode configurar-se como uma grande parceira no trato de
guestdes dessa natureza, visto que se visualiza na atualidade uma espécie de “invasdao” dos
aparatos tecnoldgicos nos espagos da sociedade de uma forma geral. Nos ambientes educativos, o
uso desses instrumentos tecnoldgicos contribui significativamente com o processo pedagdgico, uma
vez que tornam as aulas mais dinamicas, prendem a atengdo dos alunos e facilitam na compreensao
de determinados conteudos, pelo simples fato de que nao surte efeito construir as bases da agao
educativa a partir de praticas que nao despertem o interesse do alunado; e os recursos tecnolégicos
possibilitam o inverso, como bem esclarece Moran (2003): “tudo que fizermos para inovar na
educacdo nos tempos de hoje serd pouco”. Dessa forma, a uso da tecnologia em sala de aula
funciona como uma repaginada no fazer educacional, mostrando-se como uma forte aliada aos atos
de educacgdo, uma vez que a parceria entre ambos fica cada vez mais solidificada.

O uso da tecnologia e o conhecimento de suas potencialidades estdao entre as dez novas
habilidades de ensino e aprendizagem defendidas por Perrenoud (2000). Nesse sentido, é
nitidamente visivel o fascinio dos alunos diante desses instrumentos de tecnoldgicos, sejam eles
mais simples ou sofisticados. Tal premissa pode ser reafirmada na pratica, aqui relatada, visto que,
logo no inicio do projeto, os estudantes exibiram condutas de interesse e satisfacdo em realizar as
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atividades de registrar fotograficamente os alimentos.

De acordo com Paz (2015), com a camera (digital ou analédgica) o educando pode
experimentar a composi¢ao, a luz, e as cores, depois disso, pode passar para o computador e
‘brincar’ com a imagem em programas especificos para isso. Com isso, tem-se a ideia principal do
projeto: estudar a temadtica alimentagao através da manipulagdo e analise dos “retratos” dos
alimentos com a finalidade de refletir sobre os bons costumes alimentares e os alimentos que
constituem a dieta humana.

METODOLOGIA
Partindo da visdo metodoldgica contida na Proposta Pedagdgica do PHE, que releva que as

opgdes metodoldgicas trazem consigo uma concepgao de mundo, uma ideologia clara, corpo tedrico
e premissas basicas, o projeto, aqui relatado, tomou, inicialmente, os seguintes direcionamentos:

v Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos acerca do tema Alimentagao Saudavel
e valorizagao de seus posicionamentos;

v Discussao, em roda de conversa, sobre os beneficios dos alimentos para a saude do ser
humano;

v Selegdo dos instrumentos necessarios para a realizagao do projeto.

Em posse dessas questdes norteadoras primarias, foram realizadas as a¢des abaixo:

v Pesquisa e analise de piramides alimentares diversas;

v Nomeacao e diferencia¢do dos tipos de alimentos (construtores, reguladores, energéticos e
extraenergéticos);

v Produgao de registros fotograficos dos alimentos que compunham a alimentagao dos
estudantes;

v Identificagao dos beneficios alimentares para a saude do individuo, a partir das fotografias
realizadas pelos discentes;

v Construgdao de uma piramide alimentar coletiva a partir dos alimentos fotografados pelos
alunos;

v Exposi¢ao das produgdes fotograficas, a partir de um banner, a comunidade estudantil, na

culminancia do projeto “Retratando” a Alimentagdo.

Para a execucdo do referido projeto, utilizou-se de recursos como livros didaticos, datashow,
notebook, acesso a internet, camera fotografica ou celulares e tablets com fungao fotografica, papel
A4, papel madeira, lapis de cor, tesoura, pincel, cola etc.

Fazendo, novamente, referéncia a Proposta Pedagdgica do PHE, entende-se que os passos
descritos acima devem servir para orientar e ampliar as possibilidades das a¢des educativas, nao
como receitas ou formulas para serem aplicadas e nem como um caminho limitado a ser percorrido
em busca do aprendizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de solidificar as bases tedricas das atividades praticas de registro fotografico do
projeto, fez-se, coletivamente, uma pesquisa bibliografica sobre os mais variados tipos de alimentos
classificados como construtores, reguladores, energéticos e extraenergéticos, onde os alunos
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puderam identificar as particularidades desses alimentos e compreender suas utilidades e valor na
dieta humana.

De inicio, os estudantes estiveram livres para utilizar a camera digital, celulares e tablets e
realizar as suas fotografias; entretanto, posteriormente, houve a necessidade de se ressaltar
algumas nogdes sobre as técnicas de fotografia, como o enquadramento, a luz e sombra e o foco
das fotos. Para tanto, foram exibidos videos referentes a tais procedimentos, além de fotografias de
alimentos diversos, as quais foram analisadas as suas marcas fotograficas. O fato é que, com a
assimilacdo dessas técnicas, foi possivel produzir registros fotograficos mais elaborados e de
melhores qualidades, situacdo essa observada por toda a turma, e, como bem pontua Paz (2015), “a
apropriacdo das caracteristicas do recurso fotografico € uma boa e divertida oportunidade de
ampliagao da experiéncia imagética”.

Apds o conhecimento dessas técnicas e em posse dos primeiros registros fotograficos,
realizou-se um estudo pratico sobre as variedades alimentares, por meio do qual e, a partir das suas
producdes fotograficas, os alunos conseguiram identificar as propriedades desses alimentos,
estudados em momento anterior, e inferir sobre as principais utilidades deles no organismo dos
seres humanos.

A principio, as fotos realizadas pelos alunos fariam parte de um grande painel com uma
piramide alimentar, que se materializaria através de ampliagGes e impressdes (preto e branco) dos
registros fotografados pelos estudantes, todavia, ao longo da execugao do projeto, verificou-se que
o resultado poderia ser de ma qualidade, e surgiu, entdo, em meio ao grupo, a ideia da confecgao
de um banner com a referida piramide. Assim, foi solicitado o auxilio da direcdo do centro
educacional, no sentido de disponibilizar a turma a compra de um banner para melhor desempenho
da proposta. Pedido, esse, que foi, prontamente, atendido.

As praticas destinadas aos registros fotograficos dos alimentos ocorreram durante todo o
més programado. A cada dia eram realizadas as fotos sobre determinados tipos de alimentos. E,
progredindo os dias de registros fotograficos, as fotos feitas pelos alunos eram analisadas por toda a
turma, que, por sua vez, se encarregava de evidenciar as qualidades dos registros fotograficos e
dizer o que era preciso melhorar para ser selecionado a fim de compor a piramide alimentar do
banner. Todos se mostraram bastante animados com a composi¢ao de tal recurso, confirmando,
entdo, o raciocinio de Moran (2003) quanto a necessidade de inovar as praticas educativas para,
assim, despertar o interesse do aluno e obter bons resultados.

Os alunos estiveram a vontade para produzir suas fotos em meio ao ambiente familiar ou em
gualquer outro espaco, ainda que algumas fotos tenham sido realizadas em sala de aula, no intuito
de receber certas orientagdes necessarias ao ato de fotografar. Nesse sentido, solicitou-se aos
discentes que trouxessem para a sala os seus recursos fotograficos com o intuito de realizarem os
registros dos alimentos. Aqui, cabe elevar a importancia do professor saber utilizar as tecnologias de
uma forma geral, pois, como coloca Perrenoud (2000), é uma nova habilidade necessaria a atuagao
docente. Seguindo, cada aluno foi produzindo as suas fotos a partir dos mantimentos disponiveis na
cantina da escola. E conveniente ressaltar que alguns pais/m3es apoiaram os filhos producio acdo,
cedendo-lhes a camera digital e/ou o celular, ou acompanhando-os em préticas de realizagdo
fotografica extraescolar. Vale ressaltar, ainda, que alguns alunos expandiram suas praticas de
registro de alimentos indo a supermercados, lanchonetes e padarias, na intengdo de fazer as mais
elaboradas fotos alimentares.
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Mediante a grande quantidade de registros fotograficos que surgiram - mais de quinhentas
fotografias - foi necessario elencar critérios, definidos pela prdpria turma, para a sele¢do das fotos
gue iriam compor a pirdamide alimentar. Tais critérios referiam-se a qualidade dos registros
realizados, contudo, todos os alunos tiveram uma de suas fotografias escolhida. Ao término, as
producdes fotograficas selecionadas foram separadas e organizadas conforme o tipo de alimento —
construtores, reguladores, energéticos e extraenergéticos —, encaminhadas para a confeccdo do
banner e depois apresentado a comunidade escolar. Abaixo, o resultado da proposta do projeto:

Imagem1: Banner (Piramide Alimentar)

: E; Centro Educacional Sescdar Pim

Projeto Habilidades de Estudo - PHE

—

Fonte: Acervo da escola

Em meio as a¢des do projeto, atividades referentes ao tema Alimentagdo foram realizadas,
dentre elas: classificacdo e organizacdo dos alimentos nos diagramas da piramide alimentar;
producdo de piramides alimentares para serem fixadas no patio da unidade escolar; estudo dos
nutrientes encontrados em alguns alimentos, em especial aqueles fotografados pelos discentes; e
estudo dos beneficios da alimentacao “colorida”. Outra atividade que despertou grande interesse
da turma, como um todo, foi os jogos on-line sobre a tematica em questdo. Nessa, os estudantes
executaram entre si o jogo interativo de composicdo da piramide alimentar. A mencionada pratica
exigia que a turma identificasse, prontamente, a categoria de pertencimento de cada alimento
dentro da piramide, visto que a acdo era cronometrada e existia uma pontuacdo conforme a
realizacdo do jogo. Todas essas propostas almejaram um objetivo mais amplo, proposto, por sua
vez, nos Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias, que é o desenvolvimento da consciéncia
alimentar nos estudantes.

A materializacdo do projeto, por meio da confeccdo do banner, ndo se tratava da producao
de uma piramide alimentar qualquer, como muitas das que existem em livros didaticos ou que estao
disponiveis na internet, e sim uma piramide alimentar personalizada, Unica e exclusiva, que
carregasse a marca individual dos registros fotograficos realizados por cada aluno. Assim, a referida
confeccdo foi um tanto trabalhosa para o design grafico da empresa escolhida, uma vez que era
necessario ser feito a edicdo e montagem de cada fotografia para, sé entdo, iniciar o processo de
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construgao da piramide alimentar. Diante do grande trabalho a ser executado, o profissional
mencionado sugeriu que o banner fosse feito com uma imagem de piramide alimentar retirada da
internet. Nesse momento, foi esclarecido que, caso fosse produzido da forma como fora sugerido, o
banner se distanciaria dos objetivos idealizados pelo projeto e ndo passaria de mais uma piramide
alimentar comum, sem grandes atrativos. Todavia, o profissional acolheu a ideia do projeto
realizando o trabalho da forma como se planejou, e, como resultado, surgiu um interessante
instrumento, o banner personalizado.

Ao término do projeto “Retratando a Alimentagdo”, a turma apresentou a comunidade
escolar a piramide alimentar construida a partir das imagens fotograficas produzidas pelos discentes
durante o decorrer do projeto. Na oportunidade, os alunos expuseram suas fotografias e
contextualizaram os tipos de alimentos dispostos na piramide, bem como seus beneficios para uma
alimentagao saudavel.

CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme apresentado, o projeto “Retratando” a Alimentagédo nasceu de uma problematica
global verificada pela equipe docente — caréncia de bons habitos alimentares. Assim entendido,
escolheu-se por trabalhar esse problema pelo viés da inclusdo da tecnologia as praticas
educacionais. Para a execucdo da referida proposta, os alunos tiveram que fotografar, em seus
ambientes familiares e em outros, alimentos que compunham a sua alimentagao. Em posse desse
material, foram estudadas as particularidades de cada um dos alimentos fotografados, e ao fim da
acao, houve a construgdao, em forma de banner, de uma piramide alimentar coletiva com os
registros fotograficos produzidos pelos discentes

A insercdo dos recursos tecnoldgicos no projeto ressaltado deu-se através da producdo de
registros fotograficos sobre os mais diversos tipos de alimentos, dentre os quais, os que formavam o
habito alimentar dos alunos. Assim, o uso da fotografia, a partir do registro feito pelos préprios
alunos, possibilitou, verdadeiramente, um aprendizado significativo sobre a questio da
aliementagdo, com énfase na classificagdo dos alimentos que constituem a dieta humana. Isso
exprime, também, o valor da tecnologia, representada aqui pela fotografia, como um forte
instrumento de mediagdao pedagdgica.

Nessa diregdo, o projeto “Retratando” a Alimentagdo foi avaliado positivamente por toda a
comunidade escolar. Os pais, em oportunidades posteriores, relataram a mudanga de postura
alimentar de seus filhos. Fato esse que, também, foi percebido pelos professores. Os alunos, desde
entdo, lacaram olhares mais cuidadosos em relagdo aos alimentos, e, portanto, pode-se dizer que o
projeto relatado atingiu sua meta quanto a modificagao da conduta alimentar por parte dos alunos.
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METODOLOGIAS ALTERNATIVAS: UTILIZACAO DE MATERIAIS DE BAIXO CUSTO NO ENSINO DE
CIENCIAS
Thiago Felix da Silva
Teresa Cristiana Camara
Patricia de Souza Cavalcante Carnaval
Eliemerson de Souza Sales

Resumo

O professor de ciéncias bioldgicas deve estar preparado para mediar o conhecimento de uma darea
gue passa por constantes atualizagdes e também para saber lidar com a bagagem de informagdes
que os estudantes adquirem no cotidiano, que equivale aos conhecimentos prévios. O Estagio em
Ensino de Biologia 4 do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de
Pernambuco - UFPE proporciona momentos de observagdo de aulas e pratica docente. As regéncias
planejadas foram executadas em turmas do 62 ao 82 ano do Ensino Fundamental da Escola
Fernandes Vieira localizada em Recife-PE e que é vinculada a Rede Estadual de Ensino de
Pernambuco. A estratégia didatica predominante nas aulas foi pensada a partir do uso de materiais
de baixo custo como imagens impressas, cartolinas e recipientes plasticos. Diante do exposto,
observou-se que, a utilizagao dessas metodologias que podemos considerar alternativas e de baixo
custo durante as aulas de ciéncias motivou os estudantes a se envolverem com os conteudos em
questao, pois a participagao dos mesmos foi solicitada durante todo o processo. E no que se refere a
formagao a partir do estagio, é importante destacar que a experiéncia vivenciada permitiu a
apropriagcdo de estratégias de ensino diversificadas tornando-se mais uma possibilidade para a
pratica de Ensino de Biologia.

Palavras-chave: Estagio supervisionado, Ciéncias Bioldgicas, Materiais didaticos.

Abstract

The teacher of biological sciences must be prepared to mediate the knowledge of an area that goes
through constant updates and also to know how to deal with the baggage of information that
students acquire in the daily life, which is equivalent to previous knowledge. The Internship in
Biology Teaching 4 of the Bachelor's Degree in Biological Sciences of the Federal University of
Pernambuco - UFPE provides moments of observation of classes and teaching practice. The planned
regencies were carried out in classes from the 6th to the 8th year of Elementary School of the
Fernandes Vieira School located in Recife-PE and linked to the State Teaching Network of
Pernambuco. The predominant didactic strategy in the classes was thought from the use of low cost
materials such as printed images, cardboard and plastic containers. In view of the above, it was
observed that the use of these methodologies that we can consider alternatives and low cost during
the science classes motivated the students to get involved with the content in question, since their
participation was requested throughout the process. And with regard to training from the stage, it is
important to highlight that the lived experience allowed the appropriation of diversified teaching
strategies becoming one more possibility for the practice of Biology Teaching.

Keywords: Supervised internship, Biological sciences, Teaching materials.
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INTRODUCAO

A formacdo de professores inclui diversos processos de observacdo e pratica docente.
Aprender a analisar diferentes contextos sdcio-politico-econdmicos onde os campos de trabalho
estdo inseridos e com esses resultados adaptar suas praticas pedagodgicas constitui alguns destes
processos. O professor precisa desenvolver durante a graduagao e ao longo de sua carreira uma
capacidade reflexiva, pois 0 mesmo é um profissional influente nas instituicdes onde desenvolve sua
pratica docente.

Além de refletir acerca do seu cotidiano escolar o professor tem que apresentar uma postura
critica diante da conjuntura onde estd inserido, pois o mesmo participa de debates politicos
educacionais com relagao a democratizagao da cultura e a participagao na gestdao educacional e
escolar em diferentes esferas e com os mais diversos publicos (PERRENOUD; THURLER, 2002).

Os cursos de licenciatura promovem aos académicos momentos de analise sobre a realidade
escolar e também a quebra de paradigmas. Para Pereira (1999) o chamado modelo da racionalidade
técnica utilizado nas diversas licenciaturas, que tem como caracteristicas formar professores que
dominam conteudos especificos e atuam com rigor, perde espago para o modelo da racionalidade
pratica, no qual o professor é mais instavel e promove a reflexao.

Uma maneira de praticar a reflexdo coletiva durante o estagio obrigatdrio é através de um
tipo de investigagdao conhecido como pesquisa-agao que visa unir a pesquisa em educagao com a
pratica docente, pois assim os professores podem refletir sobre os pontos a serem melhorados nas
suas estratégias de ensino (TRIPP, 2005).

O estagio supervisionado proporciona ao licenciando a oportunidade de analisar o seu futuro
ambiente de trabalho e planejar ferramentas que auxiliem as suas praticas pedagodgicas. Além disso,
estimula o trabalho em equipe com estagidrios de sua area de conhecimento ou de outras areas
promovendo assim a interdisciplinaridade.

Na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) os cursos de licenciatura permeiam por trés
areas: ensino, pesquisa e extensao, nas quais os licenciandos tém oportunidades de praticar a
docéncia, realizar pesquisas cientificas e interagir com a sociedade através de projetos que
envolvem outras institui¢des.

A disciplina Estagio em Ensino de Biologia IV do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UFPE tem dentre os seus objetivos analisar criticamente os impactos das escolhas pedagdgicas,
adequar estratégias de ensino de acordo com o contexto da sala de aula e planejar e executar
regéncias em turmas de Ensino Fundamental Il ou Ensino Médio. A instituicdo de ensino selecionada
para a execucdao do estagio foi a Escola Fernandes Vieira, localizada na Av. Caxangd, 3595 -
Madalena, Recife - PE. O alunado corresponde a moradores de bairros préximos como Varzea,
Brasilit e Engenho do Meio.

A Escola Fernandes Vieira tem seu funcionamento em um prédio com estrutura fisica
tombada, pois integra o Patrimonio Cultural da Cidade do Recife. O inicio de suas atividades ndo se
encontra documentado, no entanto em 1975 a escola ja existia, porém uma grande enchente
acometeu a cidade e os arquivos da instituicao foram perdidos.

O registro de autorizacdo de funcionamento da escola é datado no ano de 1996 e oferecia
turmas de Ensino Fundamental | (1° ao 5° ano) e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Atualmente a
escola é vinculada a Rede Estadual de Pernambuco e oferece turmas do 6° ao 9° anos do Ensino
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Fundamental Il nos turnos: manha e tarde. No periodo noturno sao oferecidas turmas de EJA.

A escola funciona no prédio que era a Casa Grande do Engenho da lputinga, e por ser muito
antigo, o mesmo tem a sua estrutura comprometida devido a algumas infiltracdes, que em periodos
chuvosos provocam a falta de energia e consequentemente a suspensdo das aulas. A instituicao é
de pequeno porte e devido ao seu tombamento ndo pode passar por reformas de ampliacao,
apenas por reparos que mantenham o projeto arquiteténico original.

A estrutura fisica corresponde a uma casa de familia, na qual os seus quartos viraram cinco
salas de aulas com capacidade de aproximadamente 35 alunos cada e outros espagos foram
transformados em secretaria, sala dos professores, cozinha, biblioteca e banheiros. A auséncia de
uma quadra poliesportiva dificulta a realizacdo de atividades que envolvam mais de uma turma e o
unico espaco disponivel para exercicios externos é o patio, que ndao permite grandes eventos.

A instituicdao nao possui um laboratério multidisciplinar, mas as mesas disponiveis nas salas
de aula podem ser utilizadas em algumas atividades praticas como, por exemplo, realizagao de
experimentos quimicos e produg¢ao de modelos didaticos com massa de biscuit. Ao redor da escola
é possivel observar a presenga de um jardim, que pode servir como um ambiente propicio para a
realizagdao de atividades de investigagdao nas aulas de ciéncias em conteldos de botanica, zoologia
ou ecologia. Cabe ao professor a criatividade na hora de planejar e executar suas regéncias de
acordo com os recursos disponiveis.

O presente artigo tem por objetivo relatar as experiéncias docentes com materiais de baixo
custo, vivenciadas nas regéncias que foram realizadas na Escola Fernandes Vieira durante o ultimo
estdgio supervisionado do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFPE.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases, Lei n2 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (LDB)
em seu artigo 822 o estagio supervisionado é normatizado segundo a Instituicdo de Ensino Superior
e ndo apresenta vinculo empregaticio.

O Plano Nacional de Educagao segue os incisos |, Il e lll do artigo 61 contidos na LDB que
consideram profissionais da educagao os professores que possuem formagao em nivel médio ou
superior tendo cursado disciplinas pedagdgicas. Com relacdo a formacdo docente o PNE visa a
valorizacdo dos estagios nos cursos de licenciatura para que os graduandos desenvolvam sua
capacidade critica e reflexiva frente as demandas observadas na institui¢ao de ensino basico.

A Lei do Estagio (Lei Federal n2 11.788, de 25 de setembro de 2008) afirma que o estdgio é
um componente do projeto pedagdgico dos cursos de licenciatura e visa ao aprendizado de
competéncias necessdrias da atividade docente. Os paragrafos 1 e 2 do artigo 22 classificam os
estagios em obrigatdrio, cuja carga horaria é requisito para a obtengdo de diploma e em ndo-
obrigatério aquele que é desenvolvido de maneira opcional e que pode acrescentar carga hordria no
histérico do licenciando.

Com relagao as instituigdes que aceitam os estagiarios, as mesmas devem firmar termos de
compromisso, ofertar instalagdes que possibilitem o trabalho do licenciando além de disponibilizar
um funcionario da escola para acompanhar até 10 graduandos.

O Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) é um documento que organiza de forma coletiva a¢des a
serem executadas em um determinado periodo com o objetivo de alcangar melhorias para a escola.
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O todpico de estagio supervisionado deve abordar orientagdes que facilitem trabalho do estagiario.
Deve indicar instru¢des acerca da documentagdo, dos supervisores responsaveis e o calendario da
instituicao.

O professor de ciéncias biolégicas deve estar preparado para mediar o conhecimento de
uma drea que passa por constantes atualizacdes e também para saber lidar com a bagagem de
informagdes que os estudantes adquirem no cotidiano, que equivale aos conhecimentos prévios.

As chamadas concepgdes alternativas se referem as ideias que os alunos possuem sobre
determinado conteudo e que podem diferir do conhecimento cientifico. Elas podem influenciar
positivamente na aprendizagem ou entdo serem resistentes a mudancas (NARDI; GATTI, 2004).

Para alfabetizar cientificamente os alunos e fazé-los superarem os conceitos prévios que
divergem dos conteudos cientificos o ensino de ciéncias apresenta diversas estratégias que atuam
de maneira a facilitar o processo de ensino e aprendizagem, dentre elas temos os ensinos por
experimentagao, por investigagdo e também a utilizagdo da ludicidade.

As aulas praticas possibilitam que os alunos sejam ativos na construcdo do conhecimento e
ndo apenas memorizem os conteldos de aulas expositivas. De acordo com Giordan (1999) a
experimentacdo desperta o interesse dos alunos independentemente do nivel de escolarizacdo em
gue se encontram, além de apresentar um carater motivador, lidico e que estimula os sentidos.

O ensino por investigacdo é utilizado para envolver os alunos no decorrer das aulas de
ciéncias de maneira que eles desenvolvam uma capacidade reflexiva frente aos conteudos
trabalhados. Segundo Munford e Lima (2007) essa estratégia alternativa para as aulas de ciéncias
visa transformar o modelo de aula em que o professor faz anotacdes no quadro, os alunos copiam e
depois ocorre uma explicagdo. Para ZoOmpero e Laburu (2011) a investigagdo é utilizada para
desenvolver habilidades cognitivas dos alunos através da elaboracdo de hipéteses, analise de dados
e argumentacado de ideias.

A estratégia da ludicidade nas aulas de ciéncias pode ser observada quando o professor
realiza atividades que envolvem brincadeiras, jogos e utilizacgdo de modelos didaticos que podem
ser feitos de materiais como garrafa pet, argila e massa de modelar ou de biscuit. Segundo Pedroso
(2009) essa estratégia fornece aos individuos envolvidos um ambiente prazeroso e motivador que
promove a habilidade de diversas aprendizagens, além de possibilitar que os alunos desenvolvam a
capacidade de socializagdo durante o trabalho em equipe.

A utilizagdo de metodologias alternativas como histérias em quadrinhos, encenagdes
teatrais, desafios, jogos e materiais de baixo custo complementam a pratica cotidiana dos docentes
e servem como atrativos para os alunos (YAMAZAKI S.; YAMAZAKI R., 2006).

METODOLOGIA

As regéncias proporcionadas pelo estdgio foram ministradas em turmas do 62 ao 82 ano do
ensino fundamental I, sendo 5 horas em cada. A utilizagdo de materiais de baixo custo como
imagens impressas, cartolinas e recipientes plasticos, foi uma caracteristica predominante nas aulas.
A atuagdo dos estudantes nas atividades foi solicitada em diversos momentos para que os mesmos
fossem protagonistas no processo de construgao do conhecimento cientifico. Os temas abordados
ja estavam previstos no conteudo programatico da disciplina de ciéncias e a avaliagdo ocorreu
através da participagao ativa dos alunos durante as aulas.
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Na turma de 62 ano a primeira aula teve duracdo de 2 horas e o tema abordado foi “Doencas
relacionadas com a dgua”. Na diagnose dos conhecimentos prévios os alunos foram questionados se
conheciam exemplos de fontes de contaminacdo da agua e se a localidade onde residiam
apresentava saneamento basico. No quadro foram colocadas caracteristicas de doencas que se
relacionam com a dgua como, por exemplo, hepatite e dengue. A atividade ludica da aula com
utilizagao de materiais de baixo custo foi a criagao de uma varal com imagens de algumas fontes de
contaminagdo da agua como industria e agricultura. Os alunos recebiam imagens e ao serem
questionados descreviam a figura abordando os tipos de fontes de contaminagao da agua, apds o
didlogo os mesmos colocavam as imagens no varal. Por ultimo foi realizado um ditado de imagens
no qual os alunos observavam as figuras e relacionavam com as doencas que podem ser
transmitidas pela agua. A corregao do ditado ocorreu de maneira coletiva e os alunos puderam
interagir e realizar questionamentos finais.

A segunda aula foi a continuagao da primeira e teve a duragao de 1 hora. O recurso didatico
utilizado foi uma ficha de exercicios e que continha duas questdes, a primeira apresentava
informacgdes acerca das doencas relacionadas com a agua e a segunda apresentava imagens e os
alunos tinham que informar o tipo de fonte de contaminacdo da agua. O tempo pedagdgico foi
dividido em duas partes, a primeira para que os alunos respondessem a ficha e a segunda parte para
uma resolucao coletiva.

A terceira aula teve duragao de 2 horas e o tema foi “Estados fisicos da agua”. A aula iniciou
a partir da demonstragdo de recipientes contendo agua em seus trés estados fisicos: sélido (cubos
de gelo), liquido (garrafa de agua) e gasoso (garrafa térmica). Essa demonstragdo teve como
objetivo realizar uma diagnose com a turma. Em seguida, uma dinamica, na qual um cubo de gelo
passou pelas maos dos alunos foi realizada para que o fenémeno da fusdo (passagem do estado
sélido para o liquido) pudesse ser observado na pratica. Para abordar as mudangas de estados
fisicos da agua, como por exemplo, solidificagdo, vaporizagao e sublimagao, os alunos receberam as
palavras impressas e um esquema foi montado coletivamente em uma cartolina. Por ultimo os
conteudos foram colocados no quadro para que os alunos pudessem copiar e tivessem as
informacgdes registradas no caderno para estudos posteriores.

Na turma do 72 ano a primeira aula teve duragao de 2 horas e o tema da aula foi “As
Bridfitas”. A aula iniciou com uma exposicdo oral dialogada para identificar os conhecimentos
prévios. As caracteristicas gerais desse grupo de plantas foram colocadas no quadro para que os
alunos copiassem. Um exemplar de musgos foi colocado em um recipiente plastico para que o
mesmo circulasse pela sala e os alunos pudessem observar e identificar estruturas como capsula e
filoides através de uma lupa. Para abordar o ciclo de vida das briofitas os alunos receberam imagens
e nomes referentes a cada fase para que o ciclo fosse construido coletivamente em uma cartolina.

A segunda aula teve duragdo de 1 hora e o tema continuou sendo “As Bridfitas”. O recurso
didatico utilizado foi uma ficha de exercicios que continha duas questdes, a primeira apresentava a
imagem de um musgo e os alunos deveriam indicar as estruturas presentes, a segunda possuia uma
imagem das bridfitas em diferentes fases e os alunos deveriam explicar o ciclo de vida. O tempo
pedagdgico foi dividido em duas partes, a primeira para que os alunos respondessem a ficha e
segunda para a realizacdo de uma resolucao coletiva.

A terceira aula teve duragdo de 2 horas e o tema foi “As Pteridofitas”. A aula iniciou a partir
de uma exposigao oral dialogada para identificar os conhecimentos prévios dos alunos. O quadro foi
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utilizado para colocar caracteristicas das pteridéfitas. Imagens de diferentes fases das pteridoéfitas
foram distribuidas para que os alunos montassem coletivamente o ciclo de vida em uma cartolina
afixada no quadro.

Na turma do 82 ano a primeira aula teve duragao de 2 horas e o tema abordado foi “O
sistema enddécrino”. A diagnose ocorreu a partir de questionamentos sobre glandulas enddécrinas e
exocrinas e suas fungdes. No quadro foram colocadas caracteristicas das glandulas enddcrinas para
que os alunos copiassem em seus cadernos. Imagens dos 6rgaos que compdem o sistema enddcrino
foram distribuidas para que os estudantes as identificassem. As mesmas imagens foram utilizadas
na construgdo de um esquema sobre a localizagao das glandulas enddcrinas. Alguns alunos
receberam imagens e outros receberam os nomes dos érgdaos para montar coletivamente o sistema
enddcrino em uma cartolina afixada no quadro.

A segunda aula foi a continuagao da primeira e teve a duragao de 1 hora. O recurso didatico
utilizado foi uma ficha de exercicios e continha uma questdo na qual os alunos observaram uma
imagem sobre o sistema enddcrino e deveriam escrever o nome dos 0rgaos e suas respectivas
funcbes. O tempo pedagdgico foi dividido em duas partes, a primeira para que os alunos
respondessem a ficha e a segunda para a realizagdo de uma resolugdo coletiva.

A terceira aula teve a duragao de 2 horas e o tema foi “Desequilibrios enddcrinos”. A
principio houve a diagnose dos conhecimentos prévios. O quadro foi utilizado para colocar
informacgdes acerca das caracteristicas de algumas doengas causadas por desequilibrios enddcrinos.
Em seguida o tempo pedagédgico da aula foi dividido em duas partes para realizacdo de uma
atividade sobre casos clinicos relacionados ao sistema enddcrino. Os alunos tiveram metade da aula
para responder a ficha e a outra metade foi destinada a uma resolucao coletiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na turma do 62 ano o tema “Doengas relacionadas com a dgua” gerou um didlogo, no qual os
alunos compartilharam informagdes a cerca da limpeza urbana e da presenga de saneamento basico
nas ruas onde residiam. Ao falar das enchentes que acometem a cidade, principalmente por causa
do acumulo de lixo, a leptospirose foi uma doenga bastante citada devido as frequentes campanhas
publicitarias. Segundo Mortimer e Scott (2002), esse didlogo entre o docente e os alunos é quem vai
guia-los para entender os conteudos durante a construgao de uma “estdria cientifica”, que envolve
uma situagao-problema, hipdteses e investigagdes com o intuito de obter resultados que
solucionem os fendmenos em analise.

Durante a atividade ludica, ao receberem imagens impressas, os alunos informaram o tipo
de contaminagao da agua e se levantaram para colocar as imagens em um varal montado na frente
da sala. Essa atividade fez com que eles saissem de suas cadeiras e se envolvessem com o conteudo.
O ditado de imagens foi visto de maneira positiva pelos estudantes, pois os mesmos sé estavam
acostumados a realizar atividades deste tipo nas aulas de portugués. Para Nicola e Paniz (2016), a
utilizacdo de recursos visuais como figuras e animacdes atrai a aten¢do dos alunos e permite que o
professor consiga explicar os conteudos de forma mais compreensivel. A ficha de exercicios também
teve grande importancia, pois a sua resolugao favoreceu a socializagao entre os estudantes.

Na aula sobre “Estados fisicos da agua”, a demonstracdo pratica utilizando materiais de
baixo custo fez com que os alunos percebessem a ciéncia presente no cotidiano deles, mas que
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muitas vezes ndo é notada. Para Abou Saab e Godoy (2007) as aulas demonstrativas tém uma maior
efetividade quando os discentes deixam de ser apenas espectadores e participam da atividade. A
dinamica da fusdo fez com que a turma aprendesse o conteudo de maneira ludica e a montagem
coletiva de um esquema sobre as mudangas de estados fisicos da agua estimulou a interagao entre
os alunos e fez com que eles conhecessem termos novos como vaporizagdo e sublimagao.

Na turma do 72 ano o tema “As Bridfitas” iniciou com uma diagnose na qual os alunos
alegaram ndo saber que as manchas verdes presentes nas calgadas e em muros eram plantas, pois
pensavam que eram apenas sujeiras, mas na verdade sdao exemplares de bridfitas. A demonstracao
de um exemplar vivo motivou a turma e provocou o interesse em manusear uma lupa. Com a ficha
de exercicios os alunos puderam revisar a nomenclatura das estruturas dos musgos e também as
etapas do seu ciclo de vida. No tema “As Pteridofitas” alunos alegaram conhecer plantas como
samambaias e avencas, porém nao sabiam que se tratava de representantes deste taxon. A
montagem de um ciclo de vida em uma cartolina favoreceu a interagao dos alunos em ambos os
temas. De acordo com Castoldi e Polinarski (2009), as aulas que incluem a utilizagdo de variados
recursos didatico-pedagdgicos sdo mais motivadoras e menos cansativas do que as aulas
expositivas.

Na turma do 82 ano o tema “O sistema enddcrino” foi abordado com a produgdao de um
esquema sobre a localizacdo das glandulas enddcrinas. Alguns alunos ndo sabiam da localizacdo dos
6rgdos, mas os que ja conheciam o sistema puderam ajudar na atividade. A turma se mostrou
interessada na forma que o conteudo foi trabalhado, pois o conhecimento foi sendo construido de
maneira coletiva. A realizacdo de uma ficha de exercicios permitiu que os alunos revisassem os
novos termos referentes ao assunto.

Na aula de “Desequilibrios enddcrinos” os alunos responderam uma atividade que simulava
casos clinicos envolvendo pacientes que moravam em bairros proximos a escola. Segundo
Galdeano, Rossi e Zago (2003), o estudo de caso corresponde a um método de investigagdo que
estimula o estudante a analisar dados e buscar solugdes para os problemas abordados. A linguagem
contextualizada aproximou os estudantes do conteudo e despertou o interesse em estudar as
caracteristicas de disturbios enddcrinos como diabetes, hipertireoidismo e hipotireoidismo.

As escolas muitas vezes ndo dispdem de uma estrutura fisica adequada para execucdo de
aulas praticas, bem como laboratérios, vidrarias e equipamentos. Cabe ao professor a
responsabilidade de adaptar os experimentos de modo que sejam realizados em sala de aula
utilizando materiais alternativos e de baixo custo, e solicitar a colaborac¢do dos alunos para que os
mesmos participem ativamente da aula.

CONSIDERAGOES FINAIS

O ultimo estagio supervisionado do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFPE
proporcionou momentos de observacao e pratica docente que causaram reflexdes acerca da sala de
aula. Conhecer o ambiente escolar e o alunado teve grande relevancia, pois a partir disso as
regéncias puderam ser planejadas e executadas de acordo com as caracteristicas de cada turma.

Utilizar materiais de baixo custo como imagens impressas, cartolina e recipientes plasticos
nas regéncias serviu como experiéncia de que ndo é necessario gastar muito para promover aulas
dinamicas e envolver os alunos nos conteudos abordados.
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Diante do exposto, observou-se que, a utilizacdo dessas metodologias que podemos
considerar alternativas e de baixo custo durante as aulas de ciéncias motivou os estudantes a se
envolverem com os conteddos em questdo, pois a participagao dos mesmos foi solicitada durante
todo o processo. E no que se refere a formagdo a partir do estagio, é importante destacar que a
experiéncia vivenciada permitiu a apropriagao de estratégias de ensino diversificadas tornando-se
mais uma possibilidade para a pratica de Ensino de Biologia.
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PRATICAS ECOPEDAGOGICAS: PROMOGAO DE UMA EDUCAGCAO AMBIENTAL TRANSFORMADORA
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Resumo

A atividade intensa e continua das praticas antrdpicas sobre o planeta gera diversos impactos, que
cada vez mais tornam-se irreversiveis, afetando a qualidade de vida da sociedade e da biosfera
como um todo. Se faz necessdrio que haja incentivos a mudanca de paradigmas referente as
praticas antiambientalistas e degradativas que ocorrem incessantemente, com sua maioria
ocasionada por estilos de vida baseados em praticas capitalistas. A educagdo ambiental na escola
sofre com dificuldades de cunho metodoldgico, onde as aulas apresentam conteudos superficiais e
pouco capazes de compor uma educacdo transformadora. Além disso, ndo é dado o devido valor as
tematicas relativas ao ambiente, pois dessa forma estimularia a reflexdao critica, que nao é bem-
vinda pelos sistemas educacionais, os quais resguardam uma pedagogia classica baseada na
memorizagao e fragmentacao do conteudo. Por meio de uma pesquisa bibliografica exploratdria e
vivéncias num SAF (Sistema Agroflorestal), foi observado que o ambiente natural proporciona a
percepcdo e compreensdo de fendOmenos bioldgicos, além de promover o melhoramento das
relagdes interpessoais, 0 que torna essa e outras praticas ecopedagdgicas alternativas bastante
condizentes com a atual conjuntura social, politica e educacional do pais.

Palavras-chave: Educagao Ambiental, Ecopedagogia, Sistema Agroflorestal.

Abstract

The intense and continuous activity of the anthropic practices on the planet generates diverse
impacts, that increasingly become irreversible, affecting the quality of life of the society and the
biosphere as a whole. It is necessary that there be incentives to change paradigms referring to the
anti-environmentalist and degrading practices that occur incessantly, most of them caused by
lifestyles based on capitalist practices. Environmental education in the school suffers from
methodological difficulties, where the classes present superficial contents and little capable of
composing a transformative education. In addition, environmental issues are not given due value, as
this would stimulate critical reflection, which is not welcomed by educational systems, which
safeguard a classical pedagogy based on the memorization and fragmentation of content. Through
an exploratory bibliographical research and experiences in an SAF (Agroforestry System), it was
observed that the natural environment provides the perception and understanding of biological
phenomena, besides promoting the improvement of interpersonal relations, which makes this and
other ecopedagogical practices quite alternative. consistent with the current social, political and
educational situation of the country.

Keywords: Environmental Education, Ecopedagogy, Agroforestry System.

INTRODUCAO
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Por conta da capacidade de adaptagao do ser humano, permitindo que ele viva em quase
todo o globo, os impactos antrdpicos ja atingem niveis alarmantes, o que vird a comprometer a
gualidade de vida das prdximas geracdes, ndo sé das sociedades, e sim de toda biosfera. Para que
isso ndo ocorra, a conscientizagao ambiental com um enfoque nas criangas e jovens é fundamental,
levando esse tipo de abordagem para as escolas, afim de que essa perspectiva racional seja
incorporada cultural e socialmente o quanto antes.

A educacdo ambiental é a via que as escolas se utilizam para desenvolver nos alunos a
reflexdo e criticidade quanto a conservagdo e prote¢dao dos elementos naturais. Na maioria das
redes de ensino, ndo ha uma disciplina responsavel por manter tais ideais, de forma que esses
temas sao complemento da disciplina de Ciéncias e Biologia. O que deve ser ensinado de forma
obrigatdria na educagao brasileira vai ao encontro dos interesses da atual conjuntura do pais, o que
direciona os alunos para determinada formagao, geralmente mecanica e tecnicista, trazendo a
fragmentagdao do conhecimento, o que distancia o professor das premissas reflexivas, que tem o
desafio da formacdo ndo sé do aluno, mas do ser humano como um todo (ALBERTO, 2013).

Assim, percebe-se que a educacdo ambiental ndo é devidamente valorizada, pois percebe-se
gue os professores ndo abordam a temdtica com consisténcia nas aulas, o que resulta no
distanciando das criangas e jovens dessa perspectiva tao importante para a formagao do cidaddo. O
que se vé é um desinteresse em se desenvolver uma consciéncia ambiental preservativa, nao sendo
tdo abordada no contexto escolar, o que acaba por se caracterizar como superficial e
descontextualizada, ndo ofertando ao aluno as condi¢cdes necessarias para a construcdo de valores
éticos, sociais e ambientais.

Loureiro (2003) nomeia esse tipo de abordagem de Educagdo Semitransformadora, pois ela
em si ndo é garantia de mudanca, pois atua com a mutabilidade das coisas e das verdades; porém,
dentro de leis invaridveis da sociedade. Uma praxis pedagdgica comumente utilizada que configura
um problema é a falta de oportunidade que esses professores ddao aos seus alunos manterem
contato com o objeto de estudo, para que dessa forma desenvolvam o sentimento de
pertencimento a natureza, que vem se perdendo cada vez mais por conta de um estilo de vida
baseado nas praticas capitalistas e antiambientalistas.

Assim se faz necessario langar mao de estratégias que preencham essas lacunas entre as
pessoas e o ambiente, de forma que os alunos se permitam aprender e interagir mais com a
natureza. Nesse viés, as praticas ecopedagodgicas se mostram alternativas de grande valia, pois
buscam, através da imersao do aluno no ambiente, desenvolver a biofilia e percepgdao ambiental.

Ha espagos dedicados a esse tipo de pratica que pode contribuir bastante para essa ciéncia
interdisciplinar tdo importante, como os SAFs (Sistema Agroflorestal), que articulam diversos
elementos da interacdo entre o homem e a natureza, podendo ser um laboratério de aula
alternativo ao ser usado por toda a escola, nas diversas dreas de conhecimento. Assim, esse
trabalho tem o objetivo de explanar as praticas pedagdgicas na educacdo ambiental e suas
implicagbes na esfera social e moral, apresentando alternativas para que essa consciéncia seja
construida da melhor forma pelos alunos.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
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Para a maioria das instituicdes educacionais brasileiras, a interagdo e contato com o meio
ambiente ndo sdo abordados de forma prioritdria, o que é decorrente do estilo de vida adotado
culturalmente pela maioria das pessoas, em especial no meio urbano. Assim, as aulas em que a
abordagem do professor limita-se apenas aos livros e atividades dentro de sala, a falta de contato
dos alunos com os elementos naturais dificulta a compreensdo do que seria de fato a educacgao
ambiental, assumindo um carater superficial e de baixa abstragao.

Um exemplo disso esta presente nos Parametros Para a Educagdo Basica de Pernambuco,
nos documentos referentes ao ensino de Biologia e Ciéncias Naturais, onde é abordada a
necessidade da escola em ser atuante nos debates ambientais, e que assim proporcione a formacao
critica e consciente dos alunos, para que sejam capazes de promover transformacdes objetivando o
bem-estar social, econdbmico e ambiental (BRASIL, 2013). Entretanto, as tematicas ambientais sdo
abordadas de forma superficial, contemplando metade dos eixos propostos, tanto nos documentos
direcionados ao ensino médio, quanto naqueles referentes ao Ensino Fundamental.

Dessa forma, o ensino de Educagdo Ambiental é uma tarefa bastante dificultada levando em
consideragao a atual conjuntura politico-social do pais, pois “o cendrio no qual nos movemos, de
coisificagdo de tudo e de todos, de banalizagdo da vida, de individualismo exacerbado e de
dicotomizacdo na compreensdo do humano como natureza é, em tese, antagbnico a projetos
ambientalistas que visam a justica social, o equilibrio ecossistémico e a indissociabilidade entre
humanidade-natureza” (LOUREIRO, 2003, p. 40).

Apoiando-se nessa tematica, o escritor e jornalista americano Richard Louv cunhou o termo
Transtorno do Déficit de Natureza (Nature Deficit Disorder - NDD) para abordar os problemas que a
falta de vivéncias com a natureza pode causar, além de suas implicacdes sociais e bioldgicas.

Muitas pesquisas corroboram com o pensamento de que o ambiente natural traz diversos
beneficios aos seres humanos, ndo apenas a prdatica de exercicios fisicos, e sim o contato. O
ambiente natural pode ser usado como terapia para o Transtorno do Déficit de Atengao e
Hiperatividade (TDAH), por exemplo, onde em alguns casos pode ser substituto do uso de
medicamentos e terapias comportamentais. Alguns pesquisadores indicam as criangas que sofrem
desse transtorno, que tenham mais experiéncias de natureza, especialmente em locais verdes, para
exercitar o funcionamento atencional e minimizar os sintomas (LOUV, 2005). Nesse raciocinio,
muitos problemas que acometem a atual sociedade sao fruto da NDD, o que vai além de problemas
psicoldgicos e emocionais, como o TDAH, a depressdo e a ansiedade, chegando a causar
complicagdes fisicas e motoras.

Para uma proximidade com a natureza e, consequentemente, com os beneficios citados
anteriormente a ecopedagogia se estabelece como um ponto de partida dentro do ambito escolar.
Contudo a ecopedagogia nao se trata de um conteudo curricular, com temas pré-estabelecidos e
estruturados, e sim de uma mudanga de paradigmas, sendo uma tematica interdisciplinar que visa o
reestabelecimento da harmonia ambiental, através de um repensar sobre as relacdes que se
desenvolvem entre os diversos elementos naturais, de forma a construir o respeito pela vida
(AVANZI, 2004).

A abordagem dessa perspectiva é bastante representativa e revolucionaria, pois configura-se
num movimento social, politico e pedagogico, pois s6 através da agao integrada de diversas esferas
sociais é que podem haver mudancas significativas contra as politicas publicas anti-sustentdveis que
sao tao adotadas atualmente.
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Isso apenas ocorrera por meio de intervengdes de uma pedagogia do desenvolvimento
sustentavel, uma vez que essas mudangas terdo maiores chances de assumirem carater efetivo e
ndo paliativo (GADOTTI, 2001). Tais tematicas corroboram para a constru¢do de uma consciéncia
ambiental, de modo que esses elementos naturais passem a ser notados pelos alunos em seu
cotidiano, ao passo de que o respeito e pertencimento se afloram.

METODOLOGIA

O presente artigo foi construido através de intervengdes pedagdgicas conjuntas do Nucleo
de Ensino e Apoio Psicopedagdgico — NEAP e do SAFe — UFPE (Sistema Agroflorestal Experimental e
Pedagdgico), onde foram realizadas aulas com a participacdo de alunos da Rede Publica do estado
de Pernambuco. A intervengao foi realizada em dois momentos, nos quais o primeiro configurou-se
numa introdugdo a tematicas ecoldgicas, num ambiente de sala de aula, através da exposi¢ao de
slides e videos explicativos. No segundo momento, a turma foi conduzida ao espago do SAFe, que se
trata de uma drea verde criada num ambiente de convivéncia do Centro de Biociéncias da
Universidade Federal de Pernambuco. Todo o processo foi analisado de forma fenomenoldgica.
Sendo assim, buscou-se aproximar os alunos do meio natural, despertando o interesse, curiosidade
e pertencimento por parte destes. Foi realizada também uma pesquisa bibliografica de cunho
exploratodrio, buscando-se autores que dialoguem com a temadtica proposta, para isso, foram
utilizadas as plataformas de pesquisa Google Académico, SciELO (Scientific Electronic Library Online)
e Periodicos CAPES.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os seres humanos constituem a espécie dominante no planeta terra, isso se da pela elevada
atividade mental obtida através da consciéncia, que biologicamente falando, é fruto de um processo
adaptativo ocasionado pelo grande tamanho do cérebro. Uma teoria que veio para reforgar essa
ideia foi o behaviorismo, defendendo que os animais apenas respondem a reflexos e estimulos de
seus mundos, dessa forma, ndo havendo uma mente animal. O homem, ao estar ciente de sua
existéncia, cria o sentido do eu, tornando-se um individuo autbnomo e possuidor de uma
consciéncia subjetiva (LEAKEY, 1995).

Nessa perspectiva, a espécie humana, embora tenha uma vantagem psicoldgica e cognitiva,
trata-se também de um elemento natural, pois a natureza é intrinseca ao homem, e a reciproca
também é verdadeira, assim, a natureza é uma condicdo concreta necessdria a existencialidade
humana. Nao deve haver uma dicotomia homem-natureza, exigindo um novo paradigma onde
homem e natureza fagam parte do mesmo processo (OLIVEIRA, 2002).

Dada essa condigdo superior, proveniente de uma consciéncia elaborada, os seres humanos
exploram os recursos naturais conscientemente cada vez mais, causando diversos problemas
ambientais, que na verdade, tratam-se de problemas antrdpicos, necessitando urgentemente de
uma reeducagdao ambiental.

Para isso é necessario que haja intervengbes pedagdgicas, visando a constru¢ao de uma
consciéncia desde cedo, através da educagao ambiental. Entretanto essa abordagem na maioria das
vezes é negligenciada, ou tratada de forma rasa e trivial, de modo a se supor que esse conteudo nao
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é relevante, e que é lecionado apenas de forma complementar.

Documentos que norteiam os conteudos programaticos dos sistemas de ensino deixam claro
gue as temadticas ambientais ndo sdo prioridades, como é visto nos Parametros Para a Educacdo
Basica de Pernambuco. Tais documentos preferenciam as questdes que devem ser incorporadas
pelas préximas geracgdes, o que naturalmente segue a ldgica capitalista. Isso revela uma grave
auséncia de biofilia e de contato com a natureza, pois vivemos num ambiente superestimulante,
envolto de interferentes sociais, que molda o estilo de vida das pessoas de forma a enclausura-las
em ambientes fechados, pois ndo se necessita de esforgos para adquirir bens, o que é fruto das
facilidades geradas pelos avangos tecnoldgicos, contudo surgem problemas de ordem psicoldgica,
fisiolégica e motora.

Da mesma forma que a sociedade sofre com essa distancia do meio natural, as praticas
pedagdgicas envolvidas no processo de ensino e aprendizagem da educacdo ambiental também,
pois os préprios alunos ndao demonstram interesse no contato com o objeto alvo, os elementos
naturais. Isso aliado a falta de inovagao metodoldgica dos professores, forma um aprendizado fragil,
pouco capaz de formar consciéncia e afinidade biofilica. A caréncia de estratégias pedagodgicas
aplicado a esse tipo de ensino sofre total influéncia do modo de vida dos professores, pois além de
docentes, esses profissionais também s3o agentes sociais que se adaptam as inovagdes
tecnolégicas, e que consequentemente vao se distanciando do ambiente natural.

Isso esta diretamente relacionado com o conceito de Percepgdao Ambiental trazido por Silva
e Albuquerque (2014), onde é definido que o percebido e apreendido pelo individuo através dos
sentidos (visdo, olfato, tato, etc.) passa por filtros fisioldgicos, psicoldgicos e culturais, até ser
exteriorizado na forma de representagao. Assim, se a pessoas, em especial as criangas, ndo possuem
o habito de ter contato com os elementos naturais, o que é apreendido passa a ser pouco
significativo, de forma que esses filtros atuem limitando essa percepgao.

Para um aluno desejar o aprendizado, se faz necessario que o conteudo seja de fato
relevante para a realidade dele, o que nado é facil quando se trata da educagdao ambiental, pois
desde muito cedo, criangas possuem acesso a um estilo de vida muito estatico, baseado no uso de
dispositivos tecnoldgicos. Assim, as questdes ambientais sao desvalorizadas automaticamente pelo
senso comum do contexto social, o que leva ao desinteresse do aprendizado, necessitando que o
professor utilize metodologias diferenciadas, que busquem aproximar os discentes dessa questao, o
gue trara inUmeros beneficios.

Como é o caso da ecopedagogia, que destoa dos ideais da pedagogia classica, a qual
preferéncia a memorizacdo de informacdes, segregadas por dreas de conhecimento, abordando
conteudos pouco relevante aos alunos. Contrariando isso, a ecopedagogia é versatil e prioriza a
reflexdo do propdsito da aprendizagem ao elencar o que realmente é importante, pois os valores e
atitudes serdao construidos a partir de um movimento sécio-histérico e pedagdgico, que forme
cidadados capazes de escolherem os indicadores de qualidade do seu futuro.

Como pressupostos gerais da abordagem ecopedagdgica, Gadotti explica que

Ha a necessidade do reconhecimento das formas (vinculos, relagdes) também como
conteldos. Como essa pedagogia esta preocupada com a “promogao da vida”, os contetudos
relacionais, as vivéncias, as atitudes e os valores, a “pratica de pensar a pratica” (Paulo
Freire) adquirem expressiva relevancia. A ecopedagogia defende ainda a valorizagdo da
diversidade cultural, a garantia para a manifestagdo das minorias étnicas, religiosas, politicas
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e sexuais, a democratizagdo da informagdo e a redugdo do tempo de trabalho para que
todas as pessoas possam participar dos bens culturais da humanidade. A ecopedagogia,
portanto, é também uma pedagogia da educa¢do multicultural (GADOTTI, 2001, p. 5).

Outra alternativa que se mostra muito valiosa para a construgdao de um aprendizado mais
interativo é a utilizacdo de espagdes ndao formais de ensino, que para Jacobucci (2008), se trata de
todo espago onde pode acontecer uma pratica educativa, podendo ser espacgos institucionalizados,
gue possuem planejamento e estrutura fisica preparada para a realizacdo da pratica educativa, e os
espacos ndo institucionalizados, que ndo oferecem uma estrutura preparada, entretanto, com o
devido planejamento, podera se tornar um ambiente educativo e de construcdo cientifica. Dentre
esses diversos espacos alternativos, aqueles que desenvolvem atividades em ambientes naturais se
mostram excelentes inovagdes pedagodgicas, pois sao capazes de motivarem e envolverem os alunos
nas atividades educativas, além de se mostrar um eficaz instrumento de superacdo da fragmentacao
do conhecimento, atuando como um elemento integrador (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Aplicado a isso, os SAFs (Sistemas Agroflorestais) voltados para fins pedagdgicos, podem
trazer 6timas experiéncias ao unir vivéncias na presenga dos elementos naturais com o processo de
aprendizado. Estes sistemas trabalham o viés agroecologico através da cultura de diversas plantas
numa mesma area, onde podem ser observadas as interagdes entre os elementos ali presentes,
desse modo a agrofloresta se constitui num trecho de natureza, apresentando todos os processos
naturais inerentes a ela (MARIANO; MELO; LEMOS JUNIOR, 2013). Num sentido literal e prético, os
SAFs configuram-se ferramentas interessantes para o ensino de Ciéncias e Biologia ao exemplificar
processos ecoldgicos que sdo estudados, mas ha também o sentido simbdlico, que através do
contato com uma floresta e dos elementos naturais, pode-se trabalhar atitudes de abertura,
interagao solidaria, subjetividade coletiva, sensibilidade, afetividade e espiritualidade.

Tais beneficios proporcionados pela utilizagdo de ambientes como este puderam ser
observados numa intervencado pedagdgica, realizada com vinte e cinco estudantes de escola publica,
dentro do SAFe (Sistema Agroflorestal Experimental e Pedagdgico). Estes, cursando o segundo ano
médio, relataram nunca antes haver recebido aula em um ambiente de floresta, mesmo que o
conteudo visto em sala contemplasse tudo que a envolve.

Em entrevista realizada com o professor que Ihes acompanhava, foi possivel diagnosticar
gue a participacdo dos estudantes foi maior do que a observada cotidianamente em suas aulas. O
mesmo foi observado quando comparada a aula introdutdria realizada antes da agdo propriamente
dita dentro do SAFe, pois a introdugao foi conduzida de forma tradicional, expondo slides e videos,
o que ja era do conhecimento dos discente.

Dada inicio a atividade pratica dentro da floresta, observou-se que os alunos, por mais que
conhecessem acerca de tematicas de manuseio de culturas, resguardavam receio em interagir com
os vegetais e solo, pois tratava-se de uma abordagem nao convencional. No decorrer das atividades,
como adubagdo, revolvimento do solo, plantagdao de mudas e meditagdes, os alunos passaram a
interagir notadamente mais, movidos pela sua curiosidade e interesse por aquilo que estava sendo
trabalhado.

Dentre a turma de alunos, haviam dois que possuiam necessidades educacionais especiais,
sendo um com autismo e outro com Sindrome de Down. Foi observado que ambos conseguiram
direcionar a atencdo para o ambiente natural, em especial os vegetais e o solo, os quais eram
percebidos e sentidos através do tato. O mesmo ocorreu com os demais colegas, onde passaram a

Ndmero 2 ISSN 2595 - 7597 2018.2

Volume 2 https://periodicos.ufpe.br/revistas/vivencias



Revista Vivéncias em Ensino de Ciéncias 217

32 Edigdo Especial

interagir mais, se comparado ao comportamento padrdao em sala de aula, relatado pela professora.
Isso é consequéncia do desequilibrio dos filtros naturais que esses alunos possuiam, passando a
perceber os elementos naturais ao seu redor, assim como também, interagir com eles. Dessa forma
fica clara a importancia das praticas ecopedagdgica, tanto para a educac¢do regular como em acdes
de educagao inclusiva, pois se aproxima mais de compor uma educagao transformadora. Isso se da
pela sua capacidade de contextualizar uma gama de temadticas vistas em sala de aula,
proporcionando o contato direto entre os alunos e os elementos naturais, o que é bem diferente de
praticas realizadas apenas no ambiente escolar, caracterizando-se uma educacdo ambiental rasa,
com pouca ou nenhuma relevancia.

De forma complementar as atividades citadas acima, possuindo também um cardter
formador de conscientizagdo ambiental, atividades que utilizem matéria prima reciclavel sdo
bastante condizentes, promovendo a¢des de reutilizagao no ambito escolar, o que auxilia também o
desenvolvimento de outras habilidades, como na produgado artistica artesanal (SILVA e SILVA, 2017).

CONCLUSOES

O mundo globalizado e industrializado segue a ldégica capitalista, visando o consumo
exacerbado, ainda que seja de produtos desnecessarios. Isso causa uma utilizacdo extrema dos
recursos naturais, resultando em diversos desequilibrios na fauna, flora e intera¢des entre eles,
além de questdes sociais. A educagdao ambiental tem a fungao de criar agentes transformadores de
tais problematicas, proporcionando uma mudanga de paradigmas que visem um consumo
sustentavel, com um olhar especial para a redugdo ou anulagao de impactos ambientais. Tais ideais
esbarram na logistica e organizacdo educacional, pois a educacdo ambiental é tratada como
complemento, sendo um contelddo coadjuvante, onde muitas das vezes é negligenciada, sem o
compromisso claro de uma reflexdao acerca de seus vieses e problematicas.

O contexto educacional do pais é fortemente influenciado pelo uso da pedagogia classica,
onde os professores apenas expdem seus conteludos com o objetivo de que seus alunos reproduzam
tal qual foi ensinado. Nesse cenario, se faz necessdria uma reestruturacdo metodoldgica, com a
aplicagdao de aulas interativas que proporcionem ao aluno a possibilidade de construir o
conhecimento de maneira pessoal, de forma significante para seu contexto. Alternativas como a
utilizagao de espagos ndao formais de ensino se mostram bastante interessantes por trazer uma
guebra na estaticidade das aulas tradicionais, o que despertacuriosidade e interesse por parte dos
alunos. A ecopedagogia traz uma gama de beneficios a relagdo humano-natureza, estimulando o
desenvolvimento da criticidade ao passo que os estudantes interagem e extraem conhecimento dos
elementos naturais. Integrando essas duas propostas, os espagos de interagdo ambiental como os
SAFs, trazem para o ambito escolar uma vivéncia inovadora e estimulativa, onde os alunos
desenvolvem a curiosidade e as rela¢des interpessoais.

Para a concretizagao de tais ideais, € necessario que os sistemas de ensino passem a utilizar
novas metodologias, como as praticas ecopedagdgicas, principalmente ao tocante a educagao
ambiental, integrando as diversas areas de conhecimento, promovendo aulas interdisciplinares
através do contato com o meio ambiente. Associado a isso, a formacao continuada de professores é
indispensavel para que seja feita a atualizagdo desses profissionais com o que ha de mais novo e
eficaz em metodologias de ensino, e assim sejam construidas aulas mais dinamicas e atrativas.
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OLEO DE COZINHA COMO AGENTE POLUENTE DO MEIO AMBIENTE: UMA AVALIAGAO DOS SEUS
IMPACTOS POR MEIO DOS MORADORES DE PAULISTA-PE.
Wellington Fernando da Silva Junior
Liderlanio de Almeida Aradjo

Resumo

A geragao exponencial de residuos sdélidos constitui um problema mundial que vem afetando a
saude publica e o meio ambiente. Dentre os tipos de residuos destaca-se o dleo de cozinha que é
classificado como um agente ecotéxico, sendo formado pela unido de ésteres de glicerina e uma
mistura de acidos graxos. Por ser componente da alimentacdo e de origem verde, seus aspectos
negativos passam despercebidos, sendo assim, foi realizado no presente estudo uma pesquisa
basica explicativa, objetivando compreender os conhecimentos dos moradores do municipio de
Paulista-PE sobre o descarte do dleo residual de cozinha. Sendo entrevistadas 699 pessoas,
respondendo um questionario online no periodo de 05/04/2018 a 29/07/2018. Com os dados
obtidos no presente estudo pode-se diagnosticar que a causa principal dos impactos ocasionados
pelo éleo residual de cozinha esta relacionada a consciéncia dos moradores ao descarte adequado
deste.

Palavras-chave: dleo de cozinha, impactos ambientais, Paulista-PE

Abstract

The exponential generation of solid waste is a global problem that has been affecting public health
and the environment. Among the types of residues, it stands out the cooking oil that is classified as
an ecotoxic agent, being formed by the union of esters of glycerine and a mixture of fatty acids.
Since it is a component of food and of green origin, its negative aspects go unnoticed. Thus, a basic
explanatory research was carried out in the present study, aiming at understanding the knowledge
of the residents of the municipality of Paulista-PE on the disposal of residual cooking oil. A total of
699 people were interviewed, responding to an online questionnaire from 05/04/2018 to
07/29/2018. With the data obtained in the present study it can be diagnosed that the main cause of
the impacts caused by the residual cooking oil is related to the residents' conscience to the proper
disposal of the latter.

Key words: cooking oil, environmental impacts, Paulista-PE
INTRODUCAO

Com o advento da revolugdo industrial tornou-se significativo o aumento da urbanizagao, o
gue originou uma preocupacdo com os impactos do referido crescimento sobre o meio ambiente,
promovendo o desenvolvimento de estudos direcionados ao desenvolvimento sustentdvel. Sendo
descrito no relatério da comissdao mundial sobre meio ambiente e desenvolvimento sustentavel
(1987), no qual afirma-se que, este deve atender as necessidades da presente geracdo sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras de atender suas préprias necessidades (MACEDO,
2015; ONU, 1999).
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Com o crescente avang¢o populacional é constatado o aumento, da producdo de alimentos
para atender a demanda de consumo, consequentemente é originado uma maior producdo de
residuos, sejam estes sdlidos ou liquido. A geragao exponencial destes residuos e a proliferagao
destes constitui um problema mundial, afetando a salde publica e o meio ambiente.

De acordo com a Norma Brasileira (NBR )10.004/1987, que trata do descarte dos residuos
sélidos e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgoto
ou corpos de agua, destaca que dentro da classificacdo de periculosidade de residuos, encontram-se
o 6leo de cozinha, que em muitos casos é depositado inadequadamente, sendo este classificado
como um agente ecotdxico, nesta classe enquadram-se as substancias ou misturas que apresentem
ou passam apresentar riscos para um ou varios compartimentos ambientais (MACEDO, 2015).

Os 6leos sao formados da unido de ésteres de glicerina e uma mistura de acidos graxos,
chamados de triglicerideos. Sendo caracterizado por serem substancias insolUveis em dagua
(hidrofdbicas) e soluveis em solventes organicos. Estes sdo formados por cadeias carbdnicas sdo
insaturadas e encontrado na forma liquida a temperatura ambiente (RODACOSK. et al, 2014, NEVES,
2014, KUNZLER, SCHIRMANN, 2011).

O ¢dleo é muito utilizado diariamente nos lares, bares, restaurantes, dentre outros espacos
principalmente para auxiliar na produgao de alimentos considerados como fritura, por ser
componente da alimentagao e de origem verde e estar em constante uso nas cozinhas, seus
aspectos negativos ao meio ambiente passam despercebidos. Os impactos ocasionados por este
afetam o ar, o solo, as aguas superficiais e subterraneas e prejudica o tratamento de esgoto.
Tornando seus impactos um dos problemas ambientais globais mais sérios da atualidade, como por
exemplo este quando é direcionado aos aterros sanitarios, ird contribuir para poluicdo do solo e do
ar, neste ultimo caso ocorre devido o processo de metanizacdo (MIGUEL, FRANCO, 2014; KUNZLER,
SCHIRMANN, 2011; NETTO, 2010; SANN, et al, 2018).

Neste aspecto com intuito de evitar o descarte inadequado do 6leo, alternativas simples
podem ser desenvolvidas, tais como o seu armazenamento em garrafas pet. Uma das preocupagdes
com o descarte deste em garrafas é que durante o processo de transporte deste até os lixdes, pode
haver o rompimento e vazamento do conteldo armazenado, passando a ficar exposto e, por
conseguinte inicia o processo de decomposicao por bactérias anaerdbicas que liberam como um de
seus produtos o gas metano (CHa) através da digestdo anaerdbica ((MIGUEL; FRANCO, 2014; OKINO-
DELGADO, 2017).

Este processo digestivo do éleo é caracterizado como um complexo processo bioquimico,
gue ocorre na auséncia de oxigénio, catalisado por diferentes tipos de enzimas fornecidas por
diversos microrganismos, incluindo archea formadoras de metano. O metano possui meia vida de
sete anos no meio ambiente, considerado 21 vezes mais danoso que o diéxido de carbono (CO,),
que agrava o efeito estufa (NEVES, 2014; NETTO, 2010; OKINO-DELGADO, 2017; CHAN, 2018).

O odleo pode entrar em contato com o solo causando impermeabilizagdo do mesmo, esta
acontece de acordo com a textura do material, pois este preenche os espacos presentes no solo,
podendo ocasionar problemas tais como enchentes. O éleo presente no solo pode alcancar os rios,
riachos e lagos (MIGUEL; FRANCO, 2014; THODE FILHO, et al, 2017).

Sendo menos denso que a dgua este forma uma pelicula oleosa nas superficies aquaticas,
dificultando a entrada de luz para realizagao da fotossintese pelos fitoplanctons, que s3ao a base da
cadeia alimentar, e a difusao do oxigénio, que permite a manutengao da vida marinha. Assim, a sua
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presenca traz efeito adverso na biota aquatica (OKINO-DELGADO, 2017; SINFRONIO, 2015;
BORTOLUZZI, 2011; KUNZLER, SCHIRMANN, 2011; SANN, et al, 2018;).

O dleo dispensado na pia causa entupimento das tubulagdes das residéncias pela
condensacdo com a matéria organica, sendo necessario utilizacdo de solventes quimicos que podem
ser nocivos, ao meio ambiente (NETTO, 2010; KUNZLER, SCHIRMANN, 2011; SINFRC)NIO, 2015;
SANN, et al, 2018; OKINO-DELGADO, 2017).

Em seus estudos Thode Filho, et al. (2017) realizaram um experimento com alguns tipos de
solo, o arenoso, o argiloso, no qual estes estavam contaminados com dleo e foi avaliado a aceitacdo
deste solo pelas minhocas (Eisenia fetida) e para plantacdo de sementes de alface (Lactuca sativa
L.), e puderam constatar que este € um contaminante quando descartado indevidamente sobre o
solo, comprometendo o sistema solo-planta.

Em seus estudos Sann, et al. (2018) chama a atengdo para o quanto é simples o processo de
separacdo do 6leo da dgua podendo ser realizado através de materiais porosos hidrofdbicos e
superoléofilico tal como o saco ZIF-8, sendo este material de baixo custo e ndo promove danos
significativos ao meio ambiente, sendo um potencial candidato para limpeza de derramamento de
Oleo.

Segundo Miguel (2014) o dleo de cozinha é um agente altamente poluidor do meio
ambiente, e que se for descartado corretamente pode virar matéria prima para fabricacdo de outros
produtos. O descarte correto do dleo gera emprego e renda, pois é preciso a mobilizagao de pessoas
para fazer a coleta e mao de obra nas fabricas que fazem a transformagdo do material. O
conhecimento e a reflexdo dos impactos ambientais oriundo do 6leo de cozinha e a correta
destinagao do material, transformara a sociedade em uma sociedade sustentavel e inserird pessoas
ao mercado de trabalho.

Podendo ser reciclado e transformado em cola e tinta para uso industrial, em sabdo, massa
de vidraceiro, lubrificantes e em matéria prima para produgdo de biodiesel (RODACOSKI, et al. 2014;
MIGUEL, 2014).

A principio acredita-se que a falta de conhecimento, do efeito nocivo do éleo de cozinha, dos
moradores do municipio de Paulista-PE corrobora para a ocorréncia dos impactos ambientais.
Assim, o presente estudo tem por finalidade compreender os conhecimentos dos moradores do
municipio de Paulista-PE sobre o descarte do éleo residual de cozinha e como esses conhecimentos
tem impacto no meio ambiente.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo consistiu no desenvolvimento de uma pesquisa basica explicativa,
contando com a participagao de 699 pessoas, através de uma pesquisa de campo investigativa,
sendo o questiondrio foi disponibilizado para 0s participantes no link:
https://goo.gl/forms/7JgN2vkbWUQKIEbE2 no periodo de 05/04/2018 a 29/07/2018, tendo por
objetivo avaliar os fatores que colaboram para os impactos ambientais causados por 6leo de
cozinha em Paulista-PE ocorram. Para obteng¢ao dos dados, foi elaborado um questionario online
com quatro questdes fechadas, conforme Quadro I.

Quadro I: Questionario aplicado online
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19) Vocé sabe que o dleo de cozinha, descartado inadequadamente, é um potencial
poluidor do meio ambiente?

As alternativas foram as seguintes:

Sim( ) Nao( )

29) Vocé sabe o que acontece com o 6leo de cozinha apés ser despejado diretamente
na pia?

Sim( ) Nao( )

39) Vocé conhece algum método de reutilizacdo do dleo de cozinha apds ser utilizado
em frituras?

Sabdo ( ) Biodiesel ( )

Cola e tinta para fins industriais () Massa de vidraceiro ( )

Ndo conhe¢o nenhum método de reutilizacdo ( )

42) Apds o uso do dleo na fritura de alimentos como vocé descarta o mesmo?
Despejo diretamente nosolo ( ) Descarto na pia( )
Deposito em garrafas pet e levo ao posto de coleta mais préximo ()
Reutilizo o 6leo ( )

RESULTADOS E DISCUSSAO

Se tratando da avaliacdo do questionario aplicado pode-se observar que a Questdo um
constatou que dos 699 entrevistados, 307 pessoas (43,9%), afirmam que o 6leo possui um efeito
poluente no meio ambiente. Entretanto, 392 pessoas (56,1%) das responderam que ndo sabem que
este é um potencial agressor do meio ambiente.

Sendo assim, pode-se constatar um resultado significativo de entrevistados que nao
possuem conhecimento sobre o efeito nocivo do éleo. Uma possivel explicacdo para o referido
fenbmeno é que este é precedido de matéria organica, ou seja, por ser de origem verde e ser
utilizado na fritura de alimentos, a presenca deste € comum na mesa dos residentes de Paulista, por
este motivo as pessoas ndo o consideram como agente agressor.

Voceé sabe que o oleo de cozinha, se descartado inadequadamente, € um
potencial poluidor do meio ambiente?

@ Sim!
@ Nao!
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Nao conhecer os efeitos deste implica na ma deposicdo do material que consequentemente
afetara o meio ambiente. Uma parcela menor da amostra reconhece o 6leo como poluidor, o
conhecimento destes efeitos favorece para reducado dos impactos, pois acredita-se que conhecendo
as consequéncias as pessoas terdo consciéncia que depositando errado trara risco a sociedade.
Contudo, apenas conhecer seus impactos e ndo mudar o habito em relacdo o descarte do mesmo,
ndo contribuird para reducao da poluicdo por este precedida.

Voceé sabe o que acontece com o 6leo de cozinha apods ser despejado
diretamente na pia?

® Sim
@ Nio

Questao Il

A questdo Il evidenciou que das 699 respostas 359 pessoas (51,4%) afirmam que sabem o
gue acontece com o 6leo ao ser despejado na pia. Pode-se constatar que uma parcela consideravel
da amostra sabe o que acontece com este ao ser usado repetidas vezes na fritura e ao ser
descartado na pia com a presenca de outros dejetos alimentares.

O ¢dleo passa do estado liquido e se torna gordura, sendo apolar e hidrofébica a agua nao
consegue dissolver pois a mesma é polar, ou seja, sua capacidade de solvente ndo atua em
compostos apolares pois ndo ha interagao entre as moléculas, obtendo como consequéncia o
entupimento das tubulacdes, para que este problema seja solucionado, os moradores usando
solventes quimicos que, também, sdo nocivos ao meio ambiente, como a gordura é apolar e sé pode
ser dissolvida por solventes também apolares (KUNZLER; SCIRMANN, 2011; NEVES, 2014).

Entretanto mesmo sabendo o que ocorre com este, ainda ha pretensao de descarta-los na
pia. Uma parcela menor afirma n3o saber o que |lhe acontece, ou seja, para eles o éleo ao ser
lancado na pia ndo causara danos algum, pois por ser considerado escorregadio facilitam a
passagem dos restos de outros materiais.
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Vocé conhece algum método de reutilizagao do oleo de cozinha apos ser
utilizado em frituras?

® Sabdo.
@ Biodiesel.
massa de vidraceiro

@ N3zo conheco nenhum método de
reutilizacao

Questao lll

Ao avaliar a questao lll sobre os métodos de reutilizacdo do dleo de cozinha e producdo de
outros produtos a partir desta reutilizacdo. Constatou-se que 52,8% das respostas, alegaram saber
gue o dleo residual de cozinha pode apresentar aplicacbes como na fabricacdo de sabdo. Apenas,
34% das respostas, relataram saber que este pode ser usado como matéria prima na producdo de
biodiesel. por outro lado 13,2%, afirmaram ndo conhecer nenhum método de reutilizacdo. Para a
producao de massa de vidraceiro, ndo obteve respostas.

Obteve como maior porcentagem o sabao, grande parte da amostra destaca que o 6leo pode
ser componente na producdo destes, mesmo podendo ser produzido em casa os moradores ndo os
realizam. Uma parte reconhece o 6leo como matéria prima para producdo do biodiesel, contudo
grande parte das pessoas que tém este conhecimento ndo se disponibilizam para armazenar estes e
distribuirem aos postos de coletas, pois muitas vezes ndo ha motivacdo das instituicdes de ensino e
empresas que produzem este tipo de combustivel.

Mesmo a tanta informagdo disponibilizada pela midia, uma parcela menor afirma nao
conhecer nenhum método para reutilizacdo do d6leo, ou seja, ndo possuem acesso a estas
informacgdes ou ndo possuem interesse por estas. Quando ha motivacdo e interesse das pessoas em
conhecer a logistica reversa do dleo de cozinha, hd uma mobilidade da populacdo gerando como
consequéncia emprego e renda, pois do armazenamento, transporte e producao de outros produtos
dependera de mao de obra disponivel (MIGUEL; FRANCO, 2014).
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Apos o uso do dleo na fritura de alimentos como vocé descarta o mesmo?

@ Despejo diretamente no solo!
@ Descarto na pial
Deposito em garrafas pet.

@ Reutilizo o oleo para fabricacdo de
outros produtos

Questdo IV

Se tratando da avaliagdo as respostas apresentadas a questdo IV pode-se evidenciar que 303
(43,3%) dos entrevistados responderam que despejam o d6leo diretamente na pia e que 323 (46,2%)
das pessoas, alegaram lancar o 6leo utilizado diretamente no solo. 73 (10,4%) das pessoas, afirmam
armazenar este em garrafas pet e os direcionam a coleta de lixo. Nao foram obtidas respostas para
o reuso do 6leo de cozinha para producdo de outros materiais.

Havendo saneamento na comunidade o dleo despejado na pia passa a percorrer o caminho
até as galerias de tratamento de esgoto onde, durante o trajeto passa a emulsificar e a fixar nas
paredes das tubulacdes causando entupimentos, prejudicando o sistema de tratamento, sendo
necessario a utilizacdo de compostos téxicos ao meio ambiente para desentupir (MIGUEL; FRANCO,
2014; SINFRONIO, 2015; NEVES, 2014).

No solo causara impermeabilizacdo ocasionando infertilidade ao mesmo e contribuindo para
ocorréncia de enchentes. Em algumas comunidades do municipio de Paulista-PE ndo usufruem de
saneamento basico, corroborando para que o descarte do éleo na pia atinja também o solo. Um
pequeno numero de pessoas armazena o 6leo em garrafas pet, contudo a destinacdo destas aos
aterros sanitdrio, a presenca destas com outros matérias causara obstrucdo e haverd vazamento do
conteudo armazenado, contribui para a producdo de metano (MIGUEL; FRANCO, 2014; NETTO,
2010; OKINO-DELGADO, 2017).

Foram observados nos resultados nos resultados obtidos que a falta de conhecimento da
amostra dos moradores de Paulista-PE, em relacdo ao efeito poluidor do dleo de cozinha,
parcialmente é colaboradora para que a poluicdo do meio ambiente aconteca. Mesmo possuindo
conhecimento que o 6leo residual de cozinha é poluente do ar, toxico a vida marinha, ao sistema
solo e planta e causador de problemas para as galerias de tratamento de esgoto, uma consideravel
parcela dos entrevistados descartam este em pia ou diretamente no solo.

A falta de conhecimento contribui para que os impactos acontecam, porém a causa principal
para ocorréncia destes é ma deposicao do material, pois tendo compreensao das consequéncias do
descarte inadequado, as pessoas possuem o hdabito de realizar atividades com agilidade para
aquisicao de tempo e, tarefas como separar os restos alimentares presentes no dleo, armazena-los
e direciond-los aos postos de coleta, para estas é consumo de tempo, contudo este tempo é
favoravel para o bem estar da populacdo e permite a manutencdo do meio ambiente, a nao
realizacdo desta atividade prejudicara as futuras geracdes de se instalarem e se manterem.
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CONCLUSAO

Com os dados obtidos no presente estudo pode-se diagnosticar que a causa principal dos
impactos ocasionados pelo 6leo residual de cozinha esta relacionada a consciéncia dos moradores
ao descarte adequado deste, com isso o ideal a se fazer é intensificar a expansdao do conhecimento
em relacdo aos impactos derivados deste, em seguida motiva-los ao descarte correto com locais de
compra de dleo de cozinha usados, esta forma de motivar a populagdo a armazenar o residuo e
vendé-lo para producdo de outros produtos transformara a sociedades em uma sociedade mais
sustentavel e gerara emprego, contribuindo, entao, para redugao da incidéncia de polui¢gao ao meio
ambiente.
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